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DESCRIZIONE

Campo tecnico

La presente invenzione si riferisce in generale
ad un cingolo utilizzabile su macchine di movimento
terra, e pid in particolare ad un procedimento e ad
una apparecchiatura per trattenere gli snodi del cin-
golo.

Sfondo tecnico

Uno snodo per cingoli & normalmente trattenuto
insieme mediante un accoppiamento ad interferenza tra
le estremita dei perni del cingolo e i fori nelle
rigspettive maglie in cui le estremitd dei perni sono
ricevute in relazione di accoppiamento. Anche se si
utilizza una forza di pressione molto elevata per
premere le maglie sulle estremitd dei rispettivi
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perni, le maglie hanno ancora la tendenza a muoversi
verso l’esterno sul perno come risultato di forze di
lavoro esercitate sul cingolo durante il funzionamen-
ro della macchina. Questo movimento verso l1’esterno
fa si che gli snodi si allentino o sviluppino quello
che & comunemente indicato come gioco di estremita.

Sono stati sperimentati vari procedimenti per
jimitare il valore del gioco di estremitd in snodi
per cingoli. Gruppi di ritenuta, come quelli descrit-
ti nel Brevetto statunitense n. 4.182.578 rilasciato
1’8 gennaio 1980 e nel Brevetto statunitense n.
4 . 288.172 rilasciato 1’8 settembre 13981, entrambi a
Richard Livesay ed altri, ed entrambi ceduti alla
Cessionaria della presente, sono stati utilizzati con
successo per ridurre tale movimento che produce un
gioco di estremitd. Allo scopo di compensare tolle-
ranze di fabbricazione, gli snodi che utilizzano tali
elementi di ritenuta devono avere un certo valore di
gioco che produce un limitato valore di giloco di
estremitd intrinseco. Come risultato, questi elementi
di ritenuta riducono, ma nion eliminano completamente,
il gioco di estremita.

Un altro procedimento per limitare il gioco di
estremitd & descritto nel Brevetto statunitense n.

3.831.257 rilasciato il 27 agosto 1974 a Roger L.
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Boggs ed altri, il quale brevetto & stato anche cedu-
to alla Cessionaria della presente, in cui si utiliz-
za una saldatura intorno alle estremita del perno del
cingole. In gquesto procedimento, la ritenuta dipende
dalla resistenza.ﬁeccanica della saldatura. In prati-
ca, & difficile contreollare la resistenza meccanica
della saldatura con un certo grado di riproducibili-
td. Se una saldatura & realizzata in modo da spezzar-
si, tutta la sua funzione di ritenuta viene persa.

Pidl recentemente, sono stati utilizzati con
successo 1l precedimento e 1’apparecchiatura per
trattenere uno snodo per cingoli descritti nel Bre-
vetto statunitense n. 5.201.171 rilasciato il 13
aprile 1993 a Peter Anderton ed altri, e ceduto an-
ch’esso alla Cessionaria della presente. In tale
apparecchiatura e procedimento, una gola appropriata
deve essere ricavata per lavorazione alla macchina
nél perno e materiale del risalto & spostato nella
direzione radiale entro la gola del perno.

La soluzione ai problemi precedenti & ostacolata
da un altro problema, che consiste nell’impossibilita
di modificare le dimensioni del cingolo. Una di tali
dimensioni & la larghezza rotaia-rotaia o scartamento
del cingolo., Come un binario ferroviario, le maglie

del cingolo formano una coppia di superfici di rotaia
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su cui avanzano le ruote o rulli della macchina. La
larghezza del binario o scartamento per una macchina
particolare &, a tutti gli effetti, fissato in modo
permanente e non pud essere modificato. Cid é dovuto
al fatto che qualsiasi modifica aello scartamento
richiederebbe variazioni corrispondenti degli altri
componenti del carrello della macchina ed al fatto
che il cingolo medificato non sarebbe intercambiabile
con il cingolo di macchine esistenti.

La presente invenzione & diretta al superamento
degli svantaggi deil tentativi anteriori di realizzare
uno snodo per cingoli con un gioco di estremita limi-
tato.

Enunciazione dell’invenzione

ANnUuNnclaslole oL oo f =S s

In un aspetto della presente invenzione, si
realizza un procedimento per 1’ assemblaggioco di uno
snodo di un cingolo ad anello chiuso per macchine di
tipo cingolato in modo da evitare il gioco di estre-
mita nello snodo. Lo snodo comprende una coppia di
maglie ed un perno cilindrico. Ciascuna maglia com-
prende un collare di estremitd esterna spostato late-
ralmente verso 1l’esterno avente un risalto estenden-
tesi verso 1’esterno da esso ed un foro passante, in
cui ciascun risalto ha una superficie laterale. Il

perno comprende porzioni di estremitd opposte, in cuil
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ciascuna porzione di estremitd & montata in modo non
girevole in un rispettivo foro dei collari di estre-
mitd esterna. Il procedimento comprende le fasi di
formazione di una gola anulare intorno a ciascuna
delle porzioni di estremita del perno, posizionamenﬁo
di un utensile ricalcatore contro la superficie late-
rale del risalto in allineamento assiale con il per-
no, applicazione di una forza sufficiente all’uten-
sile ricalcatore per formare almeno un nodulo realiz-
zato meccanicamente sporgente dalla superficie late-
rale del risalgo entro una rispettiva gola del perno,
in cui il nodulc ha una configurazione in sezione
trasversale sostanzialmente conforme alla gola.

In conformitd con un altro aspetto della presen-
te invenzione, si realizza una apparecchiatura per
trattenere gli snodi di un cingolo ad anello chiuso
per una macchina di tipo cingolato in modo da evitare
un gioco di estremita negli snodi. Ciascuno snodo
comprende una coppia di maglie ed un perno cilindri-
co. Ciascuna maglia ha un collare di estremitd ester-
na con un risaltc per il perno egstendentesi vexso
1’esternc da esso ed un foro passante. Il risalto per
il perno ha una superficie laterale. Ciascun pernc ha
porzioni di estremitd opposte, in cuil ciascuna por-

zione di estremitd & pressata e montata in modo non
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girevole in un rispettivo foro dei collari di estre-
mitd esterna. L‘apparecchiatura comprende una gela
anulare formata in ciascuna delle porzioni di estre-
mita opposte del perno. Ciascuna gola & disposta
entro il foro in una posizione lungo il risalto per
il perno. Almeno un nedulo realizzato meccanicamente
sporge dalla superficie laterale del risalto per il
perno entro una rispettiva gola del perno. Ciascun
nodulco ha una configurazione in sezione trasversale
sostanzialmente conforme alla gola associata ed &
realizzato in un materiale che & stato estruso in
modo permanente dalla superficie laterale del risalto
per il perno entro la gola.

Breve descrizionme dei disegni

La figura 1 rappresenta una vista in pianta di
una porzione di un cingolo ad anello chiuso che attua
la presente invenzione;

la figura 2 rappresenta una vista in gsezione
trasversale lungo la linea 2-2 della figura 1 passan-
te per uno snodo a cerniera;

la figura 3 rappresenta una vista esplosa che
mostra una maglia di cingolo, un utensile ricalcatore
ed un perno di cingolo secondo la presente invenzio-
ne; e

la figura 4 rappresenta una vista in sezione



trasversale parziale di uno degli snodi illustrati
nella figura 2, e che mostra una struttura per bloc-
care meccanicamente il perno sulla maglia.

Forma migliore per l‘attuazione dell’invenzione

Con riferimento ai disegni, un cingelo ad anello
chiuso che attua la presente invenzione €& indicato in
generale con 10 nella figura 1, per 1’impiego su una
macchina di tipo cingolato (non rappresentata). Il
cingolo 10 & costituito da una molteplicitd di gruppi
di maglie 12 che sono accoppiati in mode articolato
in una relazione trasversale rispetto al cingolo 10
mediante una molteplicitd di snodi a cerniera 14.
Ciascun gruppo di maglie 12 comprende una coppia di
maglie distanziate lateralmente ed estendentisi lon-
gitudinalmente, una delle quali & una maglia destra
mentre l'altra & una maglia sinistra. Poiché tali
maglie sono immagini speculari 1l‘una dell’altra,

entrambe sono indicate nella presente con il numero

di riferimento 16. Ciascuna maglia 16 & provvista di

un collare di estremitd interna 18 e di un collare

opposto di estremitd esterna 20. Il collare di estre-

mitd interna 18 & spostato lateralmente verso 1l/in-
terno, verso il centro del cingolo 10, mentre il

collare di estremitd esterna 20 & spostato lateral-

mente verso l’esterno dalla maglia. La maglia 16
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comprende inoltre una superficie di rotaia 22 dispo-
sta longitudinalmente. La superficie di rotaia 22 ha
una larghezza complessiva predeterminata "W" tra un
bordo internc 24 ed un bordo esternc 26. La superfi-
cie di rotaia 22 comprende‘una porziocone centrale di
larghezza piena 28, una porzione esterna di larghezza
generalmente meta 30 che si estende lungo il bordo
esterno 26 sopra il collare di estremita esterna 20
ed una porzione interna di larghezza generalmente
metd 32 che si estende lunge il bordo interno 24
sopra il collare di estremitd interna 18. La distanza
tra il bordo internc 24 di una maglia dell’insieme di
maglie 12 ed il bordo interno 24 dell’altra maglia
definisce una larghezza di scartamento "G".

I1 collare di estremitid interna 18 presenta un
primo foro 34 passante che si estende da una superfi-
c¢ie interna 36 del collare di estremitd interna ad
una sua superficie esterna 38. La superficie interna
36 & spostata verso l’interno dal bordoc interno 24
della superficie di rotaia 22. La superficie esterna
38 & spostata verso l’esterno rispetto alla porzione
interna 32 della superficie di rotaia 22 in modo da
essere disposta in una posizione sostanzialmente pid
vicina al bordo esterno 26 della superficie di rotaia

22 che al suc bordo interno 24. Questo posizionamento
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spostato delle superfici interna ed esterna 36, 38,
rispettivamente, conferisce al primo foro 34 una
lunghezza di foro predeterminata "L1" che & superiore
a metd della larghezza della superficie di rotaia 22.
Preferibilmente la superficie esterna 38 & poéiziona-
ta entro un campo compreso da sostanzialmente piu di
0,50 volte a meno di 1,0 volte la larghezza di rotaia
"W* dal bordo di rotaia interno 24.

I1 collare di estremitd esterna 20 ha un secondo
foro 40 passante che si estende da una superficie
interna 42 ad una superficie laterale esterna 44 del
collare di estremitd esterna 20. Ciascun secondo foro
40 ha un allargamento 46 adiacente alla superficie
interna 42. Ciascun allargamento 46 forma uno spalla-
mento radiale 48 sul suo fondo che & disposto verso
1’esterno rispetto alla superficie interna 42. Si
deve notare che la relazione di spostamento dei col-
lari di estremitd 18, 20 permette che il collare di

estremitd esterna 20 di un gruppo di maglie si so-

vrapponga al collare di estremita interna 18 di un
gruppo di maglie adiacente nel cingolo. Come illu-
strato nei disegni, la superficie laterale esterna 44
del collare di estremitd esterna 20 & disposta su un
rigsalto per il perno 50. La superficie esterna 44 &

spostata lateralmente in misura sostanziale dal bordo
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esterno 26 della superficie di rotaia 22 in modo da
conferire al seconde foro 40 una lunghezza di foro
predeterminata "L2" che & almeno pari alla larghezza
complessiva "W" della superficie di rotaia 22.

Lo snodo 14 comprende un perno cilindrico 52,
una boccola tubolare rotativa 54 ed una coppia di
cuscinetti a manicotto temprati 56. Il perno 52 com-
prende porzioni di estremita opposte 58, ciascuna
delle quali & pressata e montata in modo non girevole
rispettivamente in uno dei secondi fori 40 dei colla-
ri di estremitd esterna 20 di ciascuna maglia 16 in
un gruppo di maglie 12.

Con riferimento pit in particolare alle figure
31 e 4, lc snodo 14 comprende inoltre un mezzo di
accoppiamento meccanico 60 per bloccare il perno 52
sul collare di estremitd esterna 20 in modo da elimi-
nare il gioco di estremitd impedendo qualsiasi movi-
mento assiale delle maglie 16 lungo il perno 52. Il
mezzo di accoppiamento meccanico 60 comprende una
gola disposta circonferenzialmente 62 formata intorne
a ciascuna delle estremitd 58 del pernc 52 ed almeno
un nodulo realizzato meccanicamente 64, che & formato
per estrusione della superficie esterna 44 del risal-
to per il perno 50 in una rispettiva gola 62. La gola

62 & formata da una superficie troncoconica 65 colle-
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gata ad un raggio di raccordo 66. La superficie tron-
coconica 65 & convergente nella direzione rivolta
verso 1’'estremitd del perno 52 ed il raggio di rac-
cordo 66 & situato verso l’esterno rispetto alla
supe;ficie troncoconica 65. Noduli realizzati mecca-
nicamente 64 sono preferibilmente formati mediante un
utensile ricalcatore 66 che preme assialmente sulla
superficie esterna 44 del risalto 50.

L’utensile ricalcatore 67 comprende una base 68
adatta per sopportare forze elevate. La base 68 ha
una prima superficie 70 ed una seconda superficie 72
avente un allargamento 73 per ricevere l’estremitad 58
del perno 52. Una molteplicita di segmenti ricalcato-
ri 74 si estendono dalla seconda superficie 72 per un
contatto con la superficie esterna 44 del risalto 50.
Nella presente forma di attuazione, sono rappresenta-
ti quattro segmenti ricalcatori, benché possa esserne
utilizzato un numero qualsiasi senza allontanarsi
dall’ambito dell’invenzione. L’applicazione di una
forza sufficiente sull’utensile ricalcatore 67 fara
si che i segmenti di punzone 74 estrudanc metallo
dalla superficie esterna 44 del risalto 50 entro la
gola 62.

La boccola tubolare 54 & provvista di un foro 76

per il perno che & dimensiocnatc in modo da permettere
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il montaggioc a rotazione libera della boccola 54
intorno al perno 52. La boccola 54 presenta una cop-
pia di facce di estremitd opposte 78 ed ha una dimen-
sione tale da estendersi tra, ed essere liberamente
girevole rispetto ai‘collari di estremitd interna 18.

La coppila di cuscinetti a manicotto temprati 56
presentano una faccia interna 80 ed una faccia ester-
na 82. I cuscinetti a manicotto 56 sonc destinati ad
essere inseriti a pressione nei fori 34 del collare
di estremitd interna 18. I tecnici del ramo compren-
deranno che tali cuscinetti a manicotto 56 devono
avere una certa lunghezza minima che é& sufficiente
per supportare 1 carichi applicati sulloc snodo 14
durante il funzionamento, come imposto dal peso e
dalla potenza della macchina su cuil il cingolo 10 &
montato. Come si pud vedere, i primi fori 34 sono
sostanzialmente pid grandi dei secondi fori 40 allo
scopo di ricevere i1 cuscinetti a manicotto 56.

Una prima coppia di guarnizioni 74 sono previste
per formare una tenuta tra la boccola 54 ed il colla-
re di estremitd interna 18 ed una seconda coppia di
guarnizioni 86 formano una tenuta tra il collare di
estremita interna 18 ed il collare di estremitd e-
sterna 20.

Un insieme di quattro anelli di spinta 88 sono
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disposti all’interno di ciascuna delle guarnizioni
84, 86. Gli anelli di spinta 88 sono previsti per
mantenere una spaziatura assiale minima predetermina-
ta per le guarnizioni 84, 86 in modo da evitare che
le guarnizioni siano spezzate per schiacciamento du-
rante il montaggio o il funzionamento.
Applicabilitd industriale

I1 cingolc ad anello chiuso 10 costruito in
conformitd con gli insegnamenti della presente inven-
zione fornisce una struttura che mantiene 1’integrita
strutturale o la capacitd di supporto di carico del
cingolo eliminando o riducendo il gioco di estremita
e mantenendo la dimensione di scartamento.

I1 mezzo di accoppiamento meccanico 60 & previ-
sto per eliminare il gioco di estremita nello snodo
14. I1 mezzo di accoppiamento 60 comprende le gole 62
intorno alle porzioni di estremita 58 del perno 52.
Quando il cingolo 10 & stato montato in modo tradi-
zionale con una pressa per cingoli, un opportunoc
utensile ricalcatore 67 & applicato su ciascuna delle
superfici esterne 44 previste gul risalti 50 dei col-
lari di estremitd esterna 20 ed in allineamento as-
siale con il perno 52. Una opportuna forza & quindi
applicata all’utensile ricalcatore 67 per mezzo di

una pressa o simile in modo da estrudere metallo
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dalla superficie esterna 44 del risalto 50 per 1l
pernc entro le gole 62 intorno al perno 52. Il nodulo
realizzato meccanicamente 64 & formato da metallo

sporgente dalla superficie esterna 44 del risalto per

il perno 50 entro la gola 62. Il nodulo 64 ha una

configuraziOnejxxsezionetrasversalesostanzialmente
corrispondente alla forma della gola 62. La gola 62
& formata da una superficie troncoconica 65 collegata
ad un raggio di raccordo 66. Nel funziconamento, il
nodulo 64 impedisce qualsiasi movimento assiale del
perno 52 nel secondo foro 40 nel collare di estremitad
esterna 20, assicurando cosi che lo snodeo 14 rimanga
stretto senza gioco di estremita.

Alla luce della discussione precedente, & facil-
mente evidente che la presente invenzione fornisce un
procedimento ed una apparecchiatura per collegare
meccanicamente il perno di cingolo alla maglia di
cingolo in modo da eliminare il gioco di estremita

nel cingolo migliorandoc lo snodo nel cingolo.

Altri aspetti, scopl e vantaggi della presente
invenzione si possono ricavare dallo studio dei dise-
gni, della descrizione e delle rivendicazioni annes-

se.



RIVENDICAZIONI

1. Procedimento per l’assemblaggio di uno snodo di
un cingolo ad anello chiuso per macchine di tipo
cingolato in modo da impedire un gioco di estremita
nello snodo, in cui lo snodo comprende una coppia di
maglie ed un perno cilindrico, in cui ciascuna maglia
comprende un collare di estremitd esterna spostato
lateralmente vérso 1’esterno avente un risalto esten-
dentesi verso l’esterno da esso ed un foro passante,
in cul ciascun risalto ha una superficie laterale
esterna, ed il perno comprende porzioni di estremita
opposte, in cui ciascuna porzione di estremita &
montata in modo non girevole rispettivamente in uno
dei fori del collare di estremitd esterna, in cui il
procedimento suddetto comprende le seguenti fasi:

formazione di una gola anulare intorno a ciascu-
na delle porzioni di estremitd del perno;

posizionamento di un utensile ricalcatore contro
la superficie laterale esterna del risalto in alli-
neamento assiale con 1l perno;

applicazione di una forza sufficiente nella
direzione radiale sull’utensile ricalcatore per for-
mare almeno un nodulo realizzato meccanicamente spor-
gente dalla superficie laterale esterna del risalto

rispettivamente in una delle gole del perno, in cui



i1l nodulo ha una configurazione in sezione trasversa-
le sostanzialmente conforme alla gola.
2. procedimento per 1l’assemblaggio di uno snodo di
un cingolo ad ar}ello chiuso per macchine d4i tipo
cingolato in modo da impedire il gioco di estremita
nello snodo, in cui lo snodo comprende una coppia di
maglie ed un perno cilindrico, in cui ciascuna maglia
comprende un collare di estremitd esterna spostato
lateralmente verso 1’esterno avente un risalto esten-
dentesi verso 1’esterno da esso ed un foro passante,
in cui ciascun risalto ha una superficie laterale
esterna, ed il permo suddetto comprende porzioni di
estremitd opposte, in cui ciascuna porzione di e-
stremitd & pressata e montata in modo non girevole
rispettivamente entro uno dei fori suddetti dei col-
lari di estrémité esterna suddetti, in cui il proce-
dimento comprende le seguenti fasi:

formazione di una gola anulare intorno a ciascu-
na delle porzioni di estremita del perno;

posizionamentozii1n1utensile ricalcatore contro
la superficie laterale esterna del risalto in alli-
neamento assiale con il permno;

applicazione di una forza sufficiente sull’uten-
gile ricalcatore per formare almeno un nodulo realiz-

zato meccanicamente estruso dalla superficie laterale
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del risalto rispettivamente entro una delle gole, in
cui il nodulo ha una configurazione in sezione tra-
sversale sostanzialmente conforme alla gola.
3. Apparecchiatura per trattenere gli snodi di un
cingolo ad anello chiuso per macchine di tipi cingo-
lato in modo da impedire un gioco di estremita in
tali snodi, in cui ciascuno snodo comprende una prima
ed una seconda coppia di maglie ed un perno cilindri-
co, in cui ciascuna maglia della prima coppia di
maglie presenta un collare di estremitd interna con
un primo foro passante, e ciascuna maglia della se-
conda coppia di maglie presenta un collare di estre-
mitd esterna con un risalto per il perno estendentesi
verso l’esterno da esso ed un secondo foro passante,
in cui il risalto ha una superficie laterale esterna,
ed il perno presenta porzioni di estremita opposte,
in cui ciascuna porzione di estremitd & pressata e
montata in modo non girevole rispettivamente entro
uno dei secondi fori nei collari di estremita ester-
na, in cui l’apparecchiatura comprende:

una gola anulare formata in ciascuna delle por-
zioni di estremitd opposte del perno, in cui ciascuna
gola & disposta entro il foro in una posizione lungo
il risalto per il perno; e

almeno un nodulo realizzato meccanicamente spor-
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gente dalla superficie iaterale esterna del risalto
rispettivamente entro una delle gole del perno, in
cui ciascun nodulc ha una configurazione in sezione
trasversale sostanzialmente conforme alla gola corri-
spondente ed & formato da materiale che é-stato e-
struso in modo permanente dalla superficie laterale
del risalto per il perno entro la gola.

4. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 3, in
cui la gola & formata da una superficie troncoconica
e da un raggio di raccordo collegato alla superficie
troncoconica.

5. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 4, in
cui la superficie troncoconica converge verso l'e-
stremita del perno.

6. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 5, in

cui il raggio di raccordo & disposto verso l’esterno

rispetto alla superficie troncoconica.
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