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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Getriebegehduse mit mindestens einem ersten oberen Gehéuseteil und einem
zweiten unteren Gehiuseteil, die 16sbar miteinander verbindbar sind; Gemiss der Erfindung ist dieses Getriebegehduse mit den fol-
genden Merkmalen .gekennzeichnet: - oberer und unterer Gehiduseteil sind teilweise 16sbar miteinander verbunden; - mit mindestens
einer drehgelenkigen Verbindung zwischen dem oberen Gehiuseteil und dem unteren Gehéuseteil, welche jeweils an einer durch die
Gehiuseteile in einer Ansicht auf die Verbindungsebene diese beschreibende Kontur beschreibenden Seite angeordnet sind und eine
theoretische Schwenkachse zum Verschwenken der Gehiuseteile gegeneinander unter Beibehaltung der Verbindung zwischen diesen
Bauteilen erm&glichen; - mit Mitteln zur Befestigung an den von der drehgelenkigen Verbindung freien Seiten.
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Getriebegehduse und Getriebebaueinheit

Die Erfindung betrifft ein Getriebegehduse, im einzelnen mit den Merkmalen aus
dem Oberbegriff des Anspruchs 1; ferner eine Getriebebaueinheit.

Getriebegehduse sind in verschiedenen Ausfithrungen bekannt. Stellvertretend
wird beispielsweise auf DE 199 50 967 A1 verwiesen. Diese offenbart eine
Steuerungsplattform fir eine Getriebebaueinheit, welche im Bereich eines
Betriebsmittels bzw. Olsumpfes im Gehiuse der Getriebebaueinheit angeordnet
ist, wobei der Olsumpf von einer Olwanne umschlossen wird. Dieser Bereich bildet
dabei einen unteren Getriebegehauseteil, welcher mit einem oberen
Getriebegehéduseteil zu einer baulichen Einheit - dem Getriebegeh&use -
verbunden ist. Die Anbindung erfolgt iber Befestigungselemente, beispielsweise
in Form von Schrauben. Da derartige Getriebebaueinheiten fur unterschiedliche
Einsatzzwecke unterschiedlich dimensioniert sind, stelit sich insbesondere bei
schwereren Getrieben das Problem einer einfachen Montage und Demontage
bzw. einer leichten Zugangigkeit zum Getriebeinnenraum fiir Service-Reparatur-
und Austauscharbeiten. Ein weiteres Problem bei der Montage stellt das exakte
Einfadeln von Sensoren dar. Auch aus Arbeitsschutzgriinden ist zur Montage und
Demontage, insbesondere fiir Service und Reparatur sowie Austauschaktionen
eine zuséatzliche Hilfsvorrichtung, in der Regel ein Hubwagen, erforderlich, wobei
die Trennung bzw. Offnung des Geh&uses auch nicht ohne weiteres vonstatten
gehen kann. Bei besonders schweren Ausfihrungen der Getriebegehéuse ist es
des weiteren schwierig, den unteren Gehauseteil exakt zu positionieren und zu
befestigen. Wird das Getriebegehause aufgehangen, mul® der untere Gehauseteil
von unten befestigt werden, wobei aufgrund der Schwere des Gehauseunterteiles
eine exakte Positionierung nur schwer moglich ist, d.h. nur mit zusétzlichen
Hilfsmitteln erfolgen kann. Ferner stelit auch die Lésung des unteren
Gehéauseteiles eine gewisse Problematik dar, insbesondere ist auch hier wieder
eine Sicherungseinrichtung erforderlich, die das untere Gehauseteil abstitzt und
damit das Service-Personal entlastet.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Getriebegehause derart

weiterzuentwickeln, daf’ die genannten Nachteile vermieden werden,
insbesondere auch fiir die Getriebebaueinheiten zur Ubertragung héherer

BESTATIGUNGSKOPIE
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Leistungen, welche aufgrund der erforderlichen Dimensionierung auch ein
entsprechendes Gewicht aufweisen, eine leichte Montage des Getriebegeh&uses
zulassen und des weiteren noch eine leichte Zuganglichkeit zu den
leistungsibertragenden Elementen erméglicht. Ferner soll sich das
Getriebegehause bei Verwendung zum UmschlieRen leistungstibertragender
Elemente durch eine leichte Handhabung und Servicefreundlichkeit auszeichnen,
d.h. Reparatur- und Austauschaktionen sollen unproblematisch vonstatten gehen
kénnen und ohne zusétzliche Hilfsmittel auskommen.

Die erfindungsgemafe Ldsung ist durch die Merkmale des Anspruchs 1
charakterisiert. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen
wiedergegeben.

Das Getriebegehduse umfallt wenigstens einen ersten oberen Gehéauseteil und
einen zweiten unteren, einen Betriebsmittelsumpf wenigstens teilweise
umschlieRenden Gehéauseteil, die miteinander I6sbar verbunden sind. Der obere
Gehauseteil dient der Aufnahme und Lagerung der drehmomentiibertragenden
Beiteile. Die Unterteilung des Gehéauses erfolgt in vertikaler Richtung.
ErfindungsgemaR sind der untere, das Betriebsmittel, insbesondere den Olsumpf
aufnehmende Gehauseteil und der obere Gehauseteil nur teilweise I6sbar
miteinander verbunden, indem diese an einer Seite Uber eine drehgelenkige
Verbindung miteinander gekoppelt werden, die ein Verschwenken des einen
Gehauseteiles gegenliber dem anderen Gehauseteil um eine theoretische
Schwenkachse, welche in einer Verbindungsebene zwischen beiden
Gehauseteilen liegt, und die durch die Anordnung der Mittel zur I6sbaren
Verbindung, insbesondere die Befestigungselemente, beschreibbar ist, erméglicht,
wobei beim Verschwenken die Verbindung zwischen dem oberen und unteren
Gehauseteil im Bereich der theoretischen Schwenkachse bestehen bleibt. Das
Verschwenken erfolgt dabei im wesentlichen in vertikaler Richtung. Dazu ist im
Bereich der theoretischen Schwenkachse wenigstens ein Drehgelenk zwischen
oberem und unterem Gehd&useteil vorgesehen, Uber welches die Verbindung und
um dessen Drehachse der Verschwenkvorgang erfolgt. Dabei ist an den von der
drehgelenkigen Verbindung im Verbindungsbereich freien Seiten wenigstens ein
Sicherheitsmechanismus zwischen oberem und unterem Gehauseteil vorgesehen.
Der Sicherheitsmechanismus dient dabei bei Aufhebung der I6sbaren Verbindung
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zwischen oberem und unterem Gehéauseteil zur Begrenzung des Schwenkwinkels
a zwischen dem oberen und dem unteren Gehé&useteil auf einem
Begrenzungswinkel B. Der Sicherheitsmechanismus muf3 dabei manuell betatigt
werden, um ein Verschwenken um einen Winkel gréer dem Begrenzungswinkel B
bis zur Erzielung des maximalen Verschwenkwinkels zu erzielen. Der maximale
Verschwenkwinkel amax entspricht dabei dem durch das Drehgelenk und die
Positionierung des Getriebegehauses méglichen Verschwenkungswinkel des
unteren Gehauseteiles gegentber dem oberen Gehauseteil. Bei Positionierung
des Getriebegehéduses in hangender Position ist der maximale Verschwenkwinkel
zusatzlich durch die Aufhangeposition des Getriebegehauses und durch die
aufgrund der Gewichtskraft des Gehaduseunterteiles sich frei einstellende Position
begrenzt, so dass ohne zusétzliche Hilfsmittel ein Verschwenkwinkel von > 0 bis
wenigstens einschlieBlich 90° erzielt wird. Das Drehgelenk ist derart ausgefuhrt,
daf die von diesem gebildete Verschwenkachse sich Uber wenigstens einen Teil
einer der Seiten, welche die Kontur der Gehauseunterteile bzw. Gehduseoberteile
im Verbindungsbereich in einer Ansicht auf dieser beschreiben, erstreckt. Die
Verbindung zwischen dem oberen Gehauseteil und dem unteren Gehauseteil ist
dabei vorzugsweise als Scharnierverbindung ausgefihrt, d.h. einer Verbindung,
die ein Verschwenken des einen Bauelementes gegenlber dem anderen um eine
in der Verbindungsebene liegende theoretische Achse, die durch die Verbindung
beschreibbar ist unter Beibehaltung der Kopplung zwischen dem oberen
Gehauseteil und dem unteren Gehéauseteil erméglicht.

Unter Verbindungsebene wird die in vertikaler Richtung betrachtet in horizontaler
Richtung oder einem Winkel zu dieser ausgerichtete Ebene bezeichnet, welche
durch das Aneinanderliegen der zueinander weisenden Flachen von oberem und
unterem Gehéauseteil charakterisiert ist. Der Verbindungsbereich zwischen beiden
Gehauseteilen kann durch ‘

a) eine Verbindungsebene

oder

b) eine Vielzahl einzelner aneinander gereihter Verbindungsebenen

charakterisiert werden.

Bezlglich der konkreten Ausgestaltung der Scharnierverbindung bestehen keine
Restriktionen. Diesbezliglich kénnen alle technischen méglichen Ausfithrungen
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verwendet werden, wobei in der Regel jedoch immer das Scharnier von einem
separaten Element gebildet wird, welches mit den beiden Gehauseteilen
verbunden wird.

Bezuglich der Ausgestaltung des Sicherheitsmechanismus bestehen eine
Mehrzahl von Méglichkeiten. Dabei ist jedoch bei der Dimensionierung darauf zu
achten, daR der Sicherheitsmechanismus geeignet sein muf3, den unteren
Gehéauseteil hinsichtlich seiner Lage gegeniiber dem oberen Geh&auseteil bei
Verschwenken um den Begrenzungswinkel 8 zu halten. Der
Sicherheitsmechanismus selbst wird dabei in der Regel als formschlissige
Verbindung ausgefiihrt, vorzugsweise in Form einer Raster- oder
Klinkenverbindung. Diese Art der Verbindung umfalit ein erstes Element, welches
mit dem oberen Geh&useteil verbunden ist und ein zweites Element, welches mit
dem unteren Geh&useteil verbunden ist, wobei eines der beiden Elemente jeweils
eine Ausnehmung umfal3t, wahrend das andere einen Vorsprung aufweist, die
ineinander eingreifen. Im normalen Einbauzustand, d.h. bei Verbindung zwischen
dem oberen und unteren Geh&auseteil unter Bildung des geschlossenen
Getriebegehéuses ist dabei der Sicherheitsmechanismus entlastet. Das den
Vorsprung aufweisende Element ist in diesem Zustand unter Vorspannung in der
Ausnehmung geflhrt, vorzugsweise ohne eine Krafteinwirkung auf das die
Ausnehmung tragende Element. Der Sicherheitsmechanismus kommt erst zum
Tragen bzw. der FormschluB zwischen erstem und zweitem Element wird erst bei
Verschwenken des unteren Gehauseteiles gegeni}ber dem oberen Gehauseteil
realisiert. Der Mechanismus ist dabei derart ausgelegt, daf der Formschlu® bei
Erreichen des Begrenzungswinkels (3 realisiert wird. Im einfachsten Fall ist dabei
das mit dem oberen Gehé&useteil verbundene Element als Sperrklinke ausgefihrt,
welche schwenkbar am oberen Gehauseteil befestigt ist und die in eine
Ausnehmung an einem Rastelement, welches mit dem unteren Gehéauseteil
verbunden ist, eingreift. Dabei wird die Sperrklinke hinsichtlich ihrer Lage durch
den durch die Ausnehmung gebildeten Anschlag und des weiteren ein elastisches
Element unter Vorspannung fixiert. Das elastische Element ist dabei vorzugsweise
als Federeinheit ausgefihrt. Erst bei Aufhebung der Vorspannung wird der
Formschlu® zwischen Sperrklinke und Ausnehmung erzielt. Eine Umkehrung der
Zuordnung von Rastelement und Raste zu den Gehéauseteilen ist ebenfalls
denkbar. Eine Aufhebung des Formschlusses erfolgt dann bei zuséatzlicher
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Krafteinwirkung auf die Sperrklinke. Der Formschluss ist dabei derart ausgelegt,
dass eine, von Seiten eines Monteurs per Hand aufgebrachte Kraft ausreicht,
wobei diese aus Arbeitsschutzgriinden nicht zu gering bemessen sein darf.

GemaR einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung ist der untere
Getriebegehauseteil derart ausgebildet, daR dieser bereits die elektronische und
vorzugsweise auch die hydraulische Steuervorrichtung beinhaltet. Dabei wird
unter elektronischer Steuervorrichtung die Gesamtheit aus elektronischer
Steuereinrichtung, das heif3t Steuergerat, Sensorik und Verbindungen zu den
Stelleinrichtungen verstanden. Unter elektronischer Steuereinrichtung wird dabei
das Steuergeréat bzw. eine Einheit aus elektrischen und elektronischen
Bauelementen verstanden, welcher die zur Ansteuerung der Getriebebaueinheit
erforderlichen GroRRen zugefuihrt und in dieser verarbeitet werden, und die aus den
EingangsgréRen entsprechend des gewiinschten Ansteuervorganges gebildete
StellgréRen ausgibt. Die Steuereinrichtung umfat dazu in der Regel eine
Mehrzahl elektrischer und elektronischer Bauelemente, welche entsprechend der
vorzunehmenden Verarbeitung der EingangsgréRen einander zugeordnet und
miteinander gekoppelt sind. Vorzugsweise sind eine Mehrzahl derartiger
Bauelemente auf wenigstens einer Tragerplatte gemeinsam angeordnet und
werden von einem Steuereinrichtungsgehause umschlossen. Dabei entsteht die
Méglichkeit, daR die Tragerplatte vollsténdig im Steuereinrichtungsgehause
integriert ist oder aber wenigstens einen Teilwandbereich des
Steuereinrichtungsgehéauses bildet.

Unter einem weiteren Aspekt der Erfindung ist die gesamte elektronische
Steuervorrichtung im Getriebegehéduse integriert und in unmittelbar raumlicher
Nahe zur hydraulischen Steuervorrichtung angeordnet. Dies bedeutet, daB eine
Mehrzahl, vorzugsweise alle Einrichtungen zur Erfassung einer den Fahrzustand
und/oder die Funktionsweise der Getriebebaueinheit wenigstens mittelbar
charakterisierenden GréRRen mit in der Getriebebaueinheit integriert sind und in
raumlicher Nahe zur hydraulischen Steuervorrichtung angeordnet sind.

Unter hydraulischer Steuervorrichtung werden dabei die hydraulischen
Verbindungen zwischen den Erfassungsmitteln einer EingangsgréfRe und/oder der
elektrischen Steuervorrichtung und den Stelleinrichtungen, welche in der Regel
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hydraulisch durch einen Druck beaufschlagt werden und die als Aktoren
fungierenden Elemente und deren Kopplung mit den Stellelementen verstanden.
Einbezogen werden dabei im wesentlichen alle, zur Betatigung beziehungsweise
Einstellung der einzelnen Gangstufen erforderlichen zu betatigenden Elemente.

Vorzugsweise ist dabei jeder der Steuervor- bzw. einrichtungen - elektronische
Steuereinrichtung und hydraulische Steuervorrichtung - ein entsprechendes
Tragerelement zugeordnet, welche miteinander zu einer Trageinrichtung
verbindbar sind, so daR eine Baueinheit, umfassend wenigstens die elektronische
Steuereinrichtung und die hydraulische Steuervorrichtung bildbar ist. Diese kann
dann auf einfache Art und Weise in ihrer Gesamtheit aus der Getriebebaueinheit
herausgenommen werden. Eine weitere Méglichkeit besteht darin, beide - die
elektronische Steuereinrichtung der elektronischen Steuervorrichtung und
hydraulische Steuervorrichtung - auf einem zentralen Tragerelement anzuordnen
und ebenfalls eine Baueinheit zu bilden. In beiden Féllen wir dabei die gesamte
Baueinheit aus Tragerelement bzw. Tragerelementen, hydraulischer
Steuervorrichtung und elektronischer Steuereinrichtung als Steuerungsplattform
bezeichnet, die als handelbare Baueinheit anbietbar ist. Diese ist vorzugsweise im
Gehauseunterteil lagerbar.

Unter einem weiteren Aspekt ist dem Betriebsmittel- und/oder Steuermittel
und/oder Schmiermittelkreislauf der Getriebebaueinheit eine Kihleinrichtung
zugeordnet und im Gehéause integriert. Diese kann verschiedenartig ausgestaltet
sein, umfallt jedoch in der Regel entweder wenigstens einen Kiihler oder einen
Warmetauscher. Die Anordnung der Kihleinrichtung erfolgt dabei voriugsweise
neben einer der beiden Vorrichtungen - elektronischer Steuervorrichtung bzw.
elektronischer Steuereinrichtung oder hydraulischer Steuervorrichtung -
beziehungsweise zwischen beiden. Damit kann zusatzlich eine optimale Kiihlung
der elektronischen Baueinheit erzielt werden.

Vorzugsweise werden Kihleinrichtung, elektronische Steuervorrichtung und
hydraulische Steuervorrichtung auf einem gemeinsamen Tragerelement oder aber
jeweils einem eigenen Tragerelement, welche miteinander zu einer Baueinheit
zusammenfassbar sind, angeordnet und bilden eine sogenannte
Steuerungsplattform. Vorzugsweise werden des weiteren ein GroRteil der in der
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Regel als Sensoren ausgefiihrten Erfassungseinrichtungen zur Ermittlung der in
der Steuervor- bzw. Einrichtung zu verarbeitenden EingangsgréfRen der
Getriebebaueinheit mit auf der Steuerungsplattform angeordnet bzw. in dieser
integriert, um eine noch kompaktere Baueinheit zu schaffen, welche leicht
austauschbar ist. In diesem Fall wéare die Steuervorrichtung ebenfalls fast
vollstandig auf dem Tragerelement angeordnet. Dieses Tragerelement ist dann im
Getriebeuntergehauseteil integriert.

Unter einem weiteren Aspékt der Erfindung ist der elektronischen
Steuervorrichtung ein Gehduse zugeordnet, welches vorzugsweise gegen
Hydraulikflissigkeit, beispielsweise Ol und/oder eine andere Flussigkeit dicht
ausgefiihrt ist. Die Steuereinrichtung kann dann ebenfalls im Olsumpf der
Getriebebaueinheit angeordnet werden. Dadurch besteht die Méglichkeit, die
elektrischen und elektronischen Bauelemente der Steuereinrichtung einer
wenigstens indirekten Kihlung durch das im Betriebsmittel- bzw. Olsumpf der
Getriebebaueinheit befindliche Betriebsmittel auszusetzen. Die éldichte
Ausfihrung des Gehauses bedingt jedoch zur Realisierung der elektrischen
Verbindung zwischen der Steuereinrichtung und den, zur Erfassung der, den
aktuellen Fahrzustand wenigstens mittelbar charakterisierenden GréRen und/oder
des Fahrerwunsches und/oder weiterer Randbedingungen erforderlichen
Sensoren der Steuervorrichtung und den mittels der Steuervorrichtung
anzusteuernden Aktoren zur Betédtigung der einzelnen Elemente der
Getriebebaueinheit, beispielsweise zur Realisierung des Gangwechsels und/oder
zur Vorgabe von EingangsgréfRen durch eine Gbergeordnete Steuer- bzw.
Regelvorrichtung, eine entsprechend gestaltete Durchfiihrung am Gehéause.
Vorzugsweise werden dabei die einzelnen Kontaktelemente beziehungsweise
Leitungen in einem elektrisch nicht leitfahigen und flissigkeitsdichtem Material
eingebettet durch das Steuereinrichtungsgehause gefiihrt, so daR das Eindringen
von schadlichen Stoffen, wie beispielsweise Ol, verhindert wird. |

Die erfindungsgemafe Lésung wird nachfolgend anhand von Figuren erlautert.
Darin ist im einzelnen folgendes dargestellt:

Figur 1 verdeutlicht anhand einer Perspektivansicht die Méglichkeit einer
erfindungsgemalen Ausgestaltung eines Getriebegehauses;
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Fig. 2a - 2¢ verdeutlichen anhand dreier Ansichten eine mogliche Ausfithrung
eines Sicherheitsmechanismus;

Fig. 3a u. 3b verdeutlichten in schematisch stark vereinfachter Darstellung eine
Getriebebaueinheit mit erfindungsgemafen Getriebegehéuse.

Fig. 4a - 4c verdeutlichen mégliche Anordnungen der drehgelenkigen
Verbindungen.

Die Figur 1 verdeutlicht in schematisch vereinfachter Darstellung anhand einer
Perspektivdarstellung den Grundaufbau eines erfindungsgemag gestalteten
Getriebegehduses 1 im aufgeklappten Zustand. Dieses ist in vertikaler Richtung
betrachtet wenigstens zweiteilig ausgefiihrt und umfalt einen ersten oberen
Gehauseteil 2 und einen zweiten unteren Gehauseteil 3, welcher wenigstens
teilweise einen Betriebsmittelsumpf aufnimmt. Der zweite untere Gehauseteil 3
wird daher auch als Olwanne 4 bezeichnet. Der erste obere Geh&useteil 2 und der
zweite untere Gehauseteil 3 sind I6sbar miteinander verbunden. Erfindungsgemafl
ist jedoch im Bereich einer in vertikaler Richtung vorgesehenen
Verbindungsebene 5 der zweite untere Gehauseteil 3 mit dem ersten oberen
Gehauseteil 2 uber eine drehgelenkige Verbindung 6 gekoppelt, die ein
Verschwenken der Olwanne 4 gegeniiber dem ersten oberen Gehauseteil 2 um
eine theoretische Achse 7, welche in dieser Verbindungsebene 5 liegt und die
einen Teil der Verbindung zwischen dem ersten oberen Gehauseteil 2 und der
Olwanne 4 beschreibt, gegeniiber dem oberen Gehauseteil 2 unter Beibehaltung
einer Verbindung zwischen oberem und unterem Gehé&useteil erlaubt. Dies gilt in
Analogie auch fur das Verschwenken des oberen Gehauseteiles 2 gegeniiber dem
unteren Gehauseteil 3. Die drehgelenkige Verbindung 6 ist dabei vorzugsweise als
Scharnierverbindung 8 ausgefiihrt. Diese ist auf wenigstens einer Seite 9 der
jeweils durch das untere Gehauseteil 3 und 10 der durch das obere Gehauseteil 2
beschriebenen Kontur in der Verbindungsebene 5 in der Ansicht von oben
vorgesehen angeordnet. Der gesamte Trennbereich, welcher durch die Trennung
bzw. Unterteilung in oberes und unteres Gehauseteil 3 und 2 beschreibbar ist,
kann durch eine Verbindungsebene 5 oder bei formschllssiger Zusammenfligung
durch eine Vielzahl einzelner Verbindungsebenen 5.1 bis 5.n beschreibbar sein.
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Bei der in Figur 1 dargesteliten Ausfihrung ist nur eine Verbindungsebene 5 in
vertikaler Richtung, welche in Einbaulage horizontal ausgerichtet ist, vorgesehen.
Die in dieser aneinander anliegenden Flachen von oberem und unterem
Gehéauseteil 3 bzw. 2 beschreiben in einer Ansicht auf diese eine geometrische
Form bzw. Kontur, welche durch mehrere Seiten bestimmt ist. Die Anordnung der
drehgelenkigen Verbindung 6 erfolgt dabei an nur einer Seite, hier die Seiten 9
bzw. 10. Die Anordnung der Scharnierverbindung kann dabei an beliebigen
einander gegeniiberliegenden Seiten von oberem und unterem Gehauseteil 3
bzw. 2 erfolgen. Die Verbindung an den tbrigen Seiten erfolgt Giber Mittel zur
I6sbaren Verbindung 11, die entsprechend der Dimensionierung des
Getriebegehauses 1 an der Getriebebaueinheit anzuordnen und auszulegen sind.
Diese umfassen in der Regel Befestigungselemente 12, die die Lage zwischen
dem oberen Gehauseteil 2 und dem unteren Gehauseteil 3 sowohl in axialer als
auch in vertikaler Richtung fixieren.

Unter den Ubrigen von der drehgelenkigen Verbindung 6 freien Seiten werden die
bei einem Schnitt in oder parallel zur Verbindungsebene 5 sich ergebenden und
die Kontur der Geh&auseteile beschreibenden Seiten einer die Geometrie in der
Draufsicht beschreibenden Kontur verstanden.

Vorzugsweise erstreckt sich die drehgelenkige Verbindung 6 (ber jeweils einen
Grofteil der Erstreckung der einander gegeniberliegenden Seiten 9 und 10 von
oberem und unterem Gehauseteil 3 bzw. 2 bei Ansicht auf diese in der
Verbindungsebene 5.

Denkbar ist jedoch auch eine Anordnung von mehreren einzelnen in bestimmtem
Abstand a zueinander angeordneten drehgelenkigen Einzelverbindungen 6.1 bis
6.n {iber die Erstreckung der einander gegeniiberliegenden Seiten 9 und 10, wie in
Figur 4a dargestellt, oder bei kleineren Getriebebaueinheiten einer einzelnen
drehgelenkigen Verbindung 6.4b im mittleren Bereich der Erstreckung der
einander gegeniberliegenden Seiten 9.4b und 10.4b, wie in Figur 4b dargestellit.
Eine weitere theoretisch mégliche Anordnung der drehgelenkigen Verbindung 6.4c
besteht in der Anordnung im Grenzbereich zweier in einem Winkel aneinander
angrenzenden Seiten 9.4c und 10.4c bzw. 10 und 50 der beiden Gehauseteile 2.4
und 3.4, wie in Figur 4c dargestelit.
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Um beim Lésen der Befestigungselemente 12 ein ungewlinschtes schnelles
Verschwenken des zweiten unteren Gehauseteiles 3 gegentliber dem ersten
oberen Gehauseteil 2 bei hangendem Zustand des Gehéduses 1 zu vermeiden, ist
wenigstens ein Sicherheitsmechanismus 13 vorgesehen, welcher nach Lésen der
Befestigungselemente 12 ein teilweises Verschwenken des unteren Gehauseteiles
3 gegenilber dem oberen Gehauseteil 2 erlaubt, jedoch den Schwenkwinkel a
durch Realisierung einer formschltssigen Verbindung 14 auf einen
Begrenzungswinkel B begrenzt. Dieser Sicherheitsmechanismus 13 kann
unterschiedlich gestaltet sein. Lediglich durch eine weitere manuelle Betatigung
kann ein Losen des Sicherheitsmechanismus 13 erreicht werden, wobei dann ein
Verschwenken zwischen dem oberen Gehduseteil 2 und dem unteren Gehauseteil
3 bis auf maximalen Schwenkwinkel méglich wird.

Der Sicherheitsmechanismus 13 ist in Figur 2a anhand eines Ausschnittes aus
einer Schnittdarstellung durch ein Getriebegehause 1 wiedergegeben und ist im
einfachsten Fall derart gestaltet, dal dieser wenigstens ein Rastelement 15
umfafdt, welches mit einem der beiden Getriebebauteile, im dargestellten Fall dem
oberen Gehéausetell, 2 ortsfest gekoppelt ist. Dieses Rastelement 15 ist
vorzugsweise schwenkbar am oberen Gehéauseteil 2 gelagert. Das Rastelement
15 greift ferner formschlussig in ein Raster 16, welches am zweiten Gehauseteil,
hier dem unteren Gehauseteil 3 angeordnet ist bzw. mit diesem fest verbunden ist,
ein, wobei im geschlossenen Zustand zwischen erstem oberen Gehauseteil 2 und
zweitem unteren Gehaduseteil 3 das Rastelement 15 lediglich in das Raster 16
eingreift, d.h. durch dieses ohne Kraftaufnahme frei gefiihrt ist. Bei L6sung der
Befestigungselemente 12 und Verschwenkung des zweiten unteren Gehauseteiles
3 gegeniiber dem ersten oberen Gehduseteil 2 um einen geringen
Verschwenkwinkel a4, welcher dem Begrenzungswinkel 3 entspricht, rastet das
Rastelement 15 im Raster 16 ein und bildet somit eine formschliissige
Verbindung. Das Rastelement 15 wird dazu in seiner Position in axialer Richtung
durch eine Federeinheit 17 gehalten. Eine Lésung des Sicherheitsmechanismus
13 kann lediglich manuell durch ein Verschwenken des Rastelementes 15
gegeniber der Federeinheit 17 und damit gegen eine Vorspannkraft erfolgen. Eine
entsprechende Ausflihrung fiir einen derartigen Sicherheitsmechanismus 13 ist in
den Figuren 2a und 2b am Beispiel einer Ausfiihrung als Sperrklinke 18
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ausgefihrt. Das Rastelement 15 ist dabei als Sperrklinke 18 ausgebildet. Dieses
weist einen, einen Widerhaken 19 tragenden Teil auf, welcher in Einbaulage zum
zweiten unteren Gehé&useteil 3 gerichtet ist bzw. am zu diesem gerichteten Ende
der Sperrklinke 18 ausgebildet ist. Die Sperrklinke 18 ist schwenkbar am oberen
Gehauseteil 2 gelagert, im dargestellten Fall Gber ein Schwenklager 20. Das
Raster 16 wird beispielsweise von einem Blechelement 21 gebildet, welches
I6sbar tber Befestigungselemente 22 mit dem unteren Gehauseteil 3 gekoppelt
ist, vorzugsweise erfolgt die Anbindung im Bereich der Verbindungsebene 5. Zu
diesem Zweck ist die Wand 23 des zweiten unteren Gehauseteiles 3 im Bereich
der Verbindungsebene 5 flanschartig ausgefiihrt, wobei dieser Flansch 24 neben
der Verbindungsflache 25 bzw. Anlageflache fir das obere Gehauseteil 2 auch
eine weitere Anlageflache 26 flir das Blechelement 21 bildet. Das Blechelement
21 weist mindestens eine, zur Sperrklinke 18 komplementare Ausnehmung 27 auf,
durch welche die Sperrklinke 18 hindurchflhrbar ist. Die Sperrklinke 18 wird dabei
hinsichtlich ihrer Lage gegeniiber dem Schwenklager 20 durch die Federeinheit 17
in der Ausnehmung 27 fixiert, wobei die Ausnehmung 27 gleichzeitig einen
Anschlag 28 in horizontaler und vertikaler Richtung fir die Sperrklinke 18 bildet.
Die Ausnehmung 27 weist dabei einen Querschnitt auf, welcher wenigstens dem
Querschnitt der Sperrklinke 18 im Bereich des Widerhakens 19 entspricht. Der
Widerhaken 19 ist dabei in axialer Richtung zum Anschlag 28 hin gerichtet, so da
die zum Blechelement 21 weisende Flache 29 bei Bewegung bzw. Verschwenken
des unteren Gehauseteils 3 gegeniber dem oberen Gehauseteil 2 oder anders
herum an der vom oberen Gehauseteil 2 weggerichteten Flache 30 des
Blechelementes 21 zum Anliegen kommt. Lediglich durch Kraftaufbringung,
separat, d.h. beispielsweise manuell durch das Service- und Wartungspersonal,
auf die Sperrklinke 18 und eventuell weiter gegen die Vorspannkraft der
Federeinheit 17 wird ein Lésen des Sicherheitsmechanismus 13 durch Fiihren der
Sperrklinke 18 durch die Ausnehmung 27 realisiert. Die Figur 2b verdeutlicht dabei
eine Ansicht im angeklinkten, d.h. verschwenkten Zustand um den
Begrenzungswinkel B.

Die Figur 2c verdeutlicht eine Ansicht von oben auf den Sicherheitsmechanismus
13 im Schnitt auf das untere Gehéauseteil 3.
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Die erfindungsgemaRe Lésung bietet den Vorteil, dall unabhéngig von der
konkreten Ausgestaltung des unteren Gehauseteiles 3, insbesondere der Olwanne
4, beim Einsatz in einer Getriebebaueinheit 31 bei gewlinschter Diagnose oder
schnellem erforderlichen Wechsel von einzelnen Bauelementen nur bei schweren
Getrieben das gesamte Getriebe, d.h. die Getriebebaueinheit 31, aufgehangen
werden muR, wobei die Aufhdngung am ersten oberen Gehéauseteil 2 erfolgt und
der zweite untere Gehauseteil 3 einfach abgeklappt wird. Entsprechend der
Ausgestaltung der drehgelenkigen Verbindung 6 zwischen dem oberen und dem
unteren Gehéauseteil 2 bzw. 3 ist keine weitere Abstltzung flr das untere
Gehéuseteil 3 nach dem Abklappen nétig, und dieses kann im verschwenkten
Zustand verbleiben. Der Monteur kann somit auf schnellem Wege und sehr leicht
an die im Getriebegehduse 1 gelagerten Elemente gelangen. Ein Hubwagen fur
die Getriebebaueinheit 31 ist nicht erforderlich. Ferner entfalit ein aufwendiges
Einfadeln bei gewlinschter Montage, d.h. Schlieen des Gehauses 1, da die Lage
der Gehauseteile 2 und 3 durch die uber die gelenkige Verbindung 6 bestehende
feste Kopplung zueinander fest bestimmt ist. Die Scharnierverbindung 8 wird
dabei derart angeordnet und ausgefiihrt, da dieses sich tber einen wesentlichen
Teil der entsprechenden Seiten 9 bzw. 10 erstreckt, um eine zusatzliche Fixierung
in horizontaler Richtung beziglich der Lage zwischen oberem und unterem
Gehauseteil 2 bzw. 3 zu erzielen.

Die Figur 3a verdeutlicht dabei in schematisch stark vereinfachter Darstellung eine
Getriebebaueinheit 31 mit einem erfindungsgeman gestalteten Getriebegehause 1
im geldsten Zustand, wahrend die Figur 3b die Getriebebaueinheit 31 im
montierten Zustand wiedergibt. Zu erkennen sind lediglich der Eingang E und der
Ausgang A sowie das Getriebegehduse 1 aus erstem oberen Gehauseteil 2 und
zweitem unteren Gehauseteil 3 sowie die Befestigungselemente 12.

Die in den Figuren 1 bis 3 getatigten Aussagen gelten nicht nur fr
Getriebegehause 1, die nur ein erstes oberes Gehéauseteil 2 und ein zweites
unteres Gehauseteil 3 umfassen. Ausflihrungen sind ebenfalls denkbar, bei denen
zusatzlich in axialer Richtung ein Gehdusedeckel vorgesehen ist.

Gemal einer besonders vorteilhaften Ausfiihrung, zusatzlich beispielhaft in der
Figur 1 dargestellt, umfasst der untere Gehéauseteil 3 eine elektronische
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Steuervorrichtung 32 mit einer Steuereinrichtung 33 sowie eine hydraulische
Steuervorrichtung 34, wie in der Figur 5 dargestellt. Ferner ist zusatzlich gemag
einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung eine Kihleinrichtung 35 vorgesehen.
Dabei bestehen bezuglich der konkreten Ausgestaltung der elektronischen
Steuervorrichtung 32 und der hydraulischen Steuervorrichtung 34 eine Vielzahl
von Méglichkeiten. Im einfachsten Fall umfallt die elektronische Steuervorrichtung
32 wenigstens eine elektronische Steuereinrichtung 33, welche wenigstens einen
Eingang und einen Ausgang aufweist. Der Eingang bzw. die Eingange sind dabei
mit Einrichtungen zur wenigstens mittelbaren Erfassung einer, die Betriebsweise
der Getriebebaueinheit wenigstens in der charakterisierenden GroRRe gekoppelt.
Diese Einrichtungen sind dabei vorzugsweise in Form von Sensoren ausgefihrt.
Der Ausgang bzw. die Ausgéange sind dabei mit entsprechenden
Stelleinrichtungen gekoppelt. Diese kénnen dabei Bestandteil der hydraulischen
Steuervorrichtung oder mit den Ausgéngen der hydraulischen Steuervorrichtung
gekoppelt sein. Die hydraulische Steuervorrichtung 34 umfat dazu wenigstens
eine, vorzugsweise eine Mehrzahl hydraulischer Steuereinrichtungen, welche
ebenfalls Eingdnge und Ausgange aufweisen. Die hydraulische Steuereinrichtung
34 kann dabei in Form von elektromagnetisch betdtigbaren Ventileinrichtungen
ausgefihrt sein. Diese dienen der Ansteuerung von Stellelementen, welche auch
als Aktuatoren bezeichnet werden. Diese wiederum dienen beispielsweise der
Betatigung einzelner, zur Realisierung eines Gangwechsels zu betatigender
Kupplungs- und/oder Bremseinrichtungen der Getriebebaueinheit 31. Dabei
werden vorzugsweise alle Elemente der elektronischen Steuervorrichtung 32 und
der hydraulischen Steuervorrichtung 34 auf einem Tragerelement 35 angeordnet,
welches Bestandteil des unteren Gehauseteils 3 ist bzw. von diesem gebildet wird.
Damit wird es méglich, die komplette Verkabelung aller Aktuatoren und Sensoren
mit der elektronischen Steuereinrichtung 33 zu erzielen, wodurch beim Lésen des
unteren Gehéuseteiles 3 bzw. beim Verschwenken dieses gegeniiber dem oberen
Gehauseteil 2 keine Ricksicht auf eventuell bestehende Verkabelungen zwischen
dem oberen Gehéduseteil 2 und dem unteren Gehauseteil 3 genommen werden
mufB. Das Tragerelement 35, die elektronische Steuervorrichtung 32 sowie die
hydraulische Steuervorrichtung 34 bilden dabei eine Steuerungsplattform 36.
Zusatzlich kann diese weitere Funktionselemente umfassen, beispielsweise
Betriebsmittelférdereinrichtungen, Filtereinrichtungen etc.. Die Anordnung der
elektronischen Steuereinrichtung 32 erfolgt dabei in der Regel noch einmal
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abgeschirmt vom Innenraum 37 des unteren Geha&useteiles 3, insbesondere,
wenn dies als Olwanne 4 genutzt wird, um eine entsprechende Kapselung zu
erzielen. Eine weitere Méglichkeit besteht darin, das zweite untere Gehauseteil 3
mit einer in Richtung des oberen Gehauseteiles im Inneren 47 vorgesehenen
Ausbuchtung zu versehen und die elektronische Steuervorrichtung 32 quasi von
aulRen an den unteren Gehauseteil 3 anzuflanschen, wobei durch die
Gehéusewand die Kopplung mit den anderen Elementen realisiert wird. Bezuglich
der einzelnen konkreten Anordnungsmaglichkeiten von elektronischer
Steuervorrichtung 32, hydraulischer Steuervorrichtung 34, den einzelnen
Sensoren und Aktuatoren sowie den Funktionselementen bestehen eine Vielzahl

‘von Méglichkeiten. Dazu wird auf die Druckschrift DE 199 50 967 A1 verwiesen.

Der Offenbarungsgehalt dieser Druckschrift bezuglich der méglichen Anordnungen
der einzelnen Elemente einer Steuerungsplattform 36 wird hiermit voll umfanglich
in den Offenbarungsgehalt dieser Anmeldung mit einbezogen.
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erster oberer Gehauseteil
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Scharnierverbindung

Seite der querschnittsbeschreibenden Geometrie bei einem Schnitt
parallel zur Verbindungsebene durch den unteren Gehéauseteil
Seite der querschnittsbeschreibenden Geometrie bei einem Schnitt
parallel zur Verbindungsebene durch den oberen Gehauseteil
Mittel zur I6sbaren Verbindung

Befestigungselement

Sicherheitsmechanismus

formschlissige Verbindung

Rastelement

Raster

Federeinheit

Sperrklinke

Widerhaken

Schwenklager

Blechelement

Befestigungselement

Wand

Flansch

Verbindungsflache

Anlageflache

Ausnehmung

Anschlag

zum Blechelement weisende Flache

vom oberen Getriebegehauseteil 2 wegweisende Flache
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34 hydrodynamische Steuervorrichtung
35 Tragerelement
36 Steuerungsplattform

37 Innenraum
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Patentanspriiche

Getriebegehause (1)

mit mindestens einem ersten oberen Gehauseteil (2) und einem zweiten
unteren Gehdauseteil (3), die lI6sbar miteinander verbindbar sind;
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:

oberer und unterer Gehéuseteil (2, 3) sind teilweise I6sbar miteinander
verbunden;

mit mindestens einer drehgelenkigen Verbindung (6; 6.1, 6.n; 6.4b; 6.4c)
zwischen dem oberen Gehéauseteil (2) und dem unteren Gehauseteil (3),
welche jeweils an einer durch die Gehauseteile (2, 3) in einer Ansicht auf
die Verbindungsebene (5) diese beschreibende Kontur beschreibenden
Seite (9, 10; 9.4b, 10.4b; 9.4c, 10.4c) angeordnet sind und eine
theoretische Schwenkachse (7) zum Verschwenken der Gehauseteile
gegeneinander unter Beibehaltung der Verbindung zwischen diesen
Bauteilen ermdglichen;

mit Mitteln zur Befestigung an den von der drehgelenkigen Verbindung (6;
6.1; 6.4b; 6.4c) freien Seiten.

Getriebegehause (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die drehgelenkige Verbindung (6) uber die gesamte Erstreckung der Seite

erstreckt.

Getriebegehéduse (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine
drehgelenkige Verbindung (6.4b) vorgesehen ist, welche im Mittenbereich
der Erstreckung der Seiten (9, 10) der Gehauseteile (2, 3) angeordnet ist.

Getriebegehduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Mehrzahl einzelner drehgelenkiger Verbindungen (6.1, 6.2, 6.3) vorgesehen
ist, die in gleichmaRigen oder ungleichmaRigen Absténden zueinander tber
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die Erstreckung einer Seite (9, 10) der Gehausebauteile (2, 3) angeordnet
sind.

Getriebegehéuse (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine
drehgelenkige Verbindung (6.4c) vorgesehen ist, welche im Bereich des
Schnittpunktes zweier Seiten (9.4c, 49, 10.4c, 50) angeordnet ist.

Getriebegehause (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem oberen und unteren Gehauseteil (2, 3)
im von der drehgelenkigen Verbindung freien Bereich ein
Sicherheitsmechanismus (13) zur Begrenzung des Verschwenkwinkels auf

einen Begrenzungswinkel B vorgesehen ist.

Getriebegeh&use (1) nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch die folgenden
Merkmale:

der Sicherheitsmechanismus umfasst mindestens ein Rastelement (15) und
ein Raster (16);

das Rastelement ist mit einem der beiden Gehauseteile (2, 3) fest
verbunden und an diesem schwenkbar gelagert;

das Raster (16) ist am anderen Gehauseteil (3, 2) gelagert;

das Rastelement (15) wird im verbundenen Zustand der beiden
Gehauseteile unter Vorspannung frei von einer Kraftwirkung auf das Raster
(16) in diesem gefiuhrt, wobei bei Losen der Verbindung zwischen dem
oberen Gehauseteil und dem unteren Gehauseteil (2, 3) beim
Verschwenken um den Begrenzungswinkel B Rastelement (15) und Raster
(16) derart miteinander in Wirkverbindung bringbar sind, dass ein
Formschluss erzielt wird, der nur durch zusétzliche Krafteinwirkung

aufhebbar ist.
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Getriebegehaduse (1), dadurch gekennzeichnet, dass das Raster (16) am
unteren Gehauseteil (3) und das Rastelement (15) am oberen Gehauseteil
(2) angeordnet sind.

Getriebegehéause (1) nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das Rastelement (15) als Sperrklinke (18) mit
Widerhaken (19) ausgefiihrt ist.

Getriebebaueinheit (31) mit einem Getriebegehause (1) nach einem der

Anspriche 1 bis 9 zur Aufnahme der leistungsiibertragenden Bauteile.

Getriebebaueinheit (31) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
es in diesem eine elektrische Steuereinheit, eine hydraulische Steuereinheit
zu einer Steuerungsplattform zusammengefasst sind, welche im

Gehéuseunterteil (3) gelagert ist.

Getriebebaueinheit (31) nach einem der Anspriiche 10 oder11, dadurch
gekennzeichnet, dass die leistungsiibertragenden Bauteile im ober
Gehéauseteile (2) gelagert sind.

Getriebebaueinheit (31) nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die elektronische Steuereinheit alle Sensoren und
Verbindungen zu den Stelleinrichtungen im unteren Gehauseteil (3)

angeordnet sind.
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