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(54) Title: CENTRIFUGAL PENDULUM
(54) Bezeichnung : FLIEHKRAFTPENDEL

Fig.

1

(57) Abstract: The invention relates to a centrifugal pendulum (10) for absorbing torsional vibrations, comprising a pendulum
flange (20), a bearing device (30) and a pendulum mass (25, 103); the pendulum flange (20) can be mounted so as to be rotatable
about an axis of rotation (15), and the pendulum mass (25, 103) is coupled to the pendulum flange (20) by means of the bearing
device (30) in such a way as to be movable to a limited degree; the bearing device comprises at least one bearing segment (51, 101)
which is connected to the pendulum flange (20) so as to transmit torque jointly therewith and which is disposed so as to be at least

partly axially congruent with the pendulum mass (25, 103).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Fliehkraftpendel (10) zur Tilgung von Torsionsschwingungen, aufweisend einen Pendelflansch (20),
eine Lagereinrichtung (30) und eine Pendelmasse (25, 103), wobei der Pendelflansch (20) drehbar um eine Drehachse (15)
lagerbar ist, wobei die Pendelmasse (25, 103) mittels der Lagereinrichtung (30) beschrankt beweglich mit dem Pendelflansch (20)
gekoppelt ist, wobei die Lagereinrichtung (30) wenigstens ein Lagersegment (51, 101) umfasst, wobei das Lagersegment (51, 101)
mit dem Pendelflansch (20) drehmomentschliissig verbunden und zumindest teilweise axial iiberdeckend mit der Pendelmasse (25,
103) angeordnet ist.
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Fliehkraftpendel

Die Erfindung betrifft ein Fliehkraftpendel gemaf Patentanspruch 1.

In einem Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs wird eine Drehbewegung von einem An-
triebsmotor in Richtung eines Antriebsrads tbermittelt. Der Drehbewegung kénnen
Torsionsschwingungen Uberlagert sein, die beispielsweise dadurch bedingt sein kon-
nen, dass der Antriebsmotor ein Hubkolben-Verbrennungsmotor mit ungleichformiger
Drehmomentabgabe ist. Um die Torsionsschwingungen zu tilgen, kann ein Fliehkraft-
pendel verwendet werden, das drehfest mit einer Welle des Antriebsstrangs verbun-
den ist, Ublicherweise nahe am Antriebsmotor. Das Fliehkraftpendel umfasst einen
Pendelflansch und eine Anzahl Pendelmassen, die jeweils in der Drehebene entlang
vorbestimmter Pendelbahnen verschiebbar am Pendelflansch angebracht sind. Die
Pendelbahn einer Pendelmasse ist Ublicherweise so gestaltet, dass ein Massen-
schwerpunkt der Pendelmasse radial nach innen gezogen wird, wenn die Pendelmas-
se in Umfangsrichtung gegenuber dem Pendelflansch bewegt wird. Bei einem Trapez-
Flienkraftpendel ist die Verschiebebewegung einer Pendelmasse mit einer Drehbewe-
gung gekoppelt, die die Pendelmasse um eine eigene Achse verdreht, die parallel zur
Drehachse des Pendelflanschs verlauft. Wird die Pendelmasse durch die Torsions-
schwingung gegentber dem Pendelflansch in ihrer Bewegung um die Drehachse be-
schleunigt, so wird Drehenergie des Pendelflanschs dazu verwendet, die Pendelmas-
se radial nach innen zu ziehen, wodurch die Drehbewegung des Pendelflanschs ver-
langsamt wird. Umgekehrt wird der Pendelflansch beschleunigt, wenn die Pendelmas-
se in der entgegengesetzten Richtung in Umfangsrichtung beschleunigt wird, wobei

sie sich radial nach aufen bewegt.

DE 10 2022 085 106 zeigt ein derartiges Fliehkraftpendel.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes Fliehkraftpendel bereitzustellen.
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Diese Aufgabe wird mittels eines Fliehkraftpendels gemal Patentanspruch 1 gelost.
Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den abhangigen Ansprichen angegeben.

Erfindungsgemal} wurde erkannt, dass ein verbessertes Fliehkraftpendel zur Tilgung
von Torsionsschwingungen dadurch bereitgestellt werden kann, dass das Fliehkraft-
pendel einen Pendelflansch, eine Lagereinrichtung und eine Pendelmasse aufweist.
Der Pendelflansch ist drehbar um eine Drehachse lagerbar. Die Pendelmasse ist mit-
tels der Lagereinrichtung beschrankt beweglich mit dem Pendelflansch gekoppelt.
Ferner umfasst die Lagereinrichtung ein Lagersegment. Das Lagersegment ist mit
dem Pendelflansch drehmomentschlissig verbunden und zumindest teilweise axial
uberdeckend mit der Pendelmasse angeordnet. Dadurch kann der Pendelflansch ein
unterschiedliches Material zum Lagersegment aufweisen, sodass der Pendelflansch in
seiner Materialwahl auf die zu Ubertragenden Krafte optimiert werden kann, wahrend
hingegen das Lagersegment auf die in der Lagerung auftretenden Krafte optimiert
werden kann. So kann insgesamt das Fliehkraftpendel besser auf seine Beanspru-

chung ausgelegt werden.

In einer weiteren Ausfuhrungsform weist der Pendelflansch ein erstes Pendelflansch-
teil und ein zweites Pendelflanschteil auf, wobei das erste Pendelflanschteil und das
zweite Pendelflanschteil zumindest teilweise axial beabstandet zueinander angeord-
net sind, wobei die Pendelmasse axial zwischen dem ersten Pendelflanschteil und
dem zweiten Pendelflanschteil angeordnet ist, wobei das Lagersegment radial aulzen-
seitig der Pendelmasse angeordnet ist. Dadurch kann die Lagereinrichtung besonders
einfach ausgebildet werden, sodass die Herstellungskosten fur das Fliehkraftpendel

besonders gering sind.

In einer weiteren Ausfuhrungsform weist das Lagersegment an einer inneren Um-
fangsflache wenigstens eine in Umfangsrichtung verlaufende erste Fuhrungskontur
und die Lagereinrichtung an einer au3eren Umfangsflache der Pendelmasse eine in
Umfangsrichtung verlaufende zweite FUhrungskontur auf, wobei die Lagereinrichtung
ein FUhrungselement, vorzugsweise eine Pendelrolle, umfasst. Das FUhrungselement
ist radial zwischen der ersten FUhrungskontur und der zweiten Fuhrungskontur ange-

ordnet.
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In einer weiteren Ausfuhrungsform ist das Lagersegment mittels einer formschlussi-
gen Verbindung, insbesondere einer Nietverbindung, drehnmomentschllssig mit dem

Pendelflansch verbunden.

Besonders vorteilhaft ist hierbei, wenn die formschltssige Verbindung wenigstens ei-
nen am Pendelflansch angeordneten Abstltzabschnitt aufweist. Der Abstlutzabschnitt
ist zumindest teilweise axial Uberdeckend mit dem wenigstens einen Lagersegment
angeordnet. Dadurch wird vermieden, dass auch bei einem Bruch weiterer Verbin-
dungen, beispielsweise einer stoffschlissigen Verbindung, mit der das Lagersegment
mit dem Pendelflansch verbunden ist, das Lagersegment sich 16sen kann.

In einer weiteren Ausfuhrungsform liegt das wenigstens eine Lagersegment radial in-
nenseitig an dem Abstltzabschnitt an. Um eine radiale Aufbiegung des Abstutzab-
schnitts zu reduzieren, weist der Abstutzabschnitt im Wesentlichen eine gleiche axiale

Erstreckung wie das Lagersegment auf.

In einer weiteren Ausfuhrungsform weist die formschlissige Verbindung wenigstens
eine im Pendelflansch angeordnete Ausbuchtung und eine im Lagersegment ange-
ordnete Aussparung auf. Die Ausbuchtung ist korrespondierend zur Aussparung aus-
gebildet, wobei die Ausbuchtung in die Aussparung eingreift und das Lagersegment
mit dem Pendelflansch koppelt. Dadurch kann eine besonders einfach herstellbare
Verbindung bereitgestellt werden. Insbesondere ist dabei denkbar, dass die Ausspa-
rung und die Ausbuchtung mittels eines Pressvorgangs in die Pendelflanschteile und

das Lagersegment eingebracht werden.

In einer weiteren Ausfuhrungsform umfasst die Lagereinrichtung ein weiteres Lager-
segment, wobei das weitere Lagersegment axial angrenzend an das Lagersegment
angeordnet und mit dem Lagersegment und/oder mit dem Pendelflansch drehmo-

mentschllssig verbunden ist.

In einer weiteren Ausfluhrungsform ist eine weitere Pendelmasse vorgesehen, wobei
die weitere Pendelmasse axial angrenzend an die Pendelmasse angeordnet ist, wobei
die weitere Pendelmasse mittels des weiteren Lagersegments beschrankt beweglich

mit dem Pendelflansch gekoppelt ist.
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In einer weiteren Ausflhrungsform weist das weitere Lagersegment an einer inneren
Umfangsflache wenigstens eine in Umfangsrichtung verlaufende dritte FUhrungskon-
tur auf, wobei die dritte FUhrungskontur unterschiedlich zur ersten Flihrungskontur
ausgebildet ist. Die erste FUhrungskontur ist vorzugsweise auf eine erste Abstim-
mungsordnung und die dritte FUhrungskontur auf eine zur ersten Abstimmungsord-
nung unterschiedliche zweite Abstimmungsordnung ausgelegt. Dadurch kann das
Fliehkraftpendel auf einfache Art und Weise auf einen Hubkolbenmotor mit Zylinder-
abschaltung abgestimmt werden, sodass das Fliehkraftpendel mit der ersten Abstim-
mungsordnung Torsionsschwingungen im Betrieb des Hubkolbenmotors ohne Zylin-
derabschaltungen und mit der zweiten Abstimmungsordnung Torsionsschwingungen

im Betrieb des Hubkolbenmotors mit Zylinderabstellung zu tilgen vermag.

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist das Lagersegment und/oder das weitere Lager-
segment zumindest teilringférmig ausgebildet, und/oder wobei das Lagersegment und
die Pendelmasse eine im Wesentlichen identische axiale maximale Erstreckung auf-

weisen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Figuren naher erlautert. Dabei zeigen:

Figur 1 eine Draufsicht auf ein Fliehkraftpendel gemaf einer ersten Ausfuh-
rungsform;

Figur 2 einen Halblangsschnitt durch ein Fliehkraftpendel gemaf} einer ersten
Ausflhrungsform;

Figur 3 einen Ausschnitt auf einen Querschnitt durch ein Fliehkraftpendel geman

einer zweiten Ausfihrungsform;

Figur 4 eine Schnittansicht entlang einer in Figur 3 gezeigten Schnittebene B-B
durch das in Figur 3 gezeigte Fliehkraftpendel;

Figur 5 einen Halblangsschnitt durch ein Fliehkraftpendel gemaf} einer dritten

Ausflhrungsform;
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Figur 6 eine Schnittansicht entlang einer in Figur 5 gezeigten Schnittebene C-C
durch das in Figur 5 gezeigte Fliehkraftpendel;

Figur 7 eine Draufsicht auf ein Fliehkraftpendel gemaf einer vierten Ausfuh

rungsform; und

Figur 8 einen Halblangsschnitt durch das in Figur 7 gezeigte Fliehkraftpendel.

Figur 1 zeigt eine Draufsicht auf ein Fliehkraftpendel 10 gemaf einer ersten Ausfuh-
rungsform und Figur 2 zeigt einen Halblangsschnitt entlang einer in Figur 1 gezeigten
Schnittebene A-A durch das in Figur 1 gezeigte Fliehkraftpendel 10.

Das Fliehkraftpendel 10 ist zur Tilgung von Torsionsschwingungen um eine Drehach-
se 15 ausgebildet. Das Fliehkraftpendel 10 umfasst einen Pendelflansch 20, eine oder
mehrere Pendelmassen 25 sowie wenigstens eine Lagereinrichtung 30 zur beschrankt
beweglichen Kopplung der Pendelmassen 25 mit dem Pendelflansch 20. Der Pendel-
flansch 20 ist drehbar um die Drehachse 15 gelagert. Der Pendelflansch 20 ist dreh-
momentschllssig mit einer Nabe 35 mittels einer ersten Verbindung 36 verbunden.
Selbstverstandlich kann der Pendelflansch 20 auch mit anderen Komponenten eines

Antriebsstrangs verbunden werden.

Der Pendelflansch 20 umfasst ein erstes Pendelflanschteil 40 und ein zweites Pendel-
flanschteil 45. Die Pendelflanschteile 40, 45 sind radial innenseitig mittels einer zwei-
ten Verbindung 50 drehmomentschlissig miteinander verbunden. Radial auRenseitig
der zweiten Verbindung 50 sind die Pendelflanschteile 40, 45 axial zueinander
beabstandet angeordnet. Zwischen den Pendelflanschteilen 40, 45 ist die Pendelmas-
se 25 angeordnet. Axial Uberdeckend zur Pendelmasse 25 ist die Lagereinrichtung 30
angeordnet. Dabei wird unter einer zumindest teilweisen axialen Uberdeckung ver-
standen, dass bei einer Projektion der Lagereinrichtung 30 und der Pendelmasse 25
in eine Ebene parallel zu Drehachse 15 die Lagereinrichtung 30 und die Pendelmasse
25 zumindest abschnittsweise Uberlappen. Anders ausgedrickt weisen die Pendel-
masse 25 und die Lagereinrichtung 30 zumindest eine gemeinsame Drehebene senk-

recht zur Drehachse 15 auf. Dabei wird betont, dass ein Masseschwerpunkt der La-
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gereinrichtung 30 und/oder der Pendelmasse 25 nicht in der gemeinsamen Drehebe-

ne angeordnet sein muss.

Die Lagereinrichtung 30 umfasst wenigstens ein Lagersegment 51. Das Lagerseg-
ment 51 und die Pendelmasse 25 sind in einer gemeinsamen Drehebene senkrecht
zur Drehachse 15 angeordnet. Das Lagersegment 51 ist in der Ausfuhrungsform teil-
ringférmig ausgebildet. Selbstverstandlich ist auch denkbar, dass das Lagersegment
51 als geschlossener Ring ausgebildet ist. Das Lagersegment 51 ist zwischen den
beiden Pendelflanschteilen 40, 45 radial aulRenseitig zur Pendelmasse 25 mittels einer
dritten Verbindung 55 verbunden. Die dritte Verbindung 55 ist in der Ausfuhrungsform
als formschlUssige Verbindung ausgebildet. Selbstverstandlich ist auch denkbar, dass
die dritte Verbindung 55 andersartig ausgestaltet ist. Die dritte Verbindung 55 weist in
dem Lagersegment 51 und korrespondierend im Pendelflansch 20 beispielhaft ange-
ordnete erste Offnungen 60 auf, durch die in montiertem Zustand des Lagersegments
51 an dem Pendelflansch 20 sich jeweils ein Nietbolzen 65 der dritten Verbindung 55
erstreckt.

Das Lagersegment 51 weist an einer inneren Umfangsflache wenigstens eine sich in
Umfangsrichtung erstreckende erste Aussparung 70 auf. Die erste Aussparung 70
weist eine erste FUhrungskontur 75 auf.

Die Lagereinrichtung 30 weist ferner an der Pendelmasse 25 an einer auf’eren Um-
fangsflache wenigstens eine zweite Aussparung 80 auf. Die zweite Aussparung 80 ist
radial gegenuberliegend zur ersten Aussparung 70 angeordnet. Die zweite Ausspa-
rung 80 umfasst eine zweite FUhrungskontur 85. Radial zwischen den beiden Fih-
rungskonturen 75, 85 ist ein Fihrungselement 90, das in der AusfUhrungsform als
Pendelrolle ausgebildet ist, angeordnet.

Im Betrieb des Fliehkraftpendels 10 wird die Pendelmasse 25 durch eine Fliehkraft ra-
dial nach aullen gedrickt, sodass die zweite FUhrungskontur 85 an dem Fuhrungs-
element 90 umfangsseitig anliegt. Ferner wird das Fuhrungselement 90 gegen die ers-
te FUhrungskontur 75 gepresst. Wird eine Torsionsschwingung in den Pendelflansch
20, kommend von der Nabe 35, eingeleitet, so wird die Pendelmasse 25 zum Pendeln

in einer Drehebene senkrecht zur Drehachse 15 angeregt, wobei die Pendelmasse 25
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entlang einer durch das Fuhrungselement 90 und die FUhrungskonturen 75, 85 be-
stimmten Pendelbahn 100 geflhrt wird.

Im Stillstand des Fliehkraftpendels 10 wird ein Herausfallen der Pendelmasse 25 und
des Fuhrungselements 90 dadurch vermieden, dass die Pendelmasse 25 seitlich in
Umfangsrichtung an wenigstens eine weitere vorgesehenen Pendelmasse 25 an-
schlagt und/oder dass ein Abstand der inneren Umfangsflache zu einer Verjingung
des Pendelflanschs 20 radial innenseitig der Pendelmasse 25 geringer ist als ein

Durchmesser des Fuhrungselements 90.

Durch die Anordnung des Lagersegments 51 axial Gberdeckend und radial au3ensei-
tig zur Pendelmasse 25 kann das Lagersegment 51 aus einem Werkstoff hergestellt
werden, der optimal fUr die Lagerung der Pendelmasse 25 bzw. des Fuhrungsele-
ments 90 geeignet ist. So ist beispielsweise denkbar, das Lagersegment 51 aus ei-
nem gesinterten Werkstoff herzustellen. Dadurch besteht in der Auslegung des Flieh-
kraftpendels 10 eine freie Materialwahl zwischen einem Material der Pendelflanschtei-
le 40, 45 und dem Material des Lagersegments 51. Dadurch kann eine optimale Mate-
rialkombination zwischen dem Material des Fuhrungselements 90 und dem Lager-
segment 51 gewahlt werden. Durch die freie Materialwahl kann ein unglnstiges
Tragbild in der Lagerung der Pendelmasse 25, beispielsweise hervorgerufen aufgrund
von Positionsungenauigkeiten in der Pendelbahn 100bzw. durch einen Verzug der
Pendelflanschteile 40, 45, vermieden werden. Auch wird eine Verbindungsungenauig-
keit, beispielsweise beim Verbinden der Pendelflanschteile 40, 45 miteinander, aus-

geglichen.

Figur 3 zeigt einen Querschnitt auf ein Fliehkraftpendel 10 gemal einer zweiten Aus-
fuhrungsform und Figur 4 zeigt einen Halblangsschnitt entlang einer in Figur 3 gezeig-
ten Schnittebene B-B durch das in Figur 3 gezeigte Fliehkraftpendel 10. Das Flieh-
kraftpendel 10 ist ahnlich zu dem in den Figuren 1 und 2 beschriebenen Fliehkraft-
pendel 10 ausgebildet. Abweichend dazu ist die Pendelmasse 25 in axialer Richtung
schlanker ausgebildet. Zusatzlich zu dem Lagersegment 51 umfasst die Lagereinrich-
tung 30 ein weiteres Lagersegment 101, das beispielhaft ausgebildet ist. Das Lager-
segment 51 ist dabei axial angrenzend an das erste Pendelflanschteil 40 und das wei-

tere Lagersegment 101 axial angrenzend an das zweite Pendelflanschteil 45 ange-
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ordnet. Stirnseitig liegen die beiden Lagersegmente 51, 101 axial angrenzend anei-
nander an. Die Lagersegmente 51, 101 sind gemeinsam drehmomentschlissig mit
dem Pendelflansch 20 verbunden. Selbstverstandlich ist auch denkbar, dass das La-
gersegment 51 mit dem ersten Pendelflansch 40 und das weitere Lagersegment 101

mit dem zweiten Pendelflansch 45 drehmomentschlissig verbunden ist.

Zusatzlich zur Pendelmasse 25 ist eine weitere Pendelmasse 103 vorgesehen, die
axial angrenzend an die Pendelmasse 25 zwischen den beiden Pendelflanschteilen

40, 45 angeordnet ist.

Das Lagersegment 101 weist eine dritte Aussparung 110 mit einer dritten Flhrungs-
kontur 115 auf. Die dritte Aussparung 110 ist radial innenseitig an einer inneren Um-

fangsflache des weiteren Lagersegments 101 angeordnet.

Die dritte FUhrungskontur 115 ist abweichend zu der ersten Flhrungskontur 75 der

ersten Aussparung 70 des Lagersegments 51 ausgebildet.

Die Lagereinrichtung 30 weist an der weiteren Pendelmasse 103 an einer aulleren
Umfangsflache eine vierte Aussparung 116 mit einer vierten Fihrungskontur 117 auf.
Die vierte FUhrungskontur 117 ist abweichend zu der zweiten Flihrungskontur 85 aus-
gebildet. Radial zwischen der dritten und der vierten FUhrungskontur 115, 117 ist ein

weiteres Fuhrungselement 90 angeordnet.

Die dritte und vierte FUhrungskontur 115, 117 legen zusammen mit dem weiteren Fuh-
rungselement 90 eine weitere Pendelbahn 118 fest, die von der in den Figuren 1 und
2 beschriebenen Pendelbahn 100 abweicht. Dies ist besonders von Vorteil, wenn das
Fliehkraftpendel 10 auf einen Hubkolbenmotor mit Zylinderabschaltung abgestimmt
werden soll. Dabei kann die erste FUhrungskontur 75 und die zweite Fuhrungskontur
zur Festlegung der Pendelbahn 100 auf eine erste Abstimmungsordnung und die drit-
te Fuhrungskontur 115 und die vierte FUhrungskontur 117 zur Festlegung der weiteren
Pendelbahn 118 auf eine zweite Abstimmungsordnung abgestimmt werden. Mittels
der ersten Abstimmungsordnung konnen Torsionsschwingungen des Hubkolbenmo-
tors im Betrieb ohne Zylinderabschaltung beispielsweise getilgt werden. Mittels der

zweiten Abstimmungsordnung des Fliehkraftpendels 10 konnen Torsionsschwingun-
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gen im Betrieb des Hubkolbenmotors mit Zylinderabschaltung besonders wirksam ge-
tilgt werden, sodass das Fliehkraftpendel 10 in beiden Betriebsarten besonders effek-
tiv Torsionsschwingungen im Antriebsstrang tilgen kann. Dadurch kann ein besonders
leiser Antriebsstrang, der besonders Kraftstoff sparend betrieben werden kann, be-

reitgestellt werden.

Ferner ist auch denkbar, dass das Lagersegment 51 und das weitere Lagersegment
101 identisch zueinander ausgebildet sind. Durch die geschichtete Anordnung der La-
gersegmente 51, 101 kann die Lagereinrichtung 30 besonders einfach flexibel an eine
axiale Breite der Pendelmasse 25 angepasst werden. In diesem Fall kann auf die wei-
tere Pendelmasse 103 verzichtet werden.

Figur 5 zeigt einen Halblangsschnitt durch ein Fliehkraftpendel 10 gemal einer dritten
Ausflhrungsform und Figur 6 zeigt einen Ausschnitt eines Querschnitts entlang einer

in Figur 5 gezeigten Schnittebene C-C durch das in Figur 5 gezeigte Fliehkraftpendel

10.

Das Fliehkraftpendel 10 ist im Wesentlichen identisch zu dem in Figur 1 und 2 gezeig-
ten Fliehkraftpendel 10 ausgebildet. Abweichend dazu ist die dritte Verbindung 55
andersartig als in Figur 1 und 2 gezeigt ausgebildet. Die dritte Verbindung 55 umfasst
mehrere in Umfangsrichtung am ersten Pendelflanschteil 40 befestigte Abstitzab-
schnitte 200. Die Abstltzabschnitte 200 sind teilringférmig ausgebildet und ab-
schnittsweise in Umfangsrichtung beabstandet zueinander angeordnet. Die Abstltz-
abschnitte 200 sind radial aul3enseitig zu dem Lagersegment 51 angeordnet und er-
strecken sich axial in Richtung des zweiten Pendelflanschteils 45. Dabei sind die Ab-
stltzabschnitte 200 zumindest teilweise axial Uberdeckend zu dem Lagersegment 51
angeordnet. Das Lagersegment 51 liegt radial innenseitig am Abstltzabschnitt 200 an
einer inneren Umfangsflache 205 des Abstutzabschnitts 200 an. Dadurch kann ein ra-
diales Ausbrechen des Lagersegments 51 im Betrieb des Fliehkraftpendels 10 durch
die Abstlutzabschnitte 200 wirksam vermieden werden. Dies ist insbesondere von Be-
deutung, wenn das Lagersegment 51 beispielsweise mit einer stoffschllssigen Ver-
bindung mit wenigstens einem der beiden Pendelflanschteile 40, 45 verbunden ist.
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In der Ausfihrungsform endet eine aullere Umfangsflache 210 des Abstltzabschnitts
200 etwa im Wesentlichen auf radialer Hohe des zweiten Pendelflanschteils 45. Fer-
ner ist denkbar, dass der Abstutzabschnitt 200 im Wesentlichen vollringférmig sich in
Umfangsrichtung erstreckt. Auch ist denkbar, dass die Abstutzabschnitte 200 in Um-
fangsrichtung im Wesentlichen die gleiche Erstreckung aufweisen wie das Lagerseg-

ment 51.

In Figur 5 und 6 weisen die Abstltzabschnitte 200 eine im Wesentlichen identische
axiale Erstreckung bezogen auf das Lagersegment 51 auf. Selbstverstandlich ist auch
denkbar, dass die Abstltzabschnitte 200 eine unterschiedliche axiale Erstreckung zu-
einander aufweisen. Auch ist denkbar, dass der Abstutzabschnitt 200 in axialer Rich-

tung auf Hohe des zweiten Pendelflanschteils 45 endet.

Figur 7 zeigt eine Draufsicht auf ein Fliehkraftpendel 10 gemaf einer dritten Ausfih-
rungsform und Figur 8 zeigt einen Halblangsschnitt durch das in Figur 7 gezeigte
Flienkraftpendel 10. Das Fliehkraftpendel 10 ist im Wesentlichen identisch zu dem in

den Figuren 1 und 2 gezeigten Fliehkraftpendel 10 ausgebildet.

Abweichend dazu ist die dritte Verbindung 55 andersartig als in den Figuren 1 und 2
ausgebildet. Die dritte Verbindung 55 umfasst in der Ausfihrungsform eine im Lager-
segment 51 stirnseitig auf einer zum ersten Pendelflanschteil 40 zugewandten Seite
angeordnete funfte Aussparung 300. Die funfte Aussparung 300 ist in der Ausfuh-
rungsform mit einem runden Querschnitt versehen. Selbstverstandlich ist auch denk-
bar, dass die funfte Aussparung 300 einen andersartigen Querschnitt, beispielsweise

einen teilringférmigen Querschnitt bezogen auf die Drehachse 15 aufweist.

Die dritte Verbindung 55 weist ferner im ersten Pendelflanschteil 40 eine in Richtung
dem Lagersegment 51 erstreckende Ausbuchtung 305 auf. Die Ausbuchtung 305 ist
korrespondierend zur funften Aussparung 300 ausgebildet und greift in die finfte Aus-
sparung 300 ein. In der Ausfuhrungsform sind mehrere flinfte Aussparungen 300 bzw.
Ausbuchtungen 305, die auf einem gemeinsamen Teilkreis 310 mit einem Durchmes-
ser d1 angeordnet sind, vorgesehen. Selbstverstandlich ist auch denkbar, dass die
Ausbuchtung 305 am zweiten Pendelflanschteil 45 angeordnet ist und entsprechend

die funfte Aussparung 300 auf einer zum zweiten Pendelflanschteil 45 zugewandten
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Stirnseite des Lagersegments 51 angeordnet ist. Auch ist denkbar, dass die dritte
Verbindung 55 auf beiden Seiten des Lagersegments 51 zur drehmomentschlissigen
Verbindung des Lagersegments 51 mit den Pendelflanschteilen 40, 45 angeordnet ist.
Auch ist denkbar, dass die dritte Verbindung 55 bzw. die finften Aussparungen 300
und die Ausbuchtungen 305 einen unterschiedlichen Abstand zur Drehachse 15 auf-

weist.

Es wird darauf hingewiesen, dass die in den Figuren 1 bis 8 gezeigten Merkmale des
Flienkraftpendels 10 selbstverstandlich miteinander kombiniert werden kbnnen. So ist
beispielsweise denkbar, die in Figur 3 und 4 gezeigten Lagersegmente 51, 101 mit der
in Figur 5 und 6 gezeigten Ausgestaltung der dritten Verbindung 55 zu befestigen.
Insbesondere ist hierbei auch denkbar, dass der Abstutzabschnitt 200 am zweiten

Pendelflanschteil 45 angeordnet ist.

Ferner ist von Vorteil, wenn, insbesondere in axialer Richtung, nur ein Lagersegment
51, 101 vorgesehen ist, das Lagersegment 51 und die Pendelmasse 25 eine im We-
sentlichen identische axiale maximale Erstreckung aufweisen. Dadurch wird ein be-
sonders kompaktes Fliehkraftpendel 10 bereitgestellt. In der Ausfuhrungsform sind die
Lagersegmente 51, 101 teilringférmig ausgebildet. Selbstverstandlich sind auch ande-
re Ausgestaltungen der Lagersegmente 51, 101 denkbar. Insbesondere ist hier ein
geschlossener Ring denkbar aber auch andere geradlinige Ausgestaltungen zur Aus-
bildung des Lagersegments 51, 101.
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Bezugszeichenliste

10 Fliehkraftpendel
15 Drehachse
20 Pendelflansch
25 Pendelmasse
30 Lagereinrichtung
35 Nabe
36  erste Verbindung
40  erstes Pendelflanschteil
45 zweites Pendelflanschteil
50  zweite Verbindung
51 Lagersegment
55  dritte Verbindung
60  erste Offnung
65 Nietbolzen
70 erste Aussparung
75 erste FUhrungskontur
80  zweite Aussparung
85  zweite FUhrungskontur
90 Flhrungselement
99  Verjungung
100 Pendelbahn
101  weiteres Lagersegment
103 weitere Pendelmasse
110 dritte Aussparung
115 dritte FUhrungskontur
116  vierte Aussparung
117  vierte FUhrungskontur
200 Abstutzabschnitt
205 innere Umfangsflache des Abstlutzabschnitts
210 auRere Umfangsflache des Abstltzabschnitts
300 funfte Aussparung
305 Ausbuchtung
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Patentanspriche

1. Fliehkraftpendel (10) zur Tilgung von Torsionsschwingungen,

— aufweisend einen Pendelflansch (20), eine Lagereinrichtung (30) und eine
Pendelmasse (25, 103),

— wobei der Pendelflansch (20) drehbar um eine Drehachse (15) lagerbar ist,

— wobei die Pendelmasse (25) mittels der Lagereinrichtung (30) beschrankt

beweglich mit dem Pendelflansch (20) gekoppelt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
— die Lagereinrichtung (30) wenigstens ein Lagersegment (51, 101) umfasst,

— wobei das Lagersegment (51, 101) mit dem Pendelflansch (20) drehmo-
mentschllssig verbunden und zumindest teilweise axial Uberdeckend mit

der Pendelmasse (25, 103) angeordnet ist.

2. Fliehkraftpendel (10) nach Anspruch 1,

— wobei der Pendelflansch (20) ein erstes Pendelflanschteil (40) und ein zwei-

tes Pendelflanschteil (45) umfasst,

— wobei das erste Pendelflanschteil (40) und das zweite Pendelflanschteil (45)

zumindest teilweise axial beabstandet zueinander angeordnet sind,

— wobei die Pendelmasse (25, 103) axial zwischen dem ersten Pendelflansch-
teil (40) und dem zweiten Pendelflanschteil (45) angeordnet ist,

— wobei das Lagersegment (51, 101) radial auRenseitig der Pendelmasse (25,

103) angeordnet ist.

3. Fliehkraftpendel (10) nach Anspruch 1 oder 2,

— wobei das Lagersegment (51, 101) an einer inneren Umfangsflache wenigs-
tens eine in Umfangsrichtung verlaufende erste Fuhrungskontur (75) auf-

weist,
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— wobei die Lagereinrichtung (30) an einer auReren Umfangsflache der Pen-
delmasse (25, 103) eine in Umfangsrichtung verlaufende die zweite Fuh-

rungskontur (85) aufweist,

— wobei die Lagereinrichtung (30) ein Fihrungselement (90), vorzugsweise

eine Pendelrolle, umfasst,

— wobei das Fuhrungselement (90) radial zwischen der ersten Fuhrungskontur
(75) und der zweiten Fuhrungskontur (85) angeordnet ist.

. Fliehkraftpendel (10) nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei das Lagerseg-

ment (51, 101) mittels einer formschllussigen Verbindung (55), insbesondere
einer Nietverbindung, drehmomentschlissig mit dem Pendelflansch (20) ver-
bunden ist.

. Fliehkraftpendel (10) nach Anspruch 4,

— wobei die formschlussige Verbindung (55) wenigstens einen am Pendel-
flansch (20) angeordneten Abstutzabschnitt (200) aufweist,

— wobei der Abstutzabschnitt (200) zumindest teilweise axial Uberdeckend mit

dem wenigstens einen Lagersegment (51, 101) angeordnet ist.

. Fliehkraftpendel (10) nach Anspruch 5

— wobei das wenigstens eine Lagersegment (51, 101) radial innenseitig an
dem Abstutzabschnitt (200) anliegt,

— wobei vorzugsweise der Abstutzabschnitt (200) im Wesentlichen eine glei-

che axiale Erstreckung wie das Lagersegment (51, 101) aufweist.

. Fliehkraftpendel (10) nach einem der Anspruche 4 bis 6,

— wobei die formschllssige Verbindung (55) wenigstens eine im Pendel-
flansch (20) angeordnete Ausbuchtung (305) und eine im Lagersegment
(51, 101) angeordnete Aussparung (300) aufweist,
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wobei die Ausbuchtung (305) korrespondierend zur Aussparung (300) aus-
gebildet ist,

wobei die Ausbuchtung (305) in die Aussparung (300) eingreift und das La-
gersegment (51, 101) mit dem Pendelflansch (20) koppelt.

8. Fliehkraftpendel (10) nach einem der Ansprlche 1 bis 7,

wobei die Lagereinrichtung (30) ein weiteres Lagersegment (101) umfasst,

wobei das weitere Lagersegment (101) axial angrenzend an das Lagerseg-
ment (51) angeordnet und mit dem Lagersegment (51) und/oder mit dem
Pendelflansch (20) drenmomentschlUssig verbunden ist.

9. Fliehkraftpendel (10) nach Anspruch 8,

wobei eine weitere Pendelmasse (103) vorgesehen ist,

wobei die weitere Pendelmasse (103) axial angrenzend an die Pendelmas-
se (25) angeordnet ist,

wobei die weitere Pendelmasse (103) mittels des weiteren Lagersegments
(101) beschrankt beweglich mit dem Pendelflansch (20) gekoppelt ist.

10.Fliehkraftpendel (10) nach Anspruch 8 oder 9,

wobei das weitere Lagersegment (101) an einer inneren Umfangsflache
wenigstens eine in Umfangsrichtung verlaufende dritte FUhrungskontur
(115, 117) aufweist,

wobei die dritte FUhrungskontur (115, 117) unterschiedlich zu der ersten
Flhrungskontur (75) ausgebildet ist,

wobei die erste FUhrungskontur (75) vorzugsweise auf eine erste Abstim-
mungsordnung und die dritte Fihrungskontur (115, 117) auf eine zur ersten
Abstimmungsordnung unterschiedliche zweite Abstimmungsordnung ausge-

legt ist.
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11.Fliehkraftpendel (10) nach einem der Ansprtche 1 bis 10,

— wobei das Lagersegment (51) und/oder das weitere Lagersegment (101)

zumindest teilringférmig ausgebildet ist,

— und/oder wobei das Lagersegment (51) und die Pendelmasse (25, 103) eine
im Wesentlichen identische axiale maximale Erstreckung aufweisen.
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