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UKEAD WZMACNIACZA POMIAROWEGO

Przedmiotem wynalazku jest uklad wzmacniacza pomiarowego przeznaczonego zwltaszcza
do mostkéw tensometrycznyche

Znany z francuskiego opisu patentowego nr 2 325 027 uklad wzmacniacza pomiarowego
zawiera wzmacniacz operacyjny w uktadzie réznicowym posiadajacy wstepny stopien wzmocnienies
sktadajgcy sig z dwéch wzmacniaczy operacyjnych, ktérych wejécia nieodwracajace sa polaczone
z zaciskami wyjéciowymi Z2rédia sygnalu mierzonego, zasilanego ze 2rédia pradowego. Sygnal z
wyjé8é tych wzmacnisczy sumowany jest w réznicowym wzmacniaczu operacyjnym. Uklad ten nie za-
wiera elementéw zwigkszajacych jego odpornoéé na zeklécenia pojawiajace sie w kablu odprowa-
dzajacym sygnal mierzony. Ponadto nie jest mozliwe ksztaltowanie charakterystyki czestotliwod-
ciowej, co takze wplywa na stopien odpornodci uktadu na zakiécenia.

Uklad wzmacniacza pomiarowego, zawierajacy wzmacniacz operacyjny w ukladzie réznico-
wym posiadajacy wstepny stopieh wzmocnienia, skladajacy si¢ z dwéch wzmacniaczy operacyjnych,
ktérych wejdcia nieinwersyjne polaczone sa z wyjéciami 2rédls sygnalu mierzonego, natomiast
2rédio sygnalu mierzonego zasilane jest ze 2rddla prgdowego, wediug wynalazku charakteryzuje
sig tym, Ze wejdcia inwersyjne tych wzmacniaczy potaczone sz ze soba poprzez potencjometr oraz
z ich wyjéciami poprzez rezystor oraz réwnolegle do nich wlaczone kondensatory, przy czym wyj=-
écia tych wzmacniaczy potaczone sa poprzez rezystor z wejsciem wzmacniacza operacyjnego pracu-
jecego w konfiguracji wtérnika, ktérego wyjécie polaczone jest z ekranem kabla pomiarowego, a
takze poprzez rezystor ze wzmacniaczem operacyjnym w ukladzie réznicowym,.

Uktad wedtug wynalazku pozwala na uzyskanie duzego wspélczynnika tiumienia sygnatu
sumacyjnego, a takze na wyeliminowanie duzej amplitudy szuméw na wyjéciu z ukladu. Ponadto
pozwala unikngé koniecznosci uzywania kabla zasilajacego z dodatkowymi dwoma 2ylami. Przedmiot
wynalazku jest pokazany w przykladzie wykonania na rysunku przedstawiajacym schemat ideowy
uktadu,
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Jak pokazano na rysunku, stabilizator napieé zasilajacych 1 polaczony jest ze
2rédlem pradowym 2 zasilajacym mostek tensometryczny 3. Jedno z wyjéé pomiarowych mostka 3
polqbzone jest z wejéciem nieinwersyjnym wzmacniacza operacyjnego 4, zaé drugie wyjédcie
pomiarowe mostka 3 polaczone jest z wejéciem nieinwersyjnym wzmacniacza operacyjnego S. Nato-
miast wejécie inwersyjne wzmacniaczy 4 i 5 polaczone sg@ ze soba poprzez potencjometr 6, wia-
czony do wyjéé wzmacniaczy 4 1 5 poprzez rezystor 7 i 8 oraz réwnolegle z nimi wlgczone kon-
densatory 9 i 10,

Wyjécie wzmacniacza 4, poprzez rezystor 11, wlqbzone jest do wejécia inwersyjnego
wzmacniacza operacyjnego 12, ktére to wejécie polaczone jest z wyjéciem wzmacniacze 12 poprzez
rezystor 13, Natomiast wyjécie wzmacniacza 5 polgczone jest poprzez rezystor 14 z wejéciem
nieinwersyjnym wzmacniacza 12, ktére poprzez rezystor 15 poigczone jest z masg ukladu. Ponadto
wyjécie wzmacniacza 4 poprzez rezystor 16, a wyjécie wzmacnlacza 5 poprzez rezystor 17 pola-
czone sa z wejéciem wzmacniacza operacyjnego 18 pracujacego w konfiguracji wtérnika. Wyjscie
wtérnika polaczone jest z ekranem 19 kabla pomiarowego.

2r6dio pradowe 2 wytwarza prad staty o écidle stabilizowanej wartodci. Zastosowanie
do zasilania mostka 3 2Zrédia pradowego 2 zamiast napigciowego umozliwia uniezaleznienie stabi-
lizacji sygnatu zasilajacego mostek 3 od wplywu diugoéci kabla pomiarowego.

Sygnaiem mierzonym przez uklad jest sygnat réznicowy pobierany z przekatnej mostka 3
powstajacy na skutek zmian rezystancji tensometrdéw. Sygnat ten wzmacniany jest przez pierwszy
stopierh sktadajacy si¢ ze wzmacniaczy operacyjnych 4 i 5. Stopiefi ten charakteryzuje sie duzym
wzmocnieniem dlas sygnaiu réznicowego orez brakiem wzmocnienia sygnalu sumacyjnego. Umozliwia
to uzyskanie duzego wspéiczynnika tiumienia sygnalu sumacyjnego. Wzmocnienie pierwszego stop-
nia ustalane jest przez rezystory 7 i 8 oraz potencjometr 6. Z kolei uzycie kondensatoréw 9
i 10 ogranicza pasmo przenoszenia do Zadanej wartoéci, co pozwala na wyeliminowanie duzej
amplitudy szuméw na wyjéciu z pierwszego stopnia wzmocnienia. Po wzmocnieniu przez pilerwszy
stopiert sygnat mierzony kierowany jest do wejécia drugiego stopnia zbudowanego na wzmacniaczu
operacyjnym 12 w konfiguracji symetrycznego wzmacniacza réznicowego. Stopiefi ten charakteryzuje
sig wzmocnieniem sygnatu réznicowego o wartodéci od kilkunastu do kilkudziesigciu dB oraz titu-
mieniem sygnalu sumacyjnego wynoszacym 40 do 50 dB, zalezacym od doboru rezystancji rezystoréw
11, 14, 13 i 15, Na wyjsciu ukladu uzyskuje sig wzmocnienie mierzonego sygnalu réznicowego
rzgdu 60 do 70 dB. Natomiast wspélczynnik tlumienia sygnatu sumacyjnego osiaga wartosé 110-115
dB. Zwigkszenie tego wspéiczynnika do wartoéci 120-125 dB uzyskuje sig¢ wskutek zastosowania
dodatkowego ukiadu skladajacego sig¢ z rezystoréw 16 i 17 o réwnej wartosci rezystancji oraz
wzmacniacza operacyjnego 18. W punkcie wspélnego polaczenia rezystordw 16 i 17 wystepuje skia-
dowa sumacyjna wzmacnianego sygnatu. Napigcie to doprowadzane jest do wejédcie wtérnika w posta=
ci wzmacniacze 18 poiaczonego z ekranem 19 kabla pomiarowego, dzigki czemu potencjat ekranu
19 zmienis sig wraz z sygnalem sumacyjnym powodujac zmniejszenie jego wplywu na wynik pomiaru.

Zastrze<enie patentowe

Uktad wzmacniacza pomiarowego, zawierajacy wzmacniacz operacyjny w ukladzie réznico-
wym posiadajacy wstepny stopiert wzmocnienia skladajacy sie z dwéch wzmacniaczy operacyjnych,
ktérych wejécis nieinwersyjne polaczone sa z wyjéciami 2rédla sygnatu mierzonego, natomiast
2rédio sygnaelu mierzonego zasilane jest ze 2r6dia pradowego, z namienny tym, ze
wejécia inwersyjne tych wzmacniaczy /4 i 5/ polaczone sa ze sobg poprzez potencjometr /6/ oraz
z ich wyjéciami poprzez rezystory /7 i 8/ oraz réwnolegle do nich wltaczone kondensatory /9 i
10/, przy czym wyjécia wzmacniaczy /4 i 5/ polaczone sa poprzez rezystory /16 i 17/, z wejécienm
wzmacniacza operacyjnego /18/ pracujacego w konfiguracji wtérnika, ktdérego wyjécie potaczone
jest z skranem /19/ kabla pomiarowego, a takze poprzez rezystory /11 i 14/, ze wzmacniaczenm
operacyjnym /12/ w konfiguracji uktadu réznicowego.
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