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UKŁAD WZMACNIACZA POMIAROWEGO

Przedmiotem wynalazku jest układ wzmacniacza pomiarowego przeznaczonego zwłaszcza
do mostków tensometrycznych.

Znany z francuskiego opisu patentowego nr 2 325 027 układ wzmacniacza pomiarowego
zawiera wzmacniacz operacyjny w układzie różnicowym posiadający wstępny stopień wzmocnienia
składający się z dwóch wzmacniaczy operacyjnych, których wejścia nieodwracajace sę połęczone
z zaciskami wyjściowymi źródła sygnału mierzonego, zasilanego ze źródła prędowego. Sygnał z
wyjść tych wzmacniaczy sumowany jest w różnicowym wzmacniaczu operacyjnym. Układ ten nie za¬
wiera elementów zwiększających jego odporność na zakłócenia pojawiajęce się w kablu odprowa-
dzajęcyra sygnał mierzony. Ponadto nie jest możliwe kształtowanie charakterystyki częstotliwoś¬
ciowej, co także wpływa na stopień odporności układu na zakłócenia.

Układ wzmacniacza pomiarowego, zawierajęcy wzmacniacz operacyjny w układzie różnico¬
wym posiadajęcy wstępny stopień wzmocnienia, składajęcy się z dwóch wzmacniaczy operacyjnych,
których wejścia nieinwersyjne połęczone sę z wyjściami źródła sygnału mierzonego, natomiast
źródło sygnału mierzonego zasilane jest ze źródła prędowego, według wynalazku charakteryzuje
się tym, że wejścia inwersyjne tych wzmacniaczy połęczone sę ze sobę poprzez potencjometr oraz
z ich wyjściami poprzez rezystor oraz równolegle do nich włęczone kondensatory, przy czym wyj¬
ścia tych wzmacniaczy połęczone sę poprzez rezystor z wejściem wzmacniacza operacyjnego pracu-
jęcego w konfiguracji wtórnika, którego wyjście połęczone jest z ekranem kabla pomiarowego, a
także poprzez rezystor ze wzmacniaczem operacyjnym w układzie różnicowym.

Układ według wynalazku pozwala na uzyskanie dużego współczynnika tłumienia sygnału
sumacyjnego, a także na wyeliminowanie dużej amplitudy szumów na wyjściu z układu. Ponadto
pozwala uniknęć konieczności używania kabla zasilajęcego z dodatkowymi dwoma żyłami. Przedmiot
wynalazku jest pokazany w przykładzie wykonania na rysunku przedstawiajęcym schemat ideowy
układu.
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Jak pokazano na rysunku, stabilizator napiec zasilajęcych 1 połęczony jest ze
źródłem prądowym 2 zasilajęcym mostek tensometryczny 3* Jedno z wyjść pomiarowych mostka 3
połęczone jest z wejściem nieinwersyjnym wzmacniacza operacyjnego 4, zaś drugie wyjście
pomiarowe mostka 3 poleczone jest z wejściem nieinwersyjnym wzmacniacza operacyjnego 5* Nato¬
miast wejścia inwersyjne wzmacniaczy 4 i 5 połęczone sę ze sobę poprzez potencjometr 6, wle¬
czony do wyjść wzmacniaczy 4 i 5 poprzez rezystor 7 i 8 oraz równolegle z nimi wleczone kon¬
densatory 9 i 10*

Wyjście wzmacniacza 4, poprzez rezystor 11, wleczone jest do wejścia inwersyjnego
wzmacniacza operacyjnego 12, które to wejście połęczone jest z wyjściem wzmacniacze 12 poprzez

rezystor 13* Natomiast wyjście wzmacniacza 5 połęczone Jest poprzez rezystor 14 z wejściem
nieinwersyjnym wzmacniacza 12, które poprzez rezystor 15 połęczone jest z masę układu* Ponadto
wyjście wzmacniacza 4 poprzez rezystor 16, a wyjście wzmacniacza 5 poprzez rezystor 17 połę¬
czone sę z wejściem wzmacniacza operacyjnego 18 pracujęcego w konfiguracji wtórnika* Wyjście
wtórnika połęczone jest z ekranem 19 kabla pomiarowego*

źródło prędowe 2 wytwarza pręd stały o ściśle stabilizowanej wartości* Zastosowanie
do zasilania mostka 3 źródła prędowego 2 zamiast napięciowego umożliwia uniezależnienie stabi¬
lizacji sygnału zasilajęcego mostek 3 od wpływu długości kabla pomiarowego*

Sygnałem mierzonym przez układ jest sygnał różnicowy pobierany z przekętnej mostka 3

powstajęcy na skutek zmian rezystancji tensometrów* Sygnał ten wzmacniany jest przez pierwszy
stopień składajęcy się ze wzmacniaczy operacyjnych 4 i 5* Stopień ten charakteryzuje się dużym
wzmocnieniem dla sygnału różnicowego oraz brakiem wzmocnienia sygnału sumacyjnego* Umożliwia
to uzyskanie dużego współczynnika tłumienia sygnału sumacyjnego* Wzmocnienie pierwszego stop¬
nia ustalane jest przez rezystory 7 i 8 oraz potencjometr 6* Z kolei użycie kondensatorów 9
i 10 ogranicza pasmo przenoszenia do żędanej wartości, co pozwala na wyeliminowanie dużej
amplitudy szumów na wyjściu z pierwszego stopnia wzmocnienia* Po wzmocnieniu przez pierwszy
stopień sygnał mierzony kierowany jest do wejścia drugiego stopnia zbudowanego na wzmacniaczu

operacyjnym 12 w konfiguracji symetrycznego wzmacniacza różnicowego* Stopień ten charakteryzuje
się wzmocnieniem sygnału różnicowego o wartości od kilkunastu do kilkudziesięciu dB oraz tłu¬
mieniem sygnału sumacyjnego wynoszęcym 40 do 50 dB, zależęcym od doboru rezystancji rezystorów
11, 14, 13 i 15<> Na wyjściu układu uzyskuje się wzmocnienie mierzonego sygnału różnicowego

rzędu 60 do 70 dB. Natomiast współczynnik tłumienia sygnału sumacyjnego osięga wartość 110-115
dB. Zwiększenie tego współczynnika do wartości 120-125 dB uzyskuje się wskutek zastosowania
dodatkowego układu składajęcego się z rezystorów 16 i 17 o równej wartości rezystancji oraz
wzmacniacza operacyjnego 18* W punkcie wspólnego poleczenia rezystorów 16 i 17 występuje skła¬

dowa sumacyjna wzmacnianego sygnału* Napięcie to doprowadzane jest do wejście wtórnika w posta¬
ci wzmacniacza 18 poleczonego z ekranem 19 kabla pomiarowego, dzięki czemu potencjał ekranu
19 zmienia się wraz z sygnałem sumacyjnym powodujęc zmniejszenie jego wpływu na wynik pomiaru*

Zastrzeżenie patentowe

Układ wzmacniacza pomiarowego, zawierajęcy wzmacniacz operacyjny w układzie różnico¬
wym posiadajęcy wstępny stopień wzmocnienia składajęcy się z dwóch wzmacniaczy operacyjnych,
których wejścia nieinwersyjne połęczone sę z wyjściami źródła sygnału mierzonego, natomiast
źródło sygnału mierzonego zasilane Jest ze źródła prędowego, znamienny tym, że
wejścia inwersyjne tych wzmacniaczy /4 i 5/ połęczone sę ze sobę poprzez potencjometr /6/ oraz
z ich wyjściami poprzez rezystory /7 i 8/ oraz równolegle do nich wleczone kondensatory /9 i
10/, przy czym wyjścia wzmacniaczy /4 i 5/ połęczone sę poprzez rezystory /16 i 17/, z wejściem

wzmacniacza operacyjnego /18/ pracujęcego w konfiguracji wtórnika, którego wyjście połęczone
jest z ekranem /19/ kabla pomiarowego, a także poprzez rezystory /li i 14/, ze wzmacniaczem
operacyjnym /12/ w konfiguracji układu różnicowego*
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