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Rotac¢ni pistovy stroj

Oblast techniky

Technické red3eni se tyka rotac¢niho pistového stroje, zejména
rotaéniho spalovaciho motoru, obsahujiciho alespon Jjeden otoc¢né
ulozeny valcovy bok, v némZ je kolmo na osu rotace valcového blo-
ku usporaddn alespornni jeden valec, ve kterém je vratné ulozZen pist
spojeny s pistnici spraZenou s planetovym kolem, jeZ je v zabéru
se staciondrnim ozubenym véncem, uloZenym souose s valcovym blo-
kenm.

Dosavadni stav techniky

U znamého provedeni rotaéniho pistového stroje, napriklad
podle GB patentu ¢. 1.231.701, Jje v rotac¢nim spalovacim motoru
k prenosu pracovni sily, kterd pGsobi na pist, na planetova kola
pouZzito klasického klikového mechanismu.

Nevyhodou tohoto ¥YesSeni jsou nedokonale vyvazZené setrvacneé
sily a treni vznikajici plsobenim pistu na valec. Tyto nevyhody
jsou jesté zvysovany dodateénou rotaci klikového mechanismu ve
valcovém bloku.

vV dalgim znamém reseni rotacniho pistového stroje podle
US 3.924.516 pusobl vystredny cep planetovych kol, ktera jsou
v zabéru s pevnym ozubenym véncem. Pist je v souosé poloze s val-
cem udrZovadn pouze vedenim pistu ve valci, coZ vyvolava zvysené
treni mezi valcem a pistem, a v dusledku toho i zvysené opotrebe-
ni zejména valce. Dals$i nevyhodou je nespolehlivost zabéru plane-
tovych kol s pevnym ozubenym véncem.

Podstata technického resSeni

Vy$e uvedené nevyhody stavu techniky jsou odstranény rotac-
nim pistovym strojem podle technického resSeni, jehoZ podstata
spo¢iva v tom, Ze planetové kolo je otoc¢neé uloZeno na kyvné otod-
ném ramené, které je oto¢né ulozZeno souose s valcovym blokem.

Pri tomto uloZeni je planetové kolo v dokonalém zabéru se
stacionarnim ozubenym véncem bez jakékoliv moZnosti vzajemného
vypadnuti ze zabeéeru.

Je vyhodné, je-1li planetové kolo otoéné ulozeno na pistnici,
kterd Jje alespon v oblasti spojeni s planetovym kolem uloZena
v radidlnim vedeni, jeZ je rovnobézné s osou prislusného valce,
&imZz se dosahuje souosého vedeni pistu ve valci bez vyboc¢ovani
pistu, coZz vyrazné sniZuje opotrebeni vdlce Vv provozu rotac¢niho
spalovaciho motoru.

Kyvné otocnd ramena mohou byt uloZena souose s valcovym blo-
kem pouze pomoci planetovych kol a ozubeného vénce, pokud obsahu-
ji alespon dva valce.

Pri vétsim sudém pocétu valcu rotaéniho pistového stroje je

vyhodné, kdyZ pistnice prirazené pistum jednotlivych valca jsou
s planetovymi koly spfaZeny stridavé na ruznych stranach pistnice
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vzhledem k roviné os valcu.

Timto usporddanim lze Kkonstrukd&né vyresit rotadni pistovy
stroj s vétsim poctem valcu.

Pritom je vyhodné, jsou-li planetovéd kola, nachazejici se na
stejné strané pistnice vzhledem k roviné os valcd, uloZena na
kyvné otoénych ramenech, jeZ jsou spojena do jednoho dilu, ktery
se vzhledem Kk roviné os valcl nachdzi vné zminénych planetovych
kol, coZz 2zjednodusuje konstrukci rotac¢niho pistového stroje
a zaroven dokonale zabezpecuje neménnost zdbéru mezi planetovymi
koly a prislusnym ozubenym véncem.

Jednoduchého odvadéni krouticiho momentu 1lze dosahnout,
obsahuje-1li rotac¢ni pistovy stroj dva valcové bloky, jeZ jsou
protibéZné uloZeny na jednom spolec¢ném pevném hfideli, pricemiZ
valcové bloky Jsou opatreny kuZelovym ozubenim, jeZ je v zabéru
s kuZelovym kolem vystupniho hridele.

Rotac¢ni pistovy stroj, 2zejména rotac¢ni spalovaci motor podle
predloZeného technického reseni lze dale zdokonalit tim, Ze mezi
jednotlivymi valci rota¢niho pistového stroje jsou umistény
lopatkovité vystupky, slouZici k pohdnéni chladiciho vzduchu mezi
valci rotac¢niho pistového stroje a zlepsuji tak jeho chlazeni.

Prehled obrazka na vvkrese

Prikladné provedeni rotaé¢niho pistového stroje podle tech-
nického reseni je schematicky zndzornéno na priloZeném vykrese,
kde znac¢i obr. 1 horizontdlni fez rotaénim spalovacim motorem se
dvéma rotujicimi valcovymi bloky, pricemZ tento fez je veden pou-
ze jednim rotorem, obr. 2 svisly fez vedeny jednim z rotorl, obr.
3 detail umisténi olejovych kandll v pevném ozubeném kole, obr.
4a aZz 4d zviditelnéni vzajemného relativniho prubéhu pohybu
jednotlivych dild mechanismu viéi sobé béhem jednotlivych pracov-
nich taktd, obr. 4a zndzornuje polohu dild béhem vyfuku, obr. 4b
polohu dild béhem s&ni, obr. 4c postaveni béhem komprese a obr.
4d polohu dilt béhem expanze a obr. 5a a 5b jsou schematickym
znazornénim principu regulace proudu chladiciho vzduchu pomoci
uzavrené, respektive otevrené bimetalické propusti.

Priklady provedeni technického reseni

Do skupiny rotac¢nich pistovych stroji pat¥i rotadni pistova
cerpadla, pneumatické rotac¢ni pistové stroje, hydraulické rotadéni
pistové stroje, rotacni pistové kompresory, rotaéni pistové vyveé-
vy a rotaéni spalovaci motory.

VSechny vysSe uvedené rotac¢ni pistové stroje v provedeni
podle technického reseni obsahuji stejny rotaéni pistovy mecha-
nismus. V prikladech provedeni bude proto technické reseni dale
popisovano pouze na rotac¢nim spalovacim motoru, jako predstavite-
1li celé skupiny rotac¢nich pistovych stroju.

Rota¢ni spalovaci motor obsahuje ve zndzornéném prikladu
provedeni dva valcové bloky 1. V kazdém valcovém bloku 1 jsou
hvézdicovité usporadany valce 2, v nichZ jsou suvné (vratné pre-
stavitelné) wuloZeny pisty 3, z nichZ kaZdy je spojen s pistni
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ty¢i (pistnici) 4. Pistnice 4 kaZdého pistu 3 je pomoci pistnico-
vého d¢epu 5 spraZzena s k ni prislusnym planetovym kolem 6,
z nichZ kaZdé je otocné uloZeno na jednom z kyvné otoénych ramen
7 pomoci nosného cepu 61. Cep 5 je v planetovém kole 6, 6' uloZen
excentricky vzhledem k ose otadc¢eni planetového kola 6.

U znazornéného prikladu provedeni obsahuje jeden valcovy
blok 1 osm hvézdicoviteé usporadanych valcl 2, jeZ jsou rozdéleny
do dvou skupin po ctyfech valcich 2, pric¢emZ valce 2 jednotlivych
skupin jsou usporddany stridavé. Ctyri planetova kola 6 jedné
skupiny valcu 2 jsou umisténa na Jjedné strané od roviny a os 102
valcl 2, =zatimco ¢tyri planetovd kola 6' druhé skupiny valcu 2
jsou umisténa na protéjgi strané od zminéné roviny a os 102 valcua
2. Kyvné oto¢nd ramena 7 kazZdé c&tverice valcl 2 jsou navzajem
pevneé spojena do Ctyrramenného krizZe, pric¢emZz vzhledem k roviné
a os 102 valch 2 jsou kyvné otoc¢nd ramena 7 uloZena vné planeto-
vych kol 6, 6', prislusné skupiny valcu 2.

Pistnice 4 jsou v oblasti pistnicového ¢epu 5 kluzné vedeny
v radidlnich vedenich 8, v nichZ jsou uloZeny vratné prestavitel-
né. Planetova kola 6, 6' jsou tvorena ozubenymi koly, ktera jsou
v zadbéru s vnitfnim ozubenim ozubeného vénce 9, pricemZ kazdé
skupiné planetovych kol 6, 6' Jje prirazen jeden ozubeny vénec 9.
Ozubené vénce 9 s vnit¥nim ozubenim jsou uloZeny soucse s valco-
vym blokem 1 na pevném hrideli 10, pric¢emZ zminéné ozubené vénce
9 jsou na pevném h¥ideli 10 prostrednictvim ramen 13 ozubeného
vénce 9 uloZeny pevné, zatimco valcovy blok 1 je na pevném hride-
1i 10 uloZen otoc¢né pomoci loZisek 11, jeZ Jsou ve zndzornéném
prikladu provedeni tvorena valivymi loZisky. Na pevném hrideli
10 jsou zaroven pomoci loZisek 12 otoéné uloZena kyvné otocéna
ramena 7 obou ¢tveric valcu 2.

Ramena 13 ozubenych véncu 9 jsou vzhledem k roviné a os 102
valcl 2 uloZena na vnéijsi strané kyvné otocénych ramen 7 prislusné
skupiny valcl 2. V ramenech 13 ozubenych véncu 9 jsou vytvoreny
radidlné probihajici olejové kandly 14, které vychazeji od ozube-
nych véncl 9 a uUsti v oblasti loZisek 11 a 12.

Horni ¢asti wvalcl 2 jsou obklopeny valcovou hlavou 15, na
jejiz vnitrni plast 16 dosedaji valcové tésnici krouzky 17, které
jsou wuloZeny Vv prstencovitych drazkach, vytvorenych v horni
prstencové plose kazZzdého valce 2. Mezi jednotlivymi valci 2 val-
cového bloku 1 jsou vytvoreny priachody 19. Vnéjsi plasté valcu
2 jsou opatfeny chladicimi Zebry 20. K pohonu chladiciho vzduchu
uvnit?¥ valcového bloku 1 jsou na valcich 2 vytvoreny lopatkovité
vybéZky 21, Kkteré zasahuji do prostoru prichodd 19. Lopatkovité
vybézky 21 mohou byt také soucasti valcového bloku 1.

Rota¢ni spalovaci motor je zapouzdfen v uzavreném plasti 22,
ktery na strandch prechdzi ve vika 23 valcovych hlav 15. Na jed-
nom z téchto vik 23 Jje vytvoren vstupni nastavec 24 chladiciho
vzduchu. Vstupnim nastavcem 24 Jje pri rotaci valcoveho bloku
1 v dasledku podtlaku vznikajiciho rotaci 1lopatkovitych vybézku
21 nasavan do vnitrniho prostoru uzavfeného plasté 22 chladici
vzduch, ktery je z tohoto prostoru vyfukovan vystupnim nastavcen
25 chladiciho vzduchu, ktery je umistén na druhém viku 23 valco-
vych hlav 15. Mezi vnitrnim prostorem vika 23 valcové hlavy 15
a vnitfnim prostorem uzavreného plastée 22 je vloZena bimetalicka
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propust 37, slouzici k rychlejSimu dosaZeni provozni teploty
rotaédniho spalovaciho motoru po rozbéhu, nebot je pri studeném
motoru otevrfena, ¢imZz chladici vzduch <cirkuluje mezi vnit¥nim
prostorem vika 23 valcové hlavy 15 a vnitfnim prostorem uzavrené-
ho plasté 22, takZe rotacéni spalovaci motor brzy dosdhne provozni
teploty, nacéeZ se bimetalicka propust 37 uzavre, takZe se ke
chlazeni motoru nasava pouze Cerstvy chladici vzduch vstupnim
ndstavcem 24, Ktery je nasledné vyfukovan vystupnim nastavcem 25.

Zapalnd smés nutnd pro provoz rotaéniho spalovaciho motoru
je nasavdna pres saci potrubi 26 do jednotlivych valcl 2, spalené
plyny jsou pak odvadény vyfukovym potrubim 27. K docileni zapalné
smési usti do saciho potrubi 26 vstrikovaci tryska 28. Zapalovani
stladené smési je docilovano zapalovacimi svickami 29.

Jak je zrejmé z obr. 1, jsou na pevném hrideli 10 uloZeny
ocba valcové bloky 1, které pracuji protibéZné. Na prilehlych
strandch vdlcovych bloka 1 jsou vytvorena kuZelovd ozubeni 30,
kterd zabiraji do kuZelového kola 31. Toto kuZelové kolo 31 je
umisténo soustrfedné na vystupnim hrideli 32, jenzZ odvaddi vykon
z rotadniho spalovaciho motoru ke 2znadmé neznadzornéné spojce,
respektive k prevodovce. Tento vystupni hridel 32 je uloZen
v loZisku 33 mezi obéma rotujicimi vAlcovymi bloky 1. Vnit¥ni
prostor valcovych blokl 1 s planetovym soukolim je utésnén pomoci
boé&nich vik 34, 35, pric¢emZ uvnit¥ tohoto prostoru se také nacha-
zi k mazadni potrebny olej. Odstredivou silou Jje olej dopravovan
ke dnum valcu 2, kde potom vstupuje do olejovych kanala 14 v nos-
nych ramenech 13 a tim se dostavad opet ke stredu, kde maZe lozZis-
ka 11 a 12 nesouci valcovy blok 1, respektive kyvné oto¢nd ramena
7.

Na plasti 22 rotac¢niho spalovaciho motoru jsou vytvoreny
Uchytky 36 k uloZeni rotac¢niho spalovaciho motoru na podvozek.

Na obr. 4a aZ 4d je znadzornén prubéh pohybu jednotlivych
dild v oblasti jednoho z valcl 2, pricemZ je zde obzvlasté zvidi-
telnén relativni pohyb mezi vdlcem 2 a kyvné otoénym ramenem 7.
Dale jsou zde zaneseny vektory sil pusobicich na mechanismus.

Pomér poc¢tu zubl planetového kola 6 v(¢i ozubenému vénci 9
je 1 : 4, coz vytvari dva c¢tyrdobé pracovni cykly motoru na jednu
otdéku valcového bloku 1. Odpovidajicim zplsobem jsou v kruhovém
prstenci odpovidajicimu valcové hlavé 15 vytvoreny vyfukové
a saci kanaly a vnitrni plast 16, zajistujici uzavreni valce 2
pri kompresi a expanzi. '

Princip prfenosu axidlni pracovni sily pusobici p¥i expanznim
taktu na pist 3 na tec¢nou silu pusobici na valcovy blok 1, z né-
hoZ je potom vykon odebirdn, spoc¢iva v tom, Ze pistnice 4 roztéaci
prostrednictvim pistnicového ¢epu 5 planetové kolo 6, které zabi-
ra do pevného ozubeného vénce 9. Tento zabér pak zpusobuje pohyb
planetového kola 6 po jeho planetarni draze a jelikoZ toto plane-
tové kolo 6 je prostrednictvim pistnicového ¢epu 5 planetového
kola 6 spojeno s pistnici 4, je planetovym kolem 6 unasena i tato
pistnice 4 a prostfednictvim svého ulozZeni v paralelnich vedenich
8 vyvolava otaceni valcového bloku 1.

P¥i vyfuku, sani a kompresi je sila prenasena analogicky
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opaénym smérem, t. j. z valcového bloku 1, pusobiciho jako setr-
vac¢nik, na pist 3.

Pri préaci rotaéniho spalovaciho motoru se valcovy blok 1
z duvodu jeho velké setrvacéné hmoty otaci rovnomérné. étyframenn§
k¥iZ tvoreny kyvné otocénymi rameny 7 vicéi pevnému ozubenému vénci
9 stridavé zpomaluje a zrychluje a vac¢i valcovému bloku 1 rela-

tivné kyve.

NAROKY NA OCHRANU

1. Rotaéni pistovy stroj, zejména rotaé¢ni spalovaci motor obsahu-
jici alespori jeden otoé¢né uloZeny valcovy blok, v némz je kol-
mo na osu rotace valcového bloku usporadan alespon jeden
vdlec, ve kterém je vratné uloZen pist spojeny s pistnici
spfazenou s planetovym kolem, jeZz Jje v zdbéru se stacionarnim
ozubenym véncem, uloZenym souose s valcovym bloken,
vyznadcujici s e t im, Ze planetové kolo (6,
6') je otoéné ulozeno na kyvné oto¢ném ramené (7), které je
otoéné ulozZeno souose s valcovym blokem (1).

2. Rotaéni pistovy stroj podle ndroku 1, vy zna<c¢uj ici
s e t i m, 2e planetové kolo (6, 6') Jje otocné uloZeno na
pistnici, ktera je alesponn v oblasti spojeni s planetovym
kolem (6, 6') ulozena v radidlnim vedeni (8), jeZ je rovnobeézi-
né s osou prislusného valce (2).

3. Rotaéni pistovy stroj podle ndaroki 1 az 2, obsahujici sudy
poéet vadlci, vy znacujici s e tim, 2Ze pistni-
ce (4) prirazené pistim (3) jednotlivych valcli (2) jsou s pla-
netovymi koly (6, 6') spraZeny stfidavé na rozdilnych stranach
pistnice (4) vzhledem k roviné (a) os (102) valcua (2).

4. Rotaéni pistovy stroj podle naroku 3, vy zna?cé¢uj ici
s e t i m, Ze planetova kola (6 nebo 6') uloZend na stejné
strané pistnice (4) vzhledem k roviné (a) os (102) valcu (2)
jsou uloZena na kyvné oto¢nych ramenech (7), Jez jsou spojena
do jednoho dilu, ktery se vzhledem k roviné (a) os (102) valcu
(2) nachazi vné zminénych planetovych kol (6 nebo 6').

5. Rotadni pistovy stroj podle naroku 4, obsahujici alespon dva
valce, vyznacuijici s e t im, Ze kyvné otocna
ramena (7) jsou uloZena souose s valcovym blokem (1) pomoci
planetovych kol (6, 6') a ozubeného vénce (9).

6. Rotac¢ni pistovy stroj podle naroku 1 az 5, Vy zna ¢uiji-
ci s e t i m, Ze obsahuje dva valcové bloky (1), jez
jsou protibézné uloZeny na jednom spoled¢ném pevném hrideli
(10), pric¢emz valcové bloky (1) jsou opatreny kuzelovym ozube-
nim (30), djez je v zadbéru s kuzelovym kolem (31) vystupniho

hridele (32).
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7. Rotacni pistovy stroj podle ndroka 1 az 6, vy znadéuij i-
ci s e tim Ze mezi jednotlivymi valeci (2) Jjsou
umistény chladici vzduch pohanéjici lopatkovité vystupky (21).

5 vykresu
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