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(54) Vorrichtung und Verfahren zur Konditionierung eines Mediums

(57) Die Erfindung betrnfft eine Vorrichtung (1) zur 1—\\\
Konditionierung eines Mediums fur einen Prufling,
Insbesondere eine Batterie, umfassend einen
Arbeitskreislauf (3), emen Warmkreislauf (4) und
einen Kaltkreislauf (5), wobel das Medium jewells In 10 9
einer Stromungsrichtung (S) durch die Kreislaufe t | 8
fuhrbar ist. Um eine schnelle Temperaturregelung des -
Mediums zu ermoglichen, Ist erfindungsgemals

:p W
vorgesehen, dass der Arbeitskreislauf (3) eine \\[ % _I' D»}::y@
12

Prufeinrichtung (2), eine Mischkammer (6) und ein
Trennelement (7) aufweist, wobel die Mischkammer
(6) der Prufeinrichtung (2) in Stromungsrichtung (S)
vorgelagert und das Trennelement (7) der
Prufeinrichtung (2) In  Stromungsrichtung (S)

nachgelagert positioniert Ist und wobel der SJ

Kaltkreislauf (5) und der Warmkreislauf (4) In 5 ,
Fluidverbindung mit der Mischkammer (6) und dem ’f Q{D ‘ g
Trennelement (7) stehen, sodass das Medium 10 9 5
zumindest teillweise aus dem Kaltkreislauf (5) Fig. 1

und/oder dem Warmkreislauf (4) in die Mischkammer
(6) abzweigbar und uber das Trennelement (7)
zumindest tellweise aus dem Arbeitskreislauf (3) In
den Kaltkreislauf (5) und/oder den Warmkreislauf (4)
fuhrbar ist.

Daruber hinaus betrifft die Erfindung ein Verfahren zur
Konditionierung eines Mediums fur einen Prufling,
Insbesondere eine Batterie, wobel ein Medium In
einer Stromungsrichtung (S) antellig In enem
Arbeitskreislauf (3), In einem Warmkreislauf (4) und In
einem Kaltkreislauf (5) gefuhrt wird.
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Beschreibung

VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR KONDITIONIERUNG EINES MEDIUMS

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Konditionierung eines Mediums fur einen Pruf-
ling, insbesondere eine Batterie, umfassend einen Arbeitskreislauf, einen Warmkreislauf und ei-
nen Kaltkreislauf, wobei das Medium jewells in einer Stromungsrichtung durch die Kreislaufe fuhr-
bar ist.

[0002] Welter betrifft die Erfindung eine Verwendung einer derartigen Vorrichtung.

[0003] Daruber hinaus betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Konditionierung eines Mediums fur
einen Prifling, insbesondere eine Batterie, wobei ein Medium in einer Stromungsrichtung anteilig
IN einem Arbeitskreislauf, in einem Warmkreislauf und in einem Kaltkreislauf gefuhrt wird.

[0004] Firr eine Uberpriifung von einem Prufling, wie beispielsweise von einer Batterie, ist es
erforderlich, dass der Prifling wahrend der Uberprifung zuverlassig und auf eine bestimmte Tem-
peratur gekuhlt wird. Dies erfolgt in der Regel mit einem hierfur konditionierten Medium, insbe-
sondere einem Kuhlmedium wie beispielsweise einer Kuhlflussigkeit.

[0005] Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Vorrichtungen und Vertahren zur Konditi-
onierung des Mediums bekannt, wobel ublicherweise eine kalte Flussigkeit und eine warme Flus-
sigkeit mittels eines Mischventils gemischt werden, um eine erforderliche Temperatur des Medi-
ums zu erlangen. Da in unmittelbarer Nahe des Pruflings haufig grof3e Temperaturschwankungen
auftreten bzw. hohe Temperaturen herrschen und dementsprechend hohe Belastungen auf das
Mischventil auftreten wurden, ist es erforderlich, dass das Mischventil in einem grof3en Abstand
zum Prufling angeordnet ist. Nachteilig ist hierbei jedoch, dass dies zu einer gro3en Latenzzeit,
also einer Zeit zwischen dem Konditionieren des Mediums und einem Zeitpunkt, an welchem das
konditionierte Medium beim Prufling ankommt und somit die gewunschte Temperatur beim Pruf-
ling eingestellt ist, fuhrt.

[0006] Als Alternative hierzu ist aus dem Stand der Technik bekannt, dass die Flussigkeit in el-
nem ersten Kreislauf auf eine gewlnschte Temperatur gebracht wird, wonach uber einen War-
metauscher die Temperatur, ohne das Medium zu mischen oder auszutauschen, auf einen Ar-
beitskreislauf Ubertragen wird, welcher einer Kuhlung des Pruflings dient. Hierbei ist jedoch nach-
teilig, dass die Konditionierung des Mediums, insbesondere die Warmeubertragung im Warme-
tauscher trage ist.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es folglich, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art anzu-
geben, mit welcher ein Medium schnell und mit geringer Latenzzeit konditionierbar ist.

[0008] Weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine Verwendung fur eine derartige Vorrichtung
anzugeben.

[0009] Daruber hinaus ist es Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren der eingangs genannten Art
anzugeben, mit welchem ein Medium schnell und mit geringer Latenzzeit konditionierbar ist.

[0010] Die erste Aufgabe wird erfindungsgemalf dadurch gelost, dass bel einer Vorrichtung der
eingangs genannten Art der Arbeitskreislauf eine Prufeinrichtung, eine Mischkammer und ein
Trennelement aufweist, wobei die Mischkammer der Prufeinrichtung in Stromungsrichtung vor-
gelagert und das Trennelement der Prufeinrichtung in Stromungsrichtung nachgelagert positio-
niert ist und wobei der Kaltkreislauf und der Warmkreislauf in Fluidverbindung mit der Mischkam-
mer und dem Trennelement stehen, sodass das Medium zumindest teilweise aus dem Kaltkreis-
lauf und/oder dem Warmkreislauf in die Mischkammer abzweigbar und tber das Trennelement
zumindest teilweise aus dem Arbeitskreislauf in den Kaltkreislauf und/oder den Warmkreislauf
fUhrbar ist.

[0011] Ein mit der Erfindung erzielter Vorteil ist vor allem darin zu sehen, dass die Mischkammer
In unmittelbarer Nahe des Priflings, beispielsweise in einer Klimakammer, positioniert sein kann,
weshalb auch das konditionierte Medium schnell bei dem Prufling ankommt und somit eine
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Latenzzeit zwischen dem Konditionieren des Mediums und einer Temperierung, insbesondere
einer Kuhlung, des Pruflings reduziert ist. Da die Mischkammer Ublicherweise keine beweglichen
Teile aufweist, ist diese robust ausgebildet und kann hohen Belastungen in unmittelbarer Nahe
des Pruflings standhalten. Daruber hinaus wird durch eine Robustheit der Mischkammer auch ein
Fluten der Klimakammer im Brandfall ermoglicht, ohne dass die Vorrichtung zur Konditionierung
beschadigt wird.

[0012] Ublicherweise zirkuliert das Medium zur Konditionierung anteilig mit einer, vorzugsweise
konstanten, ersten, insbesondere hohen, Temperatur im Warmkreislauf und mit einer, vorzugs-
weise konstanten, zweiten, insbesondere niedrigen, Temperatur im Kaltkreislauf. Uberdies zirku-
liert in der Regel ein weiterer Anteil des Mediums im Arbeitskreislauf. Um das Medium im Arbeits-
kreislauf zu konditionieren und vorzugsweise in einem Temperaturbereich von -50 °C bis +90 °C
zu temperieren, stromt das Medium mit der ersten Temperatur zumindest tellweise aus dem
Warmkreislauf in die Mischkammer und/oder das Medium mit der zweiten Temperatur zumindest
teilweise aus dem Kaltkreislauf in die Mischkammer, sodass durch die Vermischung mit dem
Medium im Arbeitskreislauf die gewunschte Temperatur eingestellt wird. In dem Trennelement
kann ein aus dem Warm- bzw. Kaltkreislauf enthnommener Anteil des Mediums wieder in die ent-
sprechenden Kreislaufe zurlickgefuhrt werden.

[0013] Als Medium, insbesondere als Kuhlmedium, ist in der Regel eine Flussigkeit vorgesehen,
welche den jewells auftretenden Temperaturen standhalt. Bevorzugt ist als Medium ein Wasser-
Glykol-Gemisch vorgesehen.

[0014] Zur Regelung eines Durchflusses durch den Prifling bzw. durch die Klimakammer weist
die Vorrichtung Ublicherweise eine Hauptpumpe auf, welche gegebenentfalls als Peripheral-
radpumpe mit einem Permanentmagnetmotorantrieb ausgebildet ist. Um eine Drehzahl der
Pumpe zu regeln, kann ein Frequenzumrichter vorhanden sein.

[0015] Damit Temperaturschwankungen des Mediums im Arbeitskreislauf kompensiert werden
konnen, ist es gunstig, wenn die Vorrichtung zumindest ein Expansionsgefal3 umfasst, welches
in Fluidverbindung mit dem Arbeitskreislauf steht.

[0016] Mit Vortell ist das Trennelement als Mischventil, vorzugsweise als schrittmotorgesteuertes
Bivalentmischventil, ausgebildet. Somit ist der Antell des in die jewelligen Kreislaufe zurtuckge-
fuhrten Mediums prazise regelbar, wodurch gegebenentalls auch jener Anteil regelbar ist, welcher
aus den jewelligen Kreislaufen abgefuhrt wird.

[0017] Bevorzugt weist der Warmkreislauf und/oder der Kaltkreislauf jewells eine Pumpe und/o-
der ein Ruckschlagventil auf. Die Pumpe oder die Pumpen, insbesondere eine oder mehrere
Rezirkulationspumpen, befordern das Medium durch den Warmkreislauf und/oder den Kaltkreis-
lauf sowie gegebenentalls zur Mischeinrichtung, sodass jederzeit Medium mit der ersten Tempe-
ratur und/oder mit der zweiten Temperatur direkt an der Mischkammer vorhanden ist. Das Ruck-
schlagventil oder die Ruckschlagventile konnen angeordnet sein, um die Stromungsrichtung vor-
zugeben bzw. um ein Durchstromen des jewelligen Kreislaufs in einer falschen Richtung zu un-
terbinden.

[0018] ZweckmaBigerweise weist der Warmkreislauf eine Heizeinrichtung, vorzugsweise eine
thyristorgesteuerte Heizung, auf. Dadurch ist ermoglicht, dass das Medium, welches im Warm-
kreislauf zirkuliert, auf die erste Temperatur gebracht und konstant auf dieser gehalten wird.

[0019] Mit Vortell ist vorgesehen, dass der Kaltkreislauf eine Kuhleinrichtung, vorzugsweise ei-
nen Warmetauscher, aufweist. Somit ist ermoglicht, dass das Medium, welches im Kaltkreislauf
zirkuliert, auf die zweite Temperatur gebracht und konstant auf dieser gehalten wird.

[0020] Gunstig ist es, wenn der Arbeitskreislauf, der Warmkreislauf und/oder der Kaltkreislauf
jewells ein Durchflussventil aufweisen. Mit dem Durchflussventil oder den Durchflussventilen ist
der Durchfluss durch den jewelligen Kreislauf regelbar.

[0021] Bevorzugt ist eine Klimakammer vorgesehen, in welcher zumindest ein Temperatur-
sensor, die Prufeinrichtung und die Mischkammer angeordnet sind. Die Klimakammer dient vor
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allem einer Bereitstellung von konstanten Umgebungsbedingungen fur den Prufling. Mit Vortell
weist die Prufeinrichtung eine Aufnahme fur den Prufling auf. Daruber hinaus kann zumindest ein
Temperatursensor in der Klimakammer vorhanden sein, mit welchem die Temperatur beim und/o-
der am Prufling erfasst werden kann, um Anforderungen an das Medium, insbesondere an die
Temperatur des Mediums im Arbeitskreislauf, zu ermitteln.

[0022] ZweckmalBigerweise ist die Mischkammer unmittelbar vor der Prufeinrichtung angeordnet.
Somit sind ein geringer Abstand zwischen der Mischkammer und dem Prufling und damit eine
kurze Latenzzeit gewahrleistet.

[0023] Daruber hinaus kann die Vorrichtung als Einheit ausgebildet sein, wobel einzelne Ele-
mente, insbesondere die Pumpen und die Ventile, auf einem gemeinsamen Rahmen, vorzugs-
weise auf einem Aluminiumprofilrahmen, montiert sind. Der gemeinsame Rahmen kann daruber
hinaus mit Abdeckblechen versehen sein.

[0024] Die weitere Aufgabe wird mit der Verwendung einer erfindungsgemal3en Vorrichtung zur
Konditionierung eines Kuhlmediums, insbesondere einer Kuhlflussigkeit, fur eine Uberprufung ei-
nes Energiespeichers, insbesondere eines Energiespeichers flr ein Elektrofahrzeug, gelost.

[0025] Ferner wird die verfahrensmaflige Aufgabe erfindungsgemal dadurch gelost, dass bel
einem Verfahren der eingangs genannten Art das Medium aus dem Kaltkreislauf und/oder aus
dem Warmkreislauf zumindest teilweise abgezweigt und in einer Mischkammer mit dem Medium
des Arbeitskreislaufs vermischt, durch eine Prufeinrichtung gefuhrt und in einem der Prifeinrich-
tung nachgelagerten Trennelement zumindest teilweise in den Kaltkreislauf und/oder den Warm-
kreislauf gefuhrt wird.

[0026] Ein damit erzielter Vortell ist insbesondere darin zu sehen, dass die Temperatur des Me-
diums um Arbeitskreislauf unmittelbar am Prufling bzw. in unmittelbarer Nahe des Pruflings durch
Beimischen eines Mediums mit einer ersten Temperatur und/oder eines Mediums mit einer zwel-
ten Temperatur auf eine gewunschte Arbeitstemperatur eingestellt werden kann. Durch das an-
teilige Mischen des Mediums mit unterschiedlichen Temperaturen kann die beim Prufling erfor-
derliche Temperatur schnell eingestellt werden. Insbesondere kann das Mischen in der Misch-
kammer direkt beim Prifling erfolgen, weshalb das Medium nicht durch eine Leitung bis hin zum
Prufling gefuhrt werden muss und somit mit der Latenzzeit auch das Risiko einer Temperaturab-
weichung des Mediums minimiert wird. Nach der Temperierung bzw. Kuhlung des Pruflings wird
das Medium mittels des Trennelementes anteilig wieder in die jewelligen Kreislaufe zuruckge-
fuhrt, sodass dieses wieder auf die erste bzw. zweite Temperatur gebracht werden kann.

[0027] Mit Vortell wird ein Mischverhaltnis in der Mischkammer mittels zumindest einer Pumpe
und/oder mittels zumindest eines Ventils eingestellt. Durch ein Regulieren der Stromungsge-
schwindigkeit in den jewelligen Kreislaufen, beispielsweise mit der Pumpe oder dem zumindest
einen Ventil, wird auch jener Antell des Mediums reguliert, welcher in die Mischkammer stromt,
sodass das Mischverhaltnis eingestellt wird.

[0028] Bevorzugt wird das Medium im Warmkreislauf erwarmt und im Kaltkreislauf gekuhlt. In der
Regel ist die erste Temperatur hoher und die zweite Temperatur geringer als die Arbeitstempe-
ratur, weshalb der in die jewelligen Kreislaufe zuruckgefuhrte Anteil des Mediums Ublicherweise
zu kalt und/oder zu warm ist. Dementsprechend wird das Medium jewells mittels einer Heizein-
richtung oder einer Kuhleinrichtung erwarmt oder gekuhlt, sodass die Temperatur im Warmkreis-
lauf und/oder im Kaltkreislauf konstant bleibt.

[0029] Um eine besonders geringe Latenzzeit zu gewahrleisten, kann das Medium des Kaltkrels-
laufs und/oder des Warmkreislaufs mit dem Medium des Arbeitskreislaufs in der Mischkammer
unmittellbar vor der Prifeinrichtung oder dem Prufling gemischt werden.

[0030] Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen der Erfindung ergeben sich anhand des nach-
folgend dargestellten AusfUhrungsbeispiels. In den Zeichnungen, auf welche dabei Bezug ge-
nommen wird, zeigen:

[0031] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemalfBen Vorrichtung;

3/10



‘:‘Stﬂrrﬂfhﬁfhfﬂ AT 522 447 B1 2020'1 1'15

patentamt

%

[0032] Fig. 2 eine schematische Darstellung einer erganzten Vorrichtung;
[0033] Fig. 3 eine detalllierte schematische Darstellung einer derartigen Vorrichtung.

[0034] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Vorrichtung 1 zur Konditionierung eines
Mediums fur einen Prifling. Die Vorrichtung 1 umfasst einen Arbeitskreislauf 3, einen Warmkreis-
lauf 4 und einen Kaltkreislauf 5 sowie eine Prufeinrichtung 2, wobei das Medium jewells In einer
Stromungsrichtung S in den Kreislaufen zirkuliert. In Fig. 1 bis Fig. 3 ist die Stromungsrichtung S
in den Kreislaufen 3, 4, 5 jewells als Pfell angedeutet. Bei der Vorrichtung 1 ist die Prufeinrichtung
2 S0 angeordnet, dass der Arbeitskreislauf 3 im Wesentlichen durch diese hindurch fahrt. In der
Regel ist die Prufeinrichtung 2 zur Autnahme des Pruflings ausgebildet, sodass der Prufling an
dieser Stelle in der Vorrichtung 1 positionierbar und das Medium gegebenentalls durch den Pruf-
ling fUhrbar ist. Die Prifeinrichtung 2 kann ebenso der Prufling selbst oder ein Anschluss fur den
Prufling sein.

[0035] Daruber hinaus umfasst die Vorrichtung 1 eine Mischkammer 6 und ein Trennelement 7/,
wobel die Mischkammer 6 der Prufeinrichtung 2 in Stromungsrichtung S vorgelagert und das
Trennelement 7 der Prufeinrichtung 2 in Stromungsrichtung S nachgelagert angeordnet ist. Um
eine Fluidverbindung zwischen dem Warmkreislauf 4 und der Mischkammer 6 sowie zwischen
dem Kaltkreislauf 5 und der Mischkammer 6 zu gewahrleisten, ist jeweils eine Verbindungsleitung
8 vorgesehen, welche den Warmkreislauf 4 oder den Kaltkreislauf 5 mit der Mischkammer 6 ver-
bindet.

[0036] Das Trennelement 7 ist im Wesentlichen als Mischventil ausgebildet, wobeil das Medium
einerseits aus dem Arbeitskreislauf 3 in das Trennelement 7 stromen kann und andererseits uber
jewells einen Weg in den Arbeitskreislauf 3, den Warmkreislauf 4 und/oder den Kaltkreislauf 5
weiterfuhrbar ist.

[0037] Ferner umfassen der Arbeitskreislauf 3, der Warmkreislauf 4 und der Kaltkreislauf 5 je-
wells eine Pumpe 9 und ein Ruckschlagventil 10, wodurch einerseits die Stromungsrichtung S
vorgegeben und andererseits eine Strdmungsgeschwindigkeit regulierbar ist. Ublicherweise sind
die Pumpe 9 oder die Pumpen 9 als Peripheralradpumpen mit einem Permanentmagnetmotor-
antrieb ausgebildet. Die Stromungsgeschwindigkeit bzw. der Volumenstrom in den Kreislaufen
betragt normalerweise von 0,1 m?h bis 4 m®/h. Der Durchfluss durch die Prifeinrichtung 2 bzw.
durch den Prufling wird durch die Pumpe 9 im Arbeitskreislauf 3 bzw. eine Hauptpumpe reguliert.
Uberdies gewahrleisten die Pumpen 9 im Warmkreislauf 4 bzw. Kaltkreislauf 5, sogenannte Re-
zirkulationspumpen, dass kontinuierlich Medium mit konstanter Temperatur direkt an der Misch-
kammer 6 vorhanden ist.

[0038] Zur Temperaturregelung des Mediums weisen der Warmkreislauf 4 eine Heizeinrichtung
11 und der Kaltkreislauf 5 eine Kuhleinrichtung 12 auf, welche jeweils in Stromungsrichtung S
dem Trennelement /7 nachgelagert und der Verbindungsleitung 8 vorgelagert positioniert sind.
Um die Temperatur des Mediums zu erfassen, kann vorgesehen sein, dass die Heizeinrichtung
11 und/oder die Kuhleinrichtung 12 jeweils einen Temperatursensor aufweisen. Zusatzlich kann
ein Temperaturschalter vorhanden sein, welcher einer Sicherheitsabschaltung der Heizeinrich-
tung 11 dient, wenn diese beispielsweise uberhitzt.

[0039] In Fig. 2 ist eine erganzte Vorrichtung 1 dargestellt, wobel die Mischkammer 6 und die
Prafeinrichtung 2 in einer gestrichelt dargestellten Klimakammer 13 positioniert sind. Gegebenen-
falls kann eine derartige Klimakammer 13 auch bei der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung 1 vorhan-
den sein.

[0040] Um einen Durchfluss durch den Arbeitskreislauf 3, den Warmkreislauf 4 und den Kalt-
Kreislauf 5 zu regeln, sind zusatzlich Durchflussventile 14 vorgesehen. Unabhangig von sonstigen
Komponenten konnen die Durchflussventile 14 bei jeder Ausfuhrungsform der Vorrichtung 1 vor-
gesehen sein.

[0041] Daruber hinaus weist die Vorrichtung 1 ein Expansionsgefal3 15 auf, welches mit dem
Arbeitskreislauf 3 in Fluidverbindung steht und ein Expansionsvolumen zur Kompensation von
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Temperaturschwankungen des Mediums bereitstellt. Das ExpansionsgefaB 15 kann zur Uberwa-
chung eines Fullstandes im Expansionsgefal3 15 einen Niveauschalter aufweisen. Eine Zuleitung
zum Expansionsgefal 15 kann ebenfalls ein Durchflussventil 14 aufweisen. Alternativ kann diese
Ausfuhrungsform auch ohne Expansionsgefal3 15 ausgebildet sein.

[0042] In Fig. 3 ist eine weiltere detalllierte Darstellung der Vorrichtung 1 gezeigt, wobei die Kuh-
leinrichtung 12 einen Warmetauscher 16 und einen Hilfskreislauf 17 umfasst, sodass eine uber-
schussige Warme aus dem Kaltkreislauf 5 abgefuhrt und so das Medium im Kaltkreislauf 5 ge-
kuhlt werden kann.

[0043] Ferner kann in samtlichen Ausfihrungsvarianten vorgesehen sein, dass ein oder mehrere
Temperatursensoren in der Klimakammer 13 oder in unmittelbarer Nahe des Priuflings angeord-
net sind, um die Temperatur des Mediums in der Prifeinrichtung 2 zu erfassen.

[0044] Bei einem Verfahren zur Konditionierung des Mediums, insbesondere eines Kihimediums
fur einen zu Uberprufenden Prifling wie beispielsweise eine Batterie oder einen Akkumulator,
wird das Medium anteilig im Arbeitskreislauf 3, im Warmkreislauf 4 und im Kuhlkreislauf gefuhrt.

[0045] Im Arbeitskreislauf 3 wird das Medium durch die Mischkammer 6, die Prufeinrichtung 2
und in der Regel durch den Prufling gefuhrt. AnschlieBend wird das Medium durch das Trennele-
ment 7 geflhrt.

[0046] Parallel dazu wird das Medium anteilsweise durch den Warmkreislauf 4 gefuhrt, wobei
das Medium auf einer konstanten ersten Temperatur gehalten wird. Hierflr wird das Medium in
der Heizeinrichtung 11 erwarmt, um mogliche Warmeverluste auszugleichen. Die erste Tempe-
ratur liegt in der Regel uber der am Prifling erforderlichen Temperatur.

[0047] Ferner wird das Medium anteilsweise durch den Kaltkreislauf 5 geftthrt, wobei das Medium
auf einer konstanten zweiten Temperatur gehalten wird. Hierflr wird das Medium in der Kuhlein-
richtung 12 gekuhlt, um gegebenentalls Temperaturschwankungen auszugleichen. Die zweite
Temperatur liegt in der Regel unter der am Prufling erforderlichen Temperatur.

[0048] Um das Medium im Arbeitskreislauf 3 zu konditionieren und insbesondere auf eine erfor-
derliche Arbeitstemperatur zu bringen, wird ein Anteil des Mediums aus dem Warmkreislauf 4
und/oder des Kaltkreislaufs 5 in die Mischkammer 6 gefuhrt und dort mit dem im Arbeitskreislauf
3 zirkulierenden Anteil des Mediums vermischt. Je nach erforderlicher Temperatur werden bei-
gemischte Anteile des Mediums mit der ersten bzw. zweiten Temperatur eingestellt, sodass das
Medium im Arbeitskreislauf 3 auf die Arbeitstemperatur gebracht wird.

[0049] In der Regel wird das Medium beim Durchfuhren durch die Prufeinrichtung 2 bzw. den
Prufling erwarmt. AnschlieBend wird das Medium im Trennelement 7 anteilsweise in den Warm-
kreislauf 4 und/oder Kaltkreislauf 5 zurtckgefuhrt und im Arbeitskreislauf 3 weiter gefuhrt. Die
Anteile, welche in den Warmkreislauf 4 und/oder den Kaltkreislauf 5 zurtckgeflhrt werden, ent-
sprechen in der Regel jenen Anteilen, welche zur Konditionierung aus diesen Kreislaufen 4, 5
abgezweigt und in die Mischkammer 6 gefuhrt wurden, sodass die Gesamtmenge des in den
jewelligen Kreislaufen 3, 4, 5 gefuhrten Mediums im Wesentlichen konstant ist.

[0050] Durch das Mischen des Mediums aus unterschiedlichen Kreislaufen 3, 4, 5 und mit unter-
schiedlichen Temperaturen in der Mischkammer 6 kann die Arbeitstemperatur des Mediums
schnell und prazise eingestellt werden. Daruber hinaus erfolgt das Einstellen der Arbeitstempe-
ratur im Wesentlichen unmittelbar am Prufling, weshalb eine Latenzzeit zwischen einer Tempe-
ratureinstellung des Mediums und einer Temperaturregulierung am Prufling minimiert ist. Somit
kann die gewunschte Temperatur am Prufling instantan eingestellt werden, ohne dass Warme-
verluste oder unerwlnschte Aufheizvorgange in einer langen Leitung zwischen einem Mischort
und einem Einsatzort des Mediums berucksichtigt werden mussen.
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Vorrichtung (1) zur Konditionierung eines Mediums fur einen Prufling, insbesondere eine
Batterie, umfassend einen Arbeitskreislauf (3), einen Warmkreislauf (4) und einen Kaltkreis-
lauf (5), wobel das Medium jeweils in einer Stromungsrichtung (S) durch die Kreislaufe fuhr-
bar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Arbeitskreislauf (3) eine Prufeinrichtung (2), eine
Mischkammer (6) und ein Trennelement (7) aufweist, wobei die Mischkammer (6) der PrU-
feinrichtung (2) in Stromungsrichtung (S) vorgelagert und das Trennelement (/) der Prufein-
richtung (2) in Stromungsrichtung (S) nachgelagert positioniert ist und wobel der Kaltkreislauf
(5) und der Warmkreislauf (4) in Fluidverbindung mit der Mischkammer (6) und dem Trenn-
element (/) stehen, sodass das Medium zumindest teilweise aus dem Kaltkreislauf (5) und/o-
der dem Warmkreislauf (4) in die Mischkammer (6) abzweigbar und uber das Trennelement
(7) zumindest teilweise aus dem Arbeitskreislauf (3) in den Kaltkreislauf (5) und/oder den
Warmkreislauf (4) fuhrbar ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Trennelement (/) als
Mischventil, vorzugswelse als schrittmotorgesteuertes Bivalentmischventil, ausgebildet ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Warmkreislauf
(4) und/oder der Kaltkreislauf (5) jeweils eine Pumpe (9) und/oder ein Ruckschlagventil (10)
aufweist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Warmkreislauf (4) eine Heizeinrichtung (11), vorzugsweise eine thyristorgesteuerte Heizung,
aufweist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Kalt-
kreislauf (5) eine Kuhleinrichtung (12), vorzugsweise einen Warmetauscher (16), aufweist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Ar-
beitskreislauf (3), der Warmkreislauf (4) und/oder der Kaltkreislauf (5) jewells ein Durchfluss-
ventil (14) aufweisen.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Klimakammer (13) vorgesehen ist, in welcher zumindest ein Temperatursensor, die Prufein-
richtung (2) und die Mischkammer (6) angeordnet sind.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mischkammer (6) unmittelbar vor der Prufeinrichtung (2) angeordnet ist.

Verwendung einer Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 8 zur Konditionierung
eines Kuhlmediums, insbesondere einer Kuhlflissigkeit, fur eine Uberprufung eines Ener-
glespeichers, insbesondere eines Energiespeichers fur ein Elektrofahrzeug.

Vertahren zur Konditionierung eines Mediums fur einen Prufling, insbesondere eine Batterie,
wobei ein Medium in einer Stromungsrichtung (S) anteilig in einem Arbeitskreislauf (3), In
einem Warmkreislauf (4) und in einem Kaltkreislauf (5) gefuhrt wird, dadurch gekennzeich-
net, dass das Medium aus dem Kaltkreislauf (5) und/oder aus dem Warmkreislauf (4) zu-
mindest tellweise abgezweligt und Iin einer Mischkammer (6) mit dem Medium des Arbeits-
kreislaufs (3) vermischt, durch eine Prufeinrichtung (2) gefuhrt und in einem der Prufeinrich-
tung (2) nachgelagerten Trennelement (7) zumindest teilweise in den Kaltkreislauf (5) und/o-
der den Warmkreislauf (4) gefuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein Mischverhaltnis in der
Mischkammer (6) mittels zumindest einer Pumpe (9) und/oder mittels zumindest eines Ven-
tils eingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Medium im
Warmkreislauf (4) erwarmt und im Kaltkreislauf (5) gekihlt wird.
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13. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Me-
dium des Kaltkreislaufs (5) und/oder des Warmkreislaufs (4) mit dem Medium des Arbeits-

kreislaufs (3) in der Mischkammer (6) unmittelbar vor der Prufeinrichtung (2) oder dem Pruf-
ling gemischt wird.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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Fig. 1
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