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(64) Kvapalinovy tlakomer s laserinterferometrom

Vyndlez sa tyka kvapalinového tlakome-
ra s laserinterferometrom so sdiosim uspo-

riadnim ramien meracej

trubice, pri ktorom

sa riefi meranie vysky stlpca tlakomernej
kvapaliny laserinterferometrom. 0Zelom vy-
ndlezu je zvySenie presnosti merania tlaku

tymto tlakomerom.

ZvySenie presnosti merania tlaku sa-
dosiahne pouZitim laserinterferomctra na me-
ranie vysky stlpca tlakomernej kvapaliny
a rieSenim smimania poldh hladfin tlako-
mernej kvapaliny v ramendch meracej trubice
pomocou elektrickych kapacitnych snimadov.
Pri merani tlaku sa udrZuje hladina vo
vonkajSom ramene na konitantnej drovai, po-
mocou elektrického kapacitného snimala a
potrebnd zmena mno¥stva tlakomernej kvapa-
liny v meracej trubici sa uskutolfiuje

vinovcovym zdsobnikom

s posivatelnym dnom,

ktory je umiestneny priamo na spodnej
Casti meracej trubice. Pri tomto usporia-
dani vy3¥ku stlpca tlakomernej kvapaliny,

odpovedajicu meranému

tlaku, reprezentuje

posunutie hladiny vo vnditornom ramene. Po-

sunutie tejto hladiny

sa meria pomocou po-

suvného piesta, umiestneného vo vnitornom
ramene, Piest sa posiva podla posunutia
hladiny na kon3tantnd vzdialenost od hladi-
ny, ktord sa nastavuje pomocou elektrického
kapacitného snimada, umiestneného na dolnej
strane piesta. Posunutie piesta sa meria lase-
rinterferometrom, prifom zrkadlo laserin-
terferometra je umiestnené priamo na

pieste,

210785

~—~.



1 210785
Vyndlez sa tyka kvapalinového tlakomera s laserinterferometrom, pozostdvajiceho z me-
racej trubice se sdosim usporiadanim ramien, s privodom meraného tlaku do vnitorného ramena
"a s privodom referendného tlaku do vonkajsieho ramena meracej trublce, pri ktorom sa riedi

meranie vyiky stlpca tlakomernej kvapallny laserinterferometrom.

Doteraz zndmy kvapalinovy tlakomer s laserinterferometrom je rieSeny tak, e zrkadld
laserinterferometra si umiestnené na plavdkoch, ktoré volne pldvajdi na hladindch tlakomer-
nej kvapaliny v ramendch meracej trubice tlakomera. Toto rieSenie umo¥nilo pouzitie laserin-
terferometra na meranie v§3ky stlIpca tlakomernej kvapaliny a tak zvy§it presnost merania
tlaku, ale zdroven pouZitie plavdkov spdsobuje chyby merania tlaku, ktoré znemoZfiuji dosiah-
nut presnost, odpovedajdcu presnosti laserinterferometra. Tieto chyby sd spSsobené tym, e
nie je moZné zabezpelit, aby sa plavidky nedotykali stien meracej trubice a aby sa neotd-
¢ali. Dalej vplyvom povrchového napéitia tlakomernej kvapaliny, plavéky nezachovdvaju vidy
konZtantni zvisld polohu vzhladom k hladine, v rédmci poZadovanej presnosti.

Vy$§sie uvedené nedostatky odstraduje kvapalinovy tlakomer s laserinterferometrom, po-
zostdvajici z meracej trubice se sdosim usporiadanim ramien, s privodom meraného tlaku do vni-
torného ramena a s privodom referen&ného tlaku do vonkaj$ieho ramena meracej trubice podla
vyndlezu, ktorého podstata spodivd v tom, %e v dolnej &asti meracej trubice v mieste prepo-
jenia jej ramien jednym alebo viacerymi kandlikmi, je upraveny vlnovcovy zdsobnik tlakomernej
kvapaliny s posivatelnym dnom vo zvislom smere. Vo vnitornom ramene meracej trubice tlako-
mera je umiestneny posdvatelny piest, ktor§ je na spodnej strane opatreny pohyblivym elektric—
kym kapacitnym snimafom vzdialenosti piesta od hladiny tlakomernej kvapaliny. Dalej je piest
na hornej strane opatreny zrkadlom laserinterferometra. Samotny laserinterferometer je upevne-
ny na hornej fasti meracej trubice. Vo vonkajdom ramene meracej trubice je umiestneny nepohyb-
livy elektricky kapacitny snima& vzdialenosti hladiny tlakomernej kvapaliny. Tento snimaéd

je pevne spojeny s meracou trubicou.

Nahradenim velkej asti vonkaj3ieho ramena meracej trubice jednym alebo viacerymi kandlik-
mi sa dosiahne dspora tlakomernej kvapaliny a tym tie% men3ia teplotnd zdvislost tlakomera.
Vlinovcovy zdsobnik tlakomernej kvapaliny umiestneny priamo na meracej trubici zabezpeluje, Ze
premiestfiovanie tlakomernej kvapaliny polas merania nespdsobuje vysunutie taZiska tlakomera
mimo zvisld os, zabezpeluje dobrd termostatizdciu tlakomera a umoZiitje znalné dspory materidlu.
PouZitie posuvného piesta, opatfeného elektrickym kapacitnym snimalom vzdialenosti piesta od
hladiny tlakomernej kvapaliny a zrkadlom laserinterferometra, umoZfiuje bezdotykové meranie
vy8ky ortutového stlpca s vysokou presnostou laserinterferometra. PouZitie nepohybllveho
elektrického kapacitného snimada vzdialenosti hladiny vo vonkaj$om ramene umoZfiuje presné
dodrZiavanie kon¥tantnej polohy hladiny s presnostou vysZou, ako je presnost laserinterfero~
metra. Tymto usporiadanim je moZné dosiahnut vysokd presnost merania tlaku s relativnou chy-

bou 1.107% pri tlaku v okoli 0,1 MPa.

Priklad prevedenia tlakomera podla vyndlezu jg zndzorneny na vykrese.

Tlakomer podla obrazu md privod 1 meraného tlaku pripojeny na vndtorné rameno 12 a pri-
vod 2 referenfného tlaku na vonkajSie rameno 13 meracej trubice 11 tlakomera. Meracia trubica
llrje opatrend v dolnej Zasti, v mieste prepojenia jej ramien 12, 13 jednym alebo viacerymi
kandlikmi 5 a vlnovcovym zdsobnikom 10 tlakomernej kvapaliny s posdvatelnym dnom 15. Vo vni-
tornom ramene 12 meracej trubice je umiestneny posivatelny piest 6, ktory je na spodnej strane
opatreny pohyblivym elektrickym kapacitnym snimalom 4 vzdialenosti piesta od hladiny tlakomer-
nej kvapaliny 9 a na hornej strane je piest 6 opatreny zrkadlom 8 laserinterferometra. Lase-
rinterferometer 7 je upevneny na hornej &asti meracej‘trubice 11 pomocou drZiaka 14. Vo vonkaj-
Som ramene 13 meracej trubice 11 je umiestneny nepohyblivy elektricky kapacitny snimaéd 3 vzdia-

lenosti hladiny tlakomernej kvapaliny, pevne spojeny s meracou trubicou 1.

Pred meranim sa vzdjomne prepoja privod 1 meraného tlaku a privod 2 referenéného tlaku,

pre vyrovnanie tlakov v oboch ramendch 12, 13 meracej trubice 11. Piest 6 sa nastavi do hornej



210785 2

krajnej polohy a pomocou vlinovcového zdsobnika 10 sa nastavi hladina vo vonkajSom ramene 13

na zvolend vzdialenost od nepohyblivého elektrického kapacitného snimada 3 vzdialenosti hlad{ny.
Potom sa nastavi piest 6 na zvolend vzdialenost od hladiny vo vniétornom ramene 12 pomocou
pohyblivého elektrického kapacitného snimala 4. Cislicovd indikdcia laserinterferometra 7 sa
potom nastavi na nulu. Takto sa uskuto&ni nulovaci postup, ktory je potrebné uskutoZnit pred
kaZdym meranim. Vlastné meranie sa zalina preruenim spojenia oboch privodov 1, 2 a pomocou
vinovecového zdsobnika 10 sa sni%ia hladiny v oboch ramendch meracej trubice 11 na takd mieru,
aby po privedeni meraného tlaku a prestaveni hladin sa nedotkla hladina vo vonkajSom ramene

13 nepohyblivého elektrického kapacitného snimada 3.

Po privedeni meraného tlaku a ponechani referen&ného tlaku sa pomocou vlnovcového zasob-
nika 10 nastavi hladina tlakomernej kvapaliny 9 vo vonkaj¥om ramene 13 na predchddzajdcu
vzdialenost od nepohyblivého elektrického kapacitného snimala 3. Potom sa prisunie piest 6
k hladine tlakomernej kvapaliny 9 na predchddzajicu vzdialenost od pohyblivého elektrického
kapacitného snimala 4, prilom sa ventilmi pripadne doreguluje poZadovany merany tlak. Laserin-—
terferometer 7 udd dIZku posunutia piestaué, ktord je zdroven aj vydkou stlpca tlakomernej
kvapaliny 9, z ktorej sa stanovi merany tlak. Pre dalZie meranie sa odsunie piest 6 do horne]j

krajnej polohy a po odpojeni meraného tlaku sa pred dalSim meranim uskuto&ni nulovaci postup.

Usporiadanie tlakomera dovoluje tie? uskutolnit termostatizovanie meracej trubice tlako-
mera ponorenim do vodného kdpela s nitenou cirkuldciou vody, &im% sa tie? zvy%i presnost me- -

rania tlaku.

PREDMET VY NALEZU

Kvapalinovy tlakomer s laserinterferometrom, pozostdvajici z meracej trubice ;a stiosim
usporiadanim ramien, s privodom meraného tlaku do vnitorného ramena a privodom referendného -
tlaku do vonkajSieho ramene meracej trubice, vyzﬁaéen? tim, Ze v dolnej Zasti meracej trubice
~/11/, v mieste prepojenia vonkajSieho ramena /13/ a vnitorného ramena /12/ najmenej jedaym
kandlikom /5/, je upraveny vlnovcovy zdsobnik /10/ tlakomernej kvapaliny /9/ s posdvatelnym

dnom /15/ vo zvislom smere, prifom vo vnitornom ramene /12/ je umiestneny posivatelny piest

/6/, ktory je na spodnej strane opatreny elektrickym kapacitnym snimadom /4/f}zdia1enosti

piesta /6/od hladiny tlakomermej kvapaliny /9/ a na hornej strane je opatreny zrkadlom /8/, pri-
om laserinterferometer /7/ je upevneny konzolou /14/ na hornej &asti meracej trubice /11/

a vo vonkajSom ramene /13/ je umiestneny nepohyblivy elektricky kapacitny snimal /3/, pevne

spojeny s meracou trubicou /11/.

1 list vykresov

Séverografia‘ n. p., zdvod 7, Most
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