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(54) Injektionsbohranker

(57)  Der mindestens ein Stahlrohr (2) aufweisende
Injektionsbohranker (1) umfasst einen an der auferen
Oberflache glatt zylindrischen mittleren Langenab-
schnitt (6) und endseitig aulere Gewindeabschnitte (4,
5). Von diesen ist ein erster Gewindeabschnitt (4) einer-
seits mit einem Bohrantrieb und andererseits im Aus-
tausch mit einem Injektionsadapter (65) zur Zuflihrung
eines Injektionsmediums (IM) und der andere zweite
Gewindeabschnitt (5) mit einem Austrittsbohrungen fiir
das Injektionsmedium (IM) aufweisenden, eine Bohr-
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krone (15) tragenden Stangenkopf (21) kuppelbar. Um-
fangsseitig des mit wenigstens einer Querbohrung ver-
sehenen mittleren Langenabschnitts (6) ist ein Blah-
schlauch (12) lagefixiert. Bei entkuppeltem Bohrantrieb
ist eine unter Druck verformbare Sperrkugel (64) in den
Langskanal (3) einfliihrbar. Deren Durchmesser ist klei-
ner als der Durchmesser des Langskanals (3), jedoch
groRer als der Durchmesser einer im Stangenkopf (21)
am Ubergang vom Langskanal (3) auf einen im Durch-
messer gréRer gestalteten Innenraum (29) im Stangen-
kopf (21) vorgesehenen Sperrbohrung (26).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Injektionsbohran-
ker aus mindestens einem Stahlrohr.

[0002] Injektionsbohranker werden in den verschie-
densten Ausfiihrungsformen zum Verbinden von gebra-
chen Gesteinsschichten eingesetzt, um insbesondere
im untertagigen Bergbau, aber auch im Tunnelbau auf-
gefahrene Strecken und Hohlrdume offen zu halten.
[0003] Beispiele fir derartige Injektionsbohranker of-
fenbaren die DE-PS 936 082, die DE 31 45 923 A1 so-
wie die DE 34 00 182 C2.

[0004] Um solche Injektionsbohranker in das Gebirge
einbringen zu kénnen, werden zunachst mit Hilfe von
Bohrgestangen Bohrlécher hergestellt, in welche nach
dem Entfernen der Bohrgesténge dann die Injektions-
bohranker eingebracht und mit Hilfe von Injektionsme-
dien in den Bohrldchern fixiert werden. An den aus den
Bohrléchern ragenden Enden sind den Injektionsbohr-
ankern Ankerplatten zugeordnet, mit denen sie sich am
Gebirge abstitzen.

[0005] Die Praxis hat gezeigt, dass es nach dem Er-
stellen eines Bohrlochs haufig nicht mehr maglich ist,
das Bohrgestange aus dem Bohrloch zu entfernen, um
anschlieend einen Injektionsbohranker einzubringen.
Dies ist bei einem wenig standfesten Gebirge der Fall,
da dort nach dem Entfernen des Bohrgestéanges das
Bohrloch in sich zusammenbricht und somit fiir das Ein-
bringen eines Injektionsbohrankers unbrauchbar wird.
[0006] Die WO 91/15657 offenbart einen Injektions-
bohranker mit einem Ankerrohr, das an der zum Bohr-
lochtiefsten gerichteten Ankerspitze eine Bohrkrone so-
wie Spul- und Injektionséffnungen aufweist. Das Anker-
rohr ist mit einem Bohrlochverschluss sowie an dem aus
dem Bohrloch herausragenden Ende mit einem l6sba-
ren Anschlusselement versehen. Zur Verwendung ei-
nes solchen Ankerrohrs als Bestandteil eines Bohrge-
stédnges und gleichzeitig als Anker ist der als Bohrer
ausgebildete Abschnitt, der mit einem als Bohradapter
ausgebildeten Anschlusselement versehen ist, gegen
einen als Ankerrohr ausgebildeten Abschnitt aus-
tauschbar, wobei der Abschnitt mit einem Bohrlochver-
schluss und einem Ruckschlagventil versehen ist.
[0007] Um die Ausbildung des sich bei einer Nachver-
pressung mittels eines mit mehreren Verpressventilen
ausgerusteten Injektionsbohrankers ergebenden, aus
einem Verpressmedium bestehenden Verankerungs-
korpers kontrollierbarer zu gestalten, wird im Rahmen
der DE 197 02 749 A1 vorgeschlagen, jedes Ver-
pressventil individuell mit dem Verpressmedium zu be-
aufschlagen, so dass der Verpressvorgang in einer an
die ortlichen Verhaltnisse der Bohrlochwandung ange-
passten Weise durchgefliihrt werden kann. Die sich um
die Verpressventile ausbildenden radialen Aufweitun-
gen des Verankerungskoérpers kdnnen auf diese Weise
reproduzierbarer gestaltet werden.

[0008] Die DE 44 45 626 A1 macht den Vorschlag,
einen Injektionsgleitbohranker mit einem Blahpacker,
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einem Blahmantel und einem stabilen Stiitzrohr auszu-
risten und in das Stutzrohr ein Ventil zu integrieren.
Uber das Blahventil erfolgt das Festsetzen des Blahpak-
kers, wobei dieser Vorgang erst eingeleitet wird, wenn
die Bohrarbeiten abgeschlossen sind. Dazu wird bei Be-
ginn des Injektionsvorgangs ein Ventilkbrper in den
Bléhpacker eingesplilt, der sich an einem dort vorgese-
henen und ausgebildeten Ventilsitz abstutzt. Der Ventil-
kérper wird nach Abschluss der Blaharbeiten durch
Druckerhdhung zerstort, so dass dann Injektionsmate-
rial in den Krafteinleitungsbereich eindringen kann. Der
Blahpacker ist mit einem Nachverpressventil ausgeri-
stet, das ein Nachverpressen der Freispielstrecke er-
mdglicht.

[0009] DerErfindung liegt-ausgehend vom Stand der
Technik - die Aufgabe zugrunde, einen Injektionsbohr-
anker zu schaffen, der auch bei einem weniger stand-
festen Gebirge sicher und aufgabengerecht in einem
Bohrloch lagefixiert werden kann.

[0010] Die Erfindung I6st diese Aufgabe durch die im
Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale.

[0011] Kern der Erfindung ist die Konzeption eines In-
jektionsbohrankers, der sowohl zur Erstellung eines
Bohrlochs, zum Abdichten des Bohrlochs, zum Einbrin-
gen eines Injektionsmediums in das Gebirge und als tra-
gendes Element der Gebirgssicherung dient.

[0012] Zu diesem Zweck umfasst der erfindungsge-
mafRe Injektionsbohranker mindestens ein Stahlrohr,
das einen an der duReren Oberflache glatt zylindrischen
mittleren Langenabschnitt und an den Enden auRere
Gewindeabschnitte umfasst. Von diesen Gewindeab-
schnitten ist ein erster Gewindeabschnitt einerseits mit
einem Bohrantrieb und andererseits im Austausch mit
dem Bohrantrieb mit einem Injektionsadapter zur Zufih-
rung eines Injektionsmediums kuppelbar. Der am ande-
ren Ende des Stahlrohrs liegende zweite Gewindeab-
schnitt dient der Kupplung mit einem eine Bohrkrone tra-
genden, Austrittsbohrungen fiir das Injektionsmedium
aufweisenden Stangenkopf. Auf dem mit wenigstens ei-
ner Querbohrung versehenen mittleren Langenab-
schnitt ist ein Blahschlauch lagefixiert.

[0013] Aufgrund der bezlglich der vertikalen Mittel-
querebene spiegelbildlichen Ausbildung des Stahlrohrs
kann dieses beliebig gekuppelt werden.

[0014] Zum Einbringen eines Injektionsbohrankers
wird zunachst der erste Gewindeabschnitt mit einem
Bohrantrieb gekuppelt. Durch den Bohrantrieb wird ein
Bohrloch hergestellt, wobei gleichzeitig ein Spulfluid
Uber den Bohrantrieb zugeflhrt werden kann. Der Druck
des Spiilfluids darf aber nicht so groR sein, dass der
Bléhschlauch aktiviert wird.

[0015] Istdas Bohrloch bis auf die geforderte Tiefe er-
stellt, wozu bei Bedarf zwei oder mehrere Stahlrohre
durch entsprechende Kupplungsmuffen aneinander ge-
setzt werden konnen, wird der Bohrantrieb vom ersten
Gewindeabschnitt entfernt. Anschlielend werden eine
unter Druck verformbare Sperrkugel mit definierter Har-
te in den Langskanal des Stahlrohrs eingefiihrt und da-
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nach der Injektionsadapter an den ersten Gewindeab-
schnitt gekuppelt.

[0016] Nunmehr wird das Injektionsmedium iber den
Injektionsadapter in das Stahlrohr eingebracht, wobei
die Sperrkugel bis zur Mindung der Sperrbohrung im
Stangenkopf im Langskanal verlagert wird. Hier dichtet
die Sperrkugel den Austrittsbereich des Langskanals in
den Stangenkopf ab. Das Injektionsmedium tritt da-
durch tber die Querbohrung in der Wand des Stahlrohrs
in den Blahschlauch ein. Dieser bldht auf und dichtet
druckabhangig und formschliissig gegen die Wand des
Bohrlochs. Anschlieend wird der Druck des Injektions-
mediums so weit erhdht, dass die Sperrkugel unter Ver-
formung durch die Sperrbohrung im Stangenkopf ge-
presst wird, dadurch in den Innenraum im Stangenkopf
gelangt und somit den Weg fiir das Injektionsmedium
Uber den Stangenkopf und die dort vorgesehenen Aus-
trittsbohrungen in das umgebende Gebirge freigibt.
Durch das druckabhangige Abdichten des Blah-
schlauchs im Bohrloch kann das Injektionsmedium mit
hohem Druck in das Gebirge injiziert werden. Der Injek-
tionsbereich im umgebenden Gebirge wird dadurch we-
sentlich vergréRert. Durch diese Méglichkeit kann die
Anzahl der zu setzenden Anker wesentlich reduziert
werden.

[0017] Nach beendeter Injektion wird der Injektions-
adapter vom ersten Gewindeabschnitt abgenommen
und fur weitere Injektionen genutzt.

[0018] Die Erfindung bohrbarer Injektionsbohranker
mit Injektionspacker erlaubt es folglich, mit einfachen
Mitteln in vergleichsweise kurzer Zeit eine Gebirgsan-
kerung - auch in einem gebrachen Gebirge - mit opti-
maler Injizierung von Injektionsflissigkeiten durchzu-
fuhren.

[0019] Gemal einer fertigungsgerechten Bauart ent-
sprechend den Merkmalen des Patentanspruchs 2 ist
der Stangenkopf mit einer ein Innengewinde aufweisen-
den Gewindemuffe auf den zweiten Gewindeabschnitt
geschraubt.

[0020] Die Bohrkrone istgemaR Patentanspruch 3 mit
einer mit einem Innengewinde versehenen Schraub-
muffe auf einem ein AuRengewinde aufweisenden Stut-
zen des Stangenkopfs festgelegt. Zwischen der Gewin-
demuffe und dem Stutzen des Stangenkopfs erstrecken
sich die vom Innenraum ausgehenden Austrittsbohrun-
gen fir das Injektionsmedium. Diese sind vom Innen-
raum ausgehend vorzugsweise leicht in Richtung zum
Stahlrohr geneigt angeordnet.

[0021] Nach den Merkmalen des Patentanspruchs 4
ist auch die Bohrkrone mit einem Langskanal versehen.
Uber diesen kann neben dem Spiilfluid auch das Injek-
tionsmedium in das Bohrloch Ubertreten, wenn die
Sperrkugel Uber den Langskanal in der Bohrkrone in
das Bohrloch gedrickt worden ist. Entsprechend ist der
Durchmesser im Langskanal der Bohrkrone in Relation
zum Durchmesser der Sperrkugel gestaltet.

[0022] Damit das beim Herstellen des Bohrlochs an-
fallende Bohrklein einwandfrei umfangsseitig des Stahl-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

rohrs abgeflhrt werden kann, ist entsprechend den
Merkmal des Patentanspruchs 5 auf dem der Bohrkrone
zugewandten Ende des endseitig mit Presshilsen auf
dem Stahlrohr lagefixierten Bldhschlauchs eine sich in
Richtung zur Bohrkrone bis auf die duere Oberflache
des Stahlrohrs konisch verjliingende Abweiserhllse be-
festigt. Ein Stau im Transport des Bohrkleins wird hier-
durch vermieden. Die Wanddicke der Abweiserhiilse
entspricht vorzugsweise der Wanddicke der Presshiil-
sen.

[0023] Einer verbesserten Uberfiihrung des Injekti-
onsmediums aus dem Langskanal im Stahlrohr in den
umfangsseitig des glatt zylindrischen Langenabschnitts
fixierten Blahschlauch dienen die Merkmale des Paten-
tanspruchs 6.

[0024] Die Mindungen der Querbohrungen in die &u-
Rere Oberflaiche des Stahlrohrs sind nach Patentan-
spruch 7 durch eine das Stahlrohr straff umschlielende
elastische Hulse abgedeckt. Die Elastizitat der Hiilse ist
so gestaltet, dass sie erst bei einem bestimmten Innen-
druck im Langskanal des Stahlrohrs nachgibt und dem
Injektionsmedium den Weg in den Blahschlauch zum
Anpressen an die Bohrlochwandung freigibt. Die Hulse
kann beispielsweise aus einem Schlauchabschnitt ge-
bildet sein.

[0025] Zur Lagesicherung der elastischen Hilse auf
dem Stahlrohr vor dem Verpressen des Blahschlauchs
sind stirnseitig der Hiilse auf dem Stahlrohr festgelegte
Fixierringe vorgesehen (Patentanspruch 8).

[0026] Der Bohrantrieb weist - mindestens mittelbar -
entsprechend den Merkmalen des Patentanspruchs 9
eine Drehdurchfiihrung fir ein Spulfluid, wie z.B. Was-
ser, und eine mit der Drehdurchfihrung verbundene
Rohrkupplung auf. Die Rohrkupplung umfasst in einem
ringférmigen Kupplungsmantel zwei begrenzt drehbare
sowie gegen eine elastische Riickstellkraft radial verla-
gerbare Klemmbacken mit an den ersten Gewindeab-
schnitt angepassten inneren Gewindesegmenten und in
umfangsseitigen Vertiefungen gelagerte Rastkugeln. In
die zylindrische innere Oberflache des Kupplungsman-
tels sind diametral einander gegenuberliegend in eine
Umfangsrichtung sperrende Rastausnehmungen vor-
gesehen. Die Flachen dieser Rastausnehmungen er-
strecken sich von einem radialen Absatz zunachst in
Umfangsrichtung und dann leicht ansteigend, bis sie in
die innere Oberflache tbergehen.

[0027] Wird der Bohrantrieb aktiviert, werden die
Rastkugeln durch die Kurvengebung der Rastausneh-
mungen radial nach innen gedrickt, so dass sie dann
an der inneren Oberflache des Kupplungsmantels ent-
lang rollen. Hierbei umgreifen die Klemmbacken mit den
inneren Gewindesegmenten den ersten Gewindeab-
schnitt und drehen bei weiter andauernder Aktivierung
des Bohrantriebs das Stahlrohr mit der endseitigen
Bohrkrone.

[0028] Ist die gewlinschte Tiefe des Bohrlochs er-
reicht, wird der Bohrantrieb still gesetzt und die Rohr-
kupplung um 90° zurlick gedreht, bis dass die Rastku-
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geln unter dem Einfluss der elastischen Rickstellkraft
in die Rastausnehmungen gelangen und sich die Ge-
windesegmente vom ersten Gewindeabschnitt I6sen.
Der Bohrantrieb steht mit dem Injektionsbohranker nicht
mehr in Verbindung. Anschlielend kann die Drehdurch-
fihrung mit der Rohrkupplung von dem ersten Gewin-
deabschnitt entfernt werden.

[0029] Eine besonders vorteilhafte Ausfihrungsform
der Erfindung wird nach Patentanspruch 10 darin gese-
hen, dass die elastische Riickstellkraft fir die zwischen
segmentartigen, sich an der inneren Oberflache des
Kupplungsmantels abstiitzenden Gleitkérpern radial
zwangsgefihrten Klemmbacken durch neben den Ge-
windesegmenten angeordnete Schraubendruckfedern
gebildet ist. Die Enden der Schraubendruckfedern lie-
gen vorzugsweise in Taschen der Klemmbacken.
[0030] SchlieBlich ist es erfindungsgemaf noch von
Vorteil, wenn gemaR Patentanspruch 11 der eine
Schraubmuffe zur Verbindung mit dem ersten Gewinde-
abschnitt aufweisende Injektionsadapter in Hintereinan-
deranordnung einen Schlauchanschluss, einen Mischer
und ein Ruckschlagventil umfasst. Der Schlauchan-
schluss dient der Verbindung mit einer Injektionsleitung.
Hierbei ist vorzugsweise ein Schnell-Schnappver-
schluss vorgesehen. Der Mischer dient der Herstellung
einer ordnungsgemafien Konsistenz des Injektionsme-
diums, wahrend das Ruckschlagventil den Riickfluss
des Injektionsmediums nach Fillen des Spalts zwi-
schen der Bohrlochwandung und dem Injektionsbohr-
anker verhindert.

[0031] Die Erfindung ist nachfolgend anhand von in
den Zeichnungen dargestellten Ausflihrungsbeispielen
naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 im vertikalen Langsschnitt einen an einen
Bohrantrieb gekuppelten Injektionsbohran-
ker;

Figur2 im vertikalen Langsschnitt den Injektions-
bohranker der Figur 1, angekuppelt an einen
Injektionsadapter;

Figur 3 in vergroBertem MafRstab im Langsschnitt
ein Stahlrohr des Injektionsbohrankers der
Figuren 1 und 2 mit einem Blahschlauch in
der Bohrposition;

Figur4  innochmals vergréfRertem Maf3stab den mitt-
leren Langenabschnitt des Stahlrohrs der Fi-
gur 3 wahrend der Verspannung des Injekti-
onsbohrankers in einem Bohrloch;

Figur 5 in vergroRertem MafRstab im vertikalen
Langsschnitt eine Drehdurchfilhrung eines
Bohrantriebs zusammen mit einer Rohrkupp-
lung;

Figur 6 einen vertikalen Querschnitt durch die Dar-
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stellung der Figur 5 entlang der Linie VI-VI in
Richtung der Pfeile Vla gesehen in der ent-
kuppelten Position;

Figur 7 die Darstellung der Figur 6 in der gekuppel-
ten Position;

Figur 8 in vergroBertem Malstab im vertikalen
Langsschnitt den Injektionsadapter der Figur
2 und

Figur9 in vergrolRertem Malistab im vertikalen
Langsschnitt den Ausschnitt IX der Figur 2.

[0032] Mit 1 istin den Figuren 1 und 2 ein Injektions-

bohranker zur Verfestigung eines gebrachen Gebirges
bezeichnet.

[0033] DerInjektionsbohranker 1 umfasst (siehe auch
Figur 3) ein Stahlrohr 2 mit einem Langskanal 3. Die En-
den des Stahlrohrs 2 weisen auere Gewindeabschnit-
te 4, 5 auf. Zwischen den Gewindeabschnitten 4, 5 er-
streckt sich ein glatt zylindrischer mittlerer Langenab-
schnitt 6. In diesem Langenabschnitt 6 sind vier um je-
weils 90° umfangsseitig zueinander versetzte und paar-
weise in diametraler Anordnung in zwei parallelen Que-
rebenen Q1, Q2 vorgesehene Querbohrungen 7 in der
Wand 8 des Stahlrohrs 2 angeordnet. Die Miindungen
der Querbohrungen 7 in die duBere Oberflache 9 des
Stahlrohrs 2 sind durch eine das Stahlrohr 2 straff um-
schlieRende elastische Hilse 10, z.B. in Form eines
Schlauchabschnitts, abgedeckt. Die axiale Lage der
elastischen Hulse 10 auf dem Stahlrohr 2 ist durch zwei
stirnseitig der Hilse 10 auf dem Stahlrohr 2 festgelegte
Fixierringe 11 gesichert.

[0034] Die Querbohrungen 7, die Hiilse 10 und die Fi-
xierringe 11 werden von einem Blahschlauch 12 (ber-
deckt. Der Blahschlauch 12 ist in der Nahe seiner Stirn-
flachen 13 durch Presshiilsen 14 auf dem Stahlrohr 2
lagefixiert.

[0035] An dem einer Bohrkrone 15 des Injektions-
bohrankers 1 (Figuren 1, 2 und 9) zugewandten Ende
des Blahschlauchs 12 ist eine sich in Richtung zur Bohr-
krone 15 bis auf die auRere Oberflache 9 des Stahlrohrs
2 konisch verjiingende Abweiserhiilse 16 befestigt. Die
Wanddicke der Abweiserhiilse 16 entspricht in etwa der
Wanddicke der Presshiilsen 14.

[0036] Wie bei gemeinsamer Betrachtung der Figu-
ren1,2und9, insbesondere aber der Figur 9, erkennbar
ist, weist die Bohrkrone 15 eine Schraubmuffe 17 mit
einem Innengewinde 18 auf, mit welchem sie auf einen
ein Auflengewinde 19 aufweisenden Stutzen 20 eines
Stangenkopfs 21 festgelegt ist, der seinerseits mit einer
ein Innengewinde 22 aufweisenden Gewindemuffe 23
auf den zweiten Gewindeabschnitt 5 des Stahlrohrs 2
geschraubt ist. Die Bohrkrone 15 ist mit einem zentri-
schen Langskanal 24 versehen.

[0037] Der Stangenkopf 21 weist vom Boden 25 der
Gewindemuffe 23 ausgehend eine Sperrbohrung 26 mit
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einem Dichtsitz 27 auf, welcher dem Langskanal 3 im
Stahlrohr 2 zugewandt ist. Die Sperrbohrung 26 miindet
Uber einen konischen Langenabschnitt 28 in einen In-
nenraum 29, der im Durchmesser groRer als die Sperr-
bohrung 26 und auch gréfRer als der Lédngskanal 24 in
der Bohrkrone 15 bemessen ist. Von dem Innenraum 29
gehen mehrere Austrittsbohrungen 30 aus, welche in
die umfangsseitige Oberflache 31 des Stangenkopfs 21
minden. Die Austrittsbohrungen 30 sind von der Bohr-
krone 15 weg geneigt.

[0038] Der vorstehend beschriebene Injektionsbohr-
anker 1 wird zur Herstellung eines Bohrlochs im Gebirge
mit einer Drehdurchfiihrung 32 als Bestandteil eines
nicht néher veranschaulichten Bohrantriebs BA sowie
mit einer mit der Drehdurchfiihrung 32 verbundenen
Rohrkupplung 33 verbunden (Figuren 1 und 5 bis 7).
[0039] Die Drehdurchfiihrung 32 umfasst ein ringfér-
miges Gehause 34 mit einem Anschluss 35 fiir ein Spul-
fluid SF, wie z.B. Wasser (Figur 5). Von einem mit dem
Anschluss 35 verbundenen Ringkanal 41 im Gehduse
34 gehen Querbohrungen 36 bis zu einer zentralen
Sackbohrung 37 in dem mit dem Bohrantrieb BA kup-
pelbaren Rotor 38 der Drehdurchfiihrung 32. Die Berei-
che neben den Mundungen der Querbohrungen 36 in
die dulere Oberflache 39 des Rotors 38 sind durch in
dem Gehause 34 gekammerte Dichtringe 40 abgedich-
tet. Die axiale Relativlage des Gehduses 34 und des Ro-
tors 38 wird durch einen Radialflansch 42 am Rotor 38
sowie durch einen Sicherungsring 43 gewahrleistet.
[0040] Mit dem Rotor 38 ist ein ringférmiger Kupp-
lungsmantel 44 der Rohrkupplung 33 fest verbunden.
Stirnseitig des Kupplungsmantels 44 erstrecken sich ei-
ne Begrenzungsscheibe 45 und ein Fixierring 46.
[0041] Wie besonders die Figuren 5 bis 7 zu erkennen
geben, sind zwischen dem Rotor 38 und der Begren-
zungsscheibe 45 innerhalb des Kupplungsmantels 44
zwei Klemmbacken 47 radial verlagerbar. Die Klemm-
backen 47 werden zwischen zwei sich an der inneren
Oberflache 48 des Kupplungsmantels 44 abstiitzenden
segmentartigen Gleitkdrpern 49 gefihrt.

[0042] Innenseitig weisen die Klemmbacken 47 an
den ersten Gewindeabschnitt 4 angepasste Gewin-
desegmente 50 auf. Zwischen den Gewindesegmenten
50 und den Gleitkérpern 49 (Figur 6) befinden sich ta-
schenartige Ausnehmungen 51, in die Schraubendruck-
federn 52 eingesetzt sind. Die Schraubendruckfedern
52 versuchen, die Klemmbacken 47 radial nach aufen
zu verlagern.

[0043] In umfangsseitigen Vertiefungen 53 der
Klemmbacken 47 befinden sich in zwei nebeneinander
verlaufenden Querebenen Rastkugeln 54, die liber den
Umfang 55 der Klemmbacken 47 vorstehen.

[0044] In die Uberwiegend zylindrische innere Ober-
flache 48 des Kupplungsmantels 44 sind in diametraler
Versetzung Rastausnehmungen 56 eingearbeitet. Die
Rastausnehmungen 56 erstrecken sich von einem ra-
dialen Absatz 57 aus mit einer umfangsseitigen Flache
58 und einer sich daran anschlieRenden geneigten
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Ubergangsflache 59 bis in die innere Oberflache 48 des
Kupplungsmantels 44.

[0045] In der in der Figur 6 gezeigten entkuppelten
Position kann der Injektionsbohranker 1 der Figuren 1
und 2 mit seinem ersten Gewindeabschnitt 4 zwischen
den Gewindesegmenten 50 hindurch bis zum Anschlag
an einen Dichtring 60 im Rotor 38 (Figur 5) geschoben
werden. Wird anschlieRend der Bohrantrieb BA akti-
viert, dreht sich der Rotor 38 und damit auch der Kupp-
lungsmantel 44 der Rohrkupplung 33 gemaR dem Pfeil
62 in den Figuren 6 und 7, so dass die Rastkugeln 54
mitgenommen werden und Uber die Kurvenform der
Rastausnehmungen 56 radial nach innen gedrickt wer-
den. Hierdurch werden auch die Klemmbacken 47 nach
innen verlagert mit der Folge, dass die Gewindeseg-
mente 50 den ersten Gewindeabschnitt 4 des Injekti-
onsbohrankers 1 form- und kraftschlissig umgreifen
(Figur 7).

[0046] Beim weiteren Drehen des Bohrantriebs BA
wird folglich der Gebirgsanker 1 gedreht, so dass ein
Bohrloch erzeugt werden kann.

[0047] Beim Bohren wird tiber den Anschluss 35 der
Drehdurchfiihrung 32 und dber die Drehdurchfiihrung
32 sowie den Langskanal 3 in dem Stahlrohr 2 ein Spil-
fluid SF dem Stangenkopf 21 zugefiihrt, wo das Spiil-
fluid SF Uber die Austrittsbohrungen 30 im Stangenkopf
21 und Uber den Langskanal 24 in der Bohrkrone 15
austreten kann (Pfeile 61 in Figur 1). Das anfallende
Bohrklein gelangt zwischen der Bohrlochwandung und
dem Injektionsbohranker 1 in Richtung zur Bohrloch-
miindung. Hierbei ist Sorge daflir getragen, dass der
Druck des Spiilfluids SF nicht ausreicht, die elastische
Hulse 10 von den Miindungen der Querbohrungen 7 in-
nerhalb des Blahschlauchs 12 abzuheben.

[0048] Istdas Bohrloch bis auf die geforderte Tiefe er-
stellt, wird die Rohrkupplung 33 so in Richtung des
Pfeils 63 der Figur 7 verlagert, dass die Rastkugeln 54
nach dem Erreichen der Rastausnehmungen 56 auf-
grund der Riickstellkraft der Schraubendruckfedern 52
in die Rastausnehmungen 56 verlagert werden, so dass
sich die Gewindesegmente 50 der Klemmbacken 47
vom ersten Gewindeabschnitt 4 16sen. Die Drehdurch-
fihrung 32 und die Rohrkupplung 33 kdénnen danach
vom ersten Gewindeabschnitt 4 abgezogen werden.
[0049] Im Anschluss daran wird eine flexible Sperrku-
gel 64 mit definierter Harte in den Langskanal 3 des
Stahlrohrs 2 eingefiihrt (Figur 2). Der Durchmesser der
Sperrkugel 64 ist kleiner als der Durchmesser des
Langskanals 3, jedoch gréRer als der Durchmesser der
Sperrbohrung 26 im Stangenkopf 21.

[0050] Nach dem Einfiihren der Sperrkugel 64 in den
Langskanal 3 wird ein aus den Figuren 2 und 8 erkenn-
barer Injektionsadapter 65 mit einer Schraubmuffe 66
auf den ersten Gewindeabschnitt 4 des Stahlrohrs 2 ge-
dreht, bis dessen Stirnseite an einer Dichtung 67 im In-
nern der Schraubmuffe 66 zur Anlage gelangt. Zum
leichteren Drehen des Injektionsadapters 65 sind an die
Schraubmuffe 66 zwei diametral abstehende Handhe-
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bel 68 geschweilt.

[0051] DerInjektionsadapter 65 weist ferner in Langs-
richtung eines mit der Schraubmuffe 66 verschweifiten
Rohrstlicks 69 einen Schlauchanschluss 70, einen Mi-
scher 71 sowie ein Riickschlagventil 72 auf.

[0052] Nach dem Kuppeln einer Injektionsleitung an
den Schlauchanschluss 70 wird das Injektionsmedium
IM aufgegeben (Figuren 2 und 3). Das Injektionsmedi-
um IM durchstrdmt den Mischer 71 sowie das Rick-
schlagventil 72 und gelangt in den Langskanal 3 des
Stahlrohrs 2, wo es die Sperrkugel 64 bis zur Anlage an
den Dichtsitz 27 der Sperrbohrung 26 verlagert (Figuren
2 und 9).

[0053] Das Injektionsmedium IM kann folglich nicht
Uber den Stangenkopf 21 in das Bohrloch austreten.
Vielmehr wird das Injektionsmedium IM unter Drucker-
héhung Gber die Querbohrungen 7 unter Aufweiten der
elastischen Hiilse 10 (Figur 4) in den Blahschlauch 12
eintreten und dessen mittleren, zwischen den Presshiil-
sen 14 gelegenen Bereich 73 gegen die Bohrlochwan-
dung verpressen. Durch weitere Erhéhung des Injekti-
onsdrucks verformt sich dann die Sperrkugel 64 zu ei-
nem ovalen Sperrkorper (strichpunktierte Linienfiihrung
in Figur 9) und tritt durch die Sperrbohrung 26 in den
Innenraum 29 des Stangenkopfs 21 ein. Das Injektions-
medium IM kann nunmehr aus dem Innenraum 29 Uber
die Austrittsbohrungen 30 in das Bohrloch Ubertreten.
Auch ein Ubertritt (iber den Langskanal 24 in der Bohr-
krone 15 ist gegebenenfalls mdglich.

[0054] Ist das Bohrloch einwandfrei mit dem Injekti-
onsmedium IM verfllt, wird ein Riickstrémen des Injek-
tionsmediums IM aus dem Langskanal 3 im Stahlrohr 2
durch das Rickschlagventil 72 im Injektionsadapter 65
verhindert.

[0055] Die Zufuhr von Injektionsmedium IM wird ge-
stoppt. Nach dem Ausharten des Injektionsmediums IM
kann der Injektionsadapter 65 nach Entfernung der In-
jektionsleitung vom Schlauchanschluss 70 von dem er-
sten Gewindeabschnitt 4 abgedreht werden.
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73- Bereichv. 12

BA - Bohrantrieb

IM - Injektionsmedium

Q1-  Querebene

Q2 - Querebene

SF -  Spiilfluid

Patentanspriiche

1. Injektionsbohranker (1) aus mindestens einem

Stahlrohr (2), das einen an der &uReren Oberflache
(9) glattzylindrischen mittleren Langenabschnitt (6)
und endseitig dufere Gewindeabschnitte (4, 5) um-
fasst, von denen ein erster Gewindeabschnitt (4) ei-
nerseits mit einem Bohrantrieb (BA) und anderer-
seits im Austausch mit einem Injektionsadapter (65)
zur Zuflihrung eines Injektionsmediums (IM) und
der andere zweite Gewindeabschnitt (5) mit einem
Austrittsbohrungen (30) fiir das Injektionsmedium
(IM) und ein Spulfluid (SF) aufweisenden, eine
Bohrkrone (15) tragenden Stangenkopf (21) kup-
pelbar sind, wobei umfangsseitig des mit wenig-
stens einer Querbohrung (7) versehenen mittleren
Langenabschnitts (6) ein Blahschlauch (12) lagefi-
xiert und bei entkuppeltem Bohrantrieb (BA) eine
unter Druck verformbare Sperrkugel (64) in den
Langskanal (3) des Stahlrohrs (2) einflihrbarist, de-
ren Durchmesser kleiner als der Durchmesser des
Langskanals (3), jedoch gréRer als der Durchmes-
ser einer im Stangenkopf (21) am Ubergang vom
Langskanal (3) auf einen im Durchmesser groRer
gestalteten Innenraum (29) im Stangenkopf (21)
vorgesehenen Sperrbohrung (26) ist.

Injektionsbohranker nach Patentanspruch 1, bei
welchem der Stangenkopf (21) mit einer ein Innen-
gewinde (22) aufweisenden Gewindemuffe (23) auf
den zweiten Gewindeabschnitt (5) geschraubt ist.

Injektionsbohranker nach Patentanspruch 1 oder 2,
bei welchem die Bohrkrone (15) mit einer mit einem
Innengewinde (18) versehenen Schraubmuffe (17)
auf einem ein AufRengewinde (19) aufweisenden
Stutzen (20) des Stangenkopfs (21) festgelegt ist.

Injektionsbohranker nach einem der Patentanspru-
che 1 bis 3, bei welchem die Bohrkrone (15) mit ei-
nem Langskanal (24) versehen ist.

Injektionsbohranker nach einem der Patentanspri-
che 1 bis 4, bei welchem auf dem der Bohrkrone
(15) zugewandten Ende des endseitig mit Presshiil-
sen (14) auf dem Stahlrohr (2) lagefixierten Blah-
schlauchs (12) eine sich in Richtung zur Bohrkrone
(15) bis auf die duRere Oberflache (9) des Stahl-
rohrs (2) konisch verjingende Abweiserhilse (16)
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10.

1.

12
befestigt ist.

Injektionsbohranker nach einem der Patentanspru-
che 1 bis 5, bei welchem im mittleren Bereich des
Blahschlauchs (12) vier um jeweils 90° umfangssei-
tig zueinander versetzte und paarweise in diame-
traler Anordnung in zwei parallelen Querebenen
(Q1, Q2) vorgesehene Querbohrungen (7) die
Wand (8) des Stahlrohrs (2) durchdringen.

Injektionsbohranker nach einem der Patentanspri-
che 1 bis 6, bei welchem die Miindungen der Quer-
bohrungen (7) in die dulere Oberflaiche (9) des
Stahlrohrs (2) durch eine das Stahlrohr (2) straff
umschlieRende elastische Hilse (10) abgedeckt
sind.

Injektionsbohranker nach Patentanspruch 7, bei
welchem die axiale Lage der elastischen Hulse (10)
auf dem Stahlrohr (2) durch zwei stirnseitig der Hil-
se (10) auf dem Stahlrohr (2) festgelegte Fixierringe
(14) gesichert ist.

Injektionsbohranker nach einem der Patentanspru-
che 1 bis 8, bei welchem der Bohrantrieb (BA) eine
Drehdurchflihrung (32) fur ein Spilfluid (SF) und ei-
ne mit der Drehdurchfiihrung (32) verbundene
Rohrkupplung (33) aufweist, die in einem ringférmi-
gen Kupplungsmantel (44) zwei begrenzt drehbare
sowie gegen eine elastische Ruckstellkraft (52) ra-
dial verlagerbare Klemmbacken (47) mit an den er-
sten Gewindeabschnitt (4) angepassten inneren
Gewindesegmenten (50) und in umfangsseitigen
Vertiefungen (53) gelagerten Rastkugeln (54) um-
fasst, welche mit der in eine Umfangsrichtung sper-
rende Rastausnehmungen (56) aufweisenden, an-
sonsten zylindrischen inneren Oberflache (48) des
Kupplungsmantels (44) zusammenwirken.

Injektionsbohranker nach Patentanspruch 9, bei
welchem die elastische Rickstellkraft (52) fiir die
zwischen segmentartigen, sich an der inneren
Oberflache (48) des Kupplungsmantels (44) abstut-
zenden Gleitkdrpern (49) radial zwangsgefiihrten
Klemmbacken (47) durch neben den Gewindeseg-
menten (50) angeordnete Schraubendruckfedern
gebildet ist.

Injektionsbohranker nach einem der Patentanspri-
che 1 bis 10, bei welchem der eine Schraubmuffe
(66) zur Verbindung mit dem ersten Gewindeab-
schnitt (4) aufweisende Injektionsadapter (65) in
Hintereinanderanordnung einen  Schlauchan-
schluss (70), einen Mischer (71) und ein Rick-
schlagventil (72) umfasst.
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