
(57)【要約】

【課題】ネットワークノード監視経路復旧方法及び伝送

装置に関し、ノード監視経路に障害が発生した場合に自

律的に監視経路の復旧を行い、復旧作業の時間や工数を

削減し、また、監視用の回線を増設することなく、予備

回線を敷設した場合と同様の信頼性の高いノード監視を

可能にする。

【解決手段】ネットワークノードの一つをマスターノー

ドとし、該マスターノードに予め複数の監視経路パター

ン情報１－２を蓄積しておき、スレーブノードから定期

的に受信されるノード間インターフェイスの通信状態を

表す情報をインターフェイス状態テーブル１－１に格納

して監視し、通信不能のノードを検知したとき、複数の

監視経路パターン情報の中から、障害発生個所の経路を

含まない監視経路パターンを選出し、該監視経路パター

ン情報を各スレーブノードに配信し、各スレーブノード

は該監視経路パターン情報に従って監視経路を形成する

よう接続設定を変更する。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ネ ッ ト ワ ー ク 上 の 各 ノ ー ド 間 を 一 筆 書 き 又 は 芋 蔓 式 の 監 視 経 路 で 接 続 し た ネ ッ ト ワ ー ク
に お い て 、 該 ノ ー ド の 一 つ を マ ス タ ー ノ ー ド と し 、 該 マ ス タ ー ノ ー ド に 予 め 複 数 の 監 視 経
路 パ タ ー ン 情 報 を 蓄 積 し て お き 、
　 前 記 ネ ッ ト ワ ー ク 上 の 他 の ノ ー ド で あ る ス レ ー ブ ノ ー ド か ら 、 ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ
ス の 通 信 状 態 を 表 す 情 報 を 、 定 期 的 に 前 記 監 視 経 路 を 通 し て マ ス タ ー ノ ー ド に 送 信 し 、
　 マ ス タ ー ノ ー ド で 前 記 各 ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 通 信 状 態 を 表 す 情 報 を 監 視 し 、 通
信 不 能 と な っ た ノ ー ド を 検 知 し た と き 、 前 記 記 憶 部 に 蓄 積 し た 複 数 の 監 視 経 路 パ タ ー ン 情
報 の 中 か ら 、 障 害 発 生 個 所 の 経 路 を 含 ま な い 監 視 経 路 パ タ ー ン を 選 出 し 、 該 選 出 し た 監 視
経 路 パ タ ー ン 情 報 を 各 ス レ ー ブ ノ ー ド に 配 信 し 、
　 各 ス レ ー ブ ノ ー ド は 、 マ ス タ ー ノ ー ド か ら 受 信 し た 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 に 従 っ て 監 視
経 路 を 形 成 す る よ う ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 接 続 設 定 を 変 更 す る こ と を 特 徴 と す る ネ
ッ ト ワ ー ク ノ ー ド 監 視 経 路 復 旧 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 　 ネ ッ ト ワ ー ク 上 の 各 ノ ー ド 間 を 一 筆 書 き 又 は 芋 蔓 式 に 接 続 す る 複 数 の 監 視 経 路 の パ タ
ー ン 情 報 を 蓄 積 し た 記 憶 部 と 、
　 前 記 ネ ッ ト ワ ー ク 上 の 他 の ノ ー ド で あ る ス レ ー ブ ノ ー ド か ら 定 期 的 に 前 記 監 視 経 路 を 通
し て 受 信 さ れ る ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 通 信 状 態 を 表 す 情 報 を 格 納 す る 手 段 と 、
　 前 記 各 ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 各 通 信 状 態 を 表 す 情 報 を 監 視 し 、 通 信 不 能 と な っ た
ノ ー ド を 検 知 し た と き 、 前 記 記 憶 部 に 蓄 積 し た 複 数 の 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 の 中 か ら 、 障
害 発 生 個 所 の 経 路 を 含 ま な い 監 視 経 路 パ タ ー ン を 選 出 し 、 該 選 出 し た 監 視 経 路 パ タ ー ン 情
報 を 各 ス レ ー ブ ノ ー ド に 配 信 す る 手 段 と
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る マ ス タ ー ノ ー ド の 伝 送 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ネ ッ ト ワ ー ク 上 の 各 ノ ー ド 間 を 一 筆 書 き 又 は 芋 蔓 式 に 接 続 す る 複 数 の 監 視 経 路 の パ タ ー
ン 情 報 を 蓄 積 し た 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 記 憶 部 と 、
　 前 記 ネ ッ ト ワ ー ク 上 の 他 の ノ ー ド で あ る ス レ ー ブ ノ ー ド か ら 定 期 的 に 前 記 監 視 経 路 を 通
し て 受 信 さ れ る ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 通 信 状 態 を 表 す 情 報 を 格 納 す る イ ン タ ー フ ェ
イ ス 状 態 テ ー ブ ル と 、
　 前 記 イ ン タ ー フ ェ イ ス 状 態 テ ー ブ ル を 参 照 し て 前 記 各 ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 各 通
信 状 態 を 監 視 し 、 通 信 不 能 と な っ た ノ ー ド を 検 知 し た と き 、 通 信 不 能 ノ ー ド に 隣 接 す る ス
レ ー ブ ノ ー ド に 対 し て 、 ヘ ッ ダ 部 に お け る 任 意 に 定 義 し 得 る ユ ー ザ 領 域 で 監 視 情 報 の 通 信
を 行 う よ う 指 示 す る フ レ ー ム を 送 信 す る 手 段 と 、
　 前 記 記 憶 部 に 蓄 積 し た 複 数 の 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 の 中 か ら 、 障 害 発 生 個 所 の 経 路 を 含
ま な い 監 視 経 路 パ タ ー ン を 選 出 し 、 該 選 出 し た 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 を 各 ス レ ー ブ ノ ー ド
に 配 信 す る 手 段 と
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る マ ス タ ー ノ ー ド の 伝 送 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 自 ノ ー ド 内 の 各 ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 通 信 状 態 を 監 視 す る イ ン タ ー フ ェ イ ス 監 視
部 と 、
　 前 記 ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 通 信 状 態 の 監 視 情 報 を 反 映 し た 通 知 用 情 報 フ レ ー ム を
定 期 的 に 作 成 す る と と も に 、 自 ノ ー ド に お け る ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 通 信 状 態 の 異
常 を 検 出 し た と き 、 又 は 各 ノ ー ド を 一 筆 書 き 若 し く は 芋 蔓 式 に 接 続 す る 監 視 経 路 上 の 他 の
ノ ー ド で あ る マ ス タ ー ノ ー ド か ら の 指 示 が 有 っ た と き 、 監 視 経 路 に 含 ま れ て い な い ノ ー ド
間 イ ン タ ー フ ェ イ ス に 対 し て 、 ヘ ッ ダ 部 に お け る 任 意 に 定 義 し 得 る ユ ー ザ 領 域 で 通 信 す る
よ う 接 続 設 定 変 更 を 指 示 す る 障 害 判 定 部 と 、
　 前 記 障 害 判 定 部 で 作 成 さ れ た 前 記 通 知 用 情 報 フ レ ー ム を 、 前 記 マ ス タ ー ノ ー ド に 定 期 的
に 前 記 監 視 経 路 を 通 し て 送 信 す る 通 知 情 報 送 信 部 と 、
　 前 記 障 害 判 定 部 の 指 示 に 従 っ て 、 ヘ ッ ダ 部 に お け る 任 意 に 定 義 し 得 る ユ ー ザ 領 域 で 通 信
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す る 接 続 設 定 変 更 を 行 う と と も に 、 前 記 マ ス タ ー ノ ー ド か ら 配 信 さ れ た 監 視 経 路 パ タ ー ン
情 報 に 従 っ て 監 視 経 路 を 形 成 す る よ う ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 接 続 設 定 を 変 更 す る 装
置 設 定 部 と
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る ス レ ー ブ ノ ー ド の 伝 送 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ネ ッ ト ワ ー ク 上 の 各 ノ ー ド 間 を 一 筆 書 き 又 は 芋 蔓 式 に 接 続 す る 複 数 の 監 視 経 路 の パ タ ー
ン 情 報 を 蓄 積 し た 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 記 憶 部 と 、
　 前 記 ネ ッ ト ワ ー ク 上 の 他 の ノ ー ド で あ る ス レ ー ブ ノ ー ド か ら 定 期 的 に 前 記 監 視 経 路 を 通
し て 受 信 さ れ る ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 通 信 状 態 を 表 す 情 報 を 格 納 す る イ ン タ ー フ ェ
イ ス 状 態 テ ー ブ ル と 、
　 前 記 イ ン タ ー フ ェ イ ス 状 態 テ ー ブ ル を 参 照 し て 前 記 各 ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 各 通
信 状 態 を 監 視 し 、 通 信 不 能 と な っ た ノ ー ド を 検 知 し た と き 、 通 信 不 能 ノ ー ド に 隣 接 す る ス
レ ー ブ ノ ー ド に 対 し て 、 ヘ ッ ダ 部 に お け る 任 意 に 定 義 し 得 る ユ ー ザ 領 域 で 監 視 情 報 の 通 信
を 行 う よ う 指 示 す る フ レ ー ム を 送 信 す る 手 段 と 、
　 前 記 記 憶 部 に 蓄 積 し た 複 数 の 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 の 中 か ら 、 障 害 発 生 個 所 の 経 路 を 含
ま な い 監 視 経 路 パ タ ー ン を 選 出 し 、 該 選 出 し た 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 を 各 ス レ ー ブ ノ ー ド
に 配 信 す る 手 段 と を 備 え 、 か つ 、
　 自 ノ ー ド 内 の 各 ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 通 信 状 態 を 監 視 す る イ ン タ ー フ ェ イ ス 監 視
部 と 、
　 前 記 ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 通 信 状 態 の 監 視 情 報 を 反 映 し た 通 知 用 情 報 フ レ ー ム を
定 期 的 に 作 成 す る と と も に 、 自 ノ ー ド に お け る ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 通 信 状 態 の 異
常 を 検 出 し た と き 、 又 は 各 ノ ー ド を 一 筆 書 き 若 し く は 芋 蔓 式 に 接 続 す る 監 視 経 路 上 の 他 の
ノ ー ド で あ る マ ス タ ー ノ ー ド か ら の 指 示 が 有 っ た と き 、 監 視 経 路 に 含 ま れ て い な い ノ ー ド
間 イ ン タ ー フ ェ イ ス に 対 し て 、 ヘ ッ ダ 部 に お け る 任 意 に 定 義 し 得 る ユ ー ザ 領 域 で 通 信 す る
よ う 接 続 設 定 変 更 を 指 示 す る 障 害 判 定 部 と 、
　 前 記 障 害 判 定 部 で 作 成 さ れ た 前 記 通 知 用 情 報 フ レ ー ム を 、 前 記 マ ス タ ー ノ ー ド に 定 期 的
に 前 記 監 視 経 路 を 通 し て 送 信 す る 通 知 情 報 送 信 部 と 、
　 前 記 障 害 判 定 部 の 指 示 に 従 っ て 、 ヘ ッ ダ 部 に お け る 任 意 に 定 義 し 得 る ユ ー ザ 領 域 で 通 信
す る 接 続 設 定 変 更 を 行 う と と も に 、 前 記 マ ス タ ー ノ ー ド か ら 配 信 さ れ た 監 視 経 路 パ タ ー ン
情 報 に 従 っ て 監 視 経 路 を 形 成 す る よ う ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 接 続 設 定 を 変 更 す る 装
置 設 定 部 と
　 を 備 え た こ と を 特 徴 と す る ネ ッ ト ワ ー ク ノ ー ド の 伝 送 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ネ ッ ト ワ ー ク ノ ー ド 監 視 経 路 復 旧 方 法 及 び 伝 送 装 置 に 関 し 、 主 に 、 同 期 光 伝
送 装 置 等 の ネ ッ ト ワ ー ク ノ ー ド を 監 視 す る た め に 監 視 用 の 帯 域 や 経 路 を 定 義 す る 装 置 に 適
用 さ れ 、 ネ ッ ト ワ ー ク ノ ー ド の 監 視 経 路 上 に 伝 送 障 害 が 発 生 し た 際 に 、 そ の 監 視 経 路 を 復
旧 す る ネ ッ ト ワ ー ク ノ ー ド 監 視 経 路 復 旧 方 法 及 び 伝 送 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 光 同 期 ネ ッ ト ワ ー ク に お い て 、 ネ ッ ト ワ ー ク ノ ー ド の 障 害 の 通 知 や 障 害 に 対 す る 制 御 を
行 う た め の 監 視 制 御 情 報 の 通 信 手 段 は 次 の 要 素 か ら 構 成 さ れ て い る 。 ま ず 、 図 ８ に 示 す よ
う に 、 Ｓ Ｄ Ｈ （ Synchronous Digital Hierarchy） フ レ ー ム の ペ イ ロ ー ド 部 （ デ ー タ 部 ）
の 一 部 を 固 定 的 に ノ ー ド 監 視 用 帯 域 と し て 使 用 す る こ と と し 、 他 の 通 信 の 帯 域 と は 別 に 監
視 用 帯 域 を 割 当 て て お く 。 こ れ は 、 監 視 用 帯 域 と 実 際 の サ ー ビ ス に 使 用 す る 主 信 号 帯 域 と
が 互 い に 影 響 を 受 け な い よ う に す る た め で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 監 視 用 帯 域 を 効 率 的 に 使 用 す る た め に 、 通 信 用 に 使 用 す る フ レ ー ム （ 以 下 、 通 信
フ レ ー ム と い う 。 ） に ラ イ フ 値 を 設 定 し 、 ノ ー ド を 通 過 す る 毎 に ラ イ フ 値 を 減 じ 、 ラ イ フ
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値 が ゼ ロ に 成 っ た と き に 該 通 信 フ レ ー ム を 破 棄 す る こ と に よ り 、 通 信 フ レ ー ム が 永 久 的 に
ネ ッ ト ワ ー ク 内 に ル ー プ 状 に 転 送 さ れ る の を 防 ぎ 、 過 剰 な 通 信 量 に よ る 通 信 フ レ ー ム の 輻
輳 や 遅 延 を 防 い で い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る ノ ー ド 監 視 用 の 通 信 経 路 （ 監 視 経 路 ） は 、 部 分 的 な ル ー プ 状 経 路
や 多 数 の 枝 分 か れ 経 路 が 形 成 さ れ る こ と が な い よ う 、 例 え ば 図 ９ の 破 線 で 示 す よ う な 一 筆
書 き 又 は 芋 蔓 式 の 接 続 経 路 と な る よ う に 決 定 す る 必 要 が あ る 。 こ れ は 、 上 述 し た よ う に 、
ル ー プ 状 経 路 や 多 数 の 枝 分 か れ 経 路 に よ り 通 信 フ レ ー ム の 輻 輳 が 起 る の を 防 ぐ た め で あ る
。 な お 、 こ こ で 芋 蔓 式 の 接 続 経 路 と は 、 ル ー プ 状 経 路 や 多 数 の 枝 分 か れ 経 路 を 形 成 す る こ
と な く 、 各 ノ ー ド を 接 続 す る 経 路 を 謂 う も の と す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 次 に 光 回 線 の 異 常 を 検 出 す る 手 段 と し て 、 Ｓ Ｄ Ｈ フ レ ー ム の Ｓ Ｏ Ｈ （ Section Over Hea
d） 部 の 例 え ば Ｋ １ Ｆ １ Ｚ １ バ イ ト 等 の よ う に ユ ー ザ が 任 意 に 定 義 し 得 る 領 域 （ 以 下 、 ユ
ー ザ 領 域 と い う ） に 監 視 用 の デ ー タ を 送 出 し 、 そ の 受 信 確 認 を 行 う こ と に よ り 異 常 を 検 出
す る 技 術 が あ る 。 従 来 、 こ れ ら の 技 術 要 素 を 用 い て ネ ッ ト ワ ー ク の ノ ー ド 監 視 情 報 通 信 手
段 を 構 成 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に 関 連 す る 先 行 技 術 文 献 と し て 下 記 の 特 許 文 献 が 有 り 、 特 許 文 献 １ に は 、 通 信 フ
レ ー ム を 主 信 号 と 同 じ 回 線 に 送 信 す る こ と で 、 ネ ッ ト ワ ー ク 上 の 監 視 プ ロ セ ッ サ と 通 信 し
、 監 視 制 御 を 行 う 監 視 制 御 方 法 に つ い て 記 載 さ れ て い る 。 ま た 、 下 記 の 特 許 文 献 ２ に は 、
複 数 の ノ ー ド を 有 す る 光 ル ー プ を 監 視 す る た め の 監 視 装 置 で あ っ て 、 光 ル ー プ 監 視 装 置 系
切 替 え の 迅 速 化 等 を 図 っ た 光 ル ー プ 監 視 装 置 に つ い て 記 載 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ３ ０ ５ ５ ４ ９ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ６ ３ － １ ４ ６ ６ ２ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 従 来 の 光 同 期 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る ノ ー ド 監 視 は 、 前 述 の 技 術 を 用 い て 行 わ れ て い る が
、 監 視 用 の 通 信 経 路 上 の ノ ー ド で 伝 送 障 害 が 発 生 し た 場 合 、 障 害 発 生 箇 所 （ 例 え ば 光 イ ン
タ ー フ ェ イ ス 部 等 ） に よ っ て は 、 監 視 す る こ と が で き な く な る ノ ー ド が 多 数 発 生 し 、 ネ ッ
ト ワ ー ク 監 視 に 大 き な 影 響 を 与 え る こ と と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の よ う な 伝 送 障 害 に よ っ て 想 定 さ れ る ネ ッ ト ワ ー ク ノ ー ド 監 視 不 能 に 対 処 す る た め 、
監 視 用 に 主 信 号 伝 送 用 と は 別 の 回 線 を 用 意 し 、 更 に そ の 回 線 を ２ 重 化 又 は ３ 重 化 し た 予 備
回 線 を 準 備 す る こ と が で き れ ば 、 信 頼 性 の 高 い ネ ッ ト ワ ー ク ノ ー ド 監 視 を 行 う こ と が 可 能
と な る が 、 監 視 用 に 新 た な 回 線 を 導 入 し そ の 敷 設 を 行 う こ と は コ ス ト 的 に 大 き な 負 担 と な
る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 監 視 用 の 通 信 経 路 の ノ ー ド で 障 害 が 発 生 し た 場 合 、 ネ ッ ト ワ ー ク を 介 し て 行 う 処 置 は 、
通 信 不 能 と な っ た ノ ー ド に 隣 接 す る ノ ー ド に 対 し て 、 タ イ ム ス ロ ッ ト を 変 更 す る な ど の 接
続 設 定 の 変 更 を 行 う こ と し か で き な い た め 、 監 視 不 能 ノ ー ド の 設 定 を 考 慮 し つ つ 、 隣 接 ノ
ー ド に 対 し て 伝 送 障 害 箇 所 を 迂 回 す る よ う 接 続 設 定 を 手 動 で 変 更 し て 監 視 経 路 の 復 旧 を 行
う か 、 或 い は 監 視 不 能 と な っ た ノ ー ド に 対 し て 、 該 ノ ー ド の 伝 送 装 置 が 設 置 さ れ て い る 現
地 ま で 赴 き 、 監 視 装 置 を 該 ノ ー ド の 伝 送 装 置 に 直 接 接 続 し て 設 定 変 更 を 行 う な ど 、 監 視 経
路 の 復 旧 作 業 に 大 幅 な 時 間 と 工 数 を 要 し て い た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 ネ ッ ト ワ ー ク の ノ ー ド 監 視 経 路 に 障 害 が 発 生 し た 場 合 に 、 自 律 的 に 監 視 経 路
の 復 旧 を 行 う こ と に よ り 、 監 視 経 路 の 復 旧 処 理 に 伴 う 作 業 時 間 や 工 数 を 大 幅 に 削 減 し 、 ま
た 、 監 視 用 の 回 線 を 増 設 す る こ と な く 、 予 備 回 線 を 敷 設 し た 場 合 と 同 様 の 信 頼 性 の 高 い ノ
ー ド 監 視 を 行 う こ と を 可 能 に す る 。
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【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の ネ ッ ト ワ ー ク ノ ー ド 監 視 経 路 復 旧 方 法 は 、 （ １ ） ネ ッ ト ワ ー ク 上 の 各 ノ ー ド 間
を 一 筆 書 き 又 は 芋 蔓 式 の 監 視 経 路 で 接 続 し た ネ ッ ト ワ ー ク に お い て 、 該 ノ ー ド の 一 つ を マ
ス タ ー ノ ー ド と し 、 該 マ ス タ ー ノ ー ド に 予 め 複 数 の 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 を 蓄 積 し て お き
、 前 記 ネ ッ ト ワ ー ク 上 の 他 の ノ ー ド で あ る ス レ ー ブ ノ ー ド か ら 、 ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ
ス の 通 信 状 態 を 表 す 情 報 を 、 定 期 的 に 前 記 監 視 経 路 を 通 し て マ ス タ ー ノ ー ド に 送 信 し 、 マ
ス タ ー ノ ー ド で 前 記 各 ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 通 信 状 態 を 表 す 情 報 を 監 視 し 、 通 信 不
能 と な っ た ノ ー ド を 検 知 し た と き 、 前 記 記 憶 部 に 蓄 積 し た 複 数 の 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 の
中 か ら 、 障 害 発 生 個 所 の 経 路 を 含 ま な い 監 視 経 路 パ タ ー ン を 選 出 し 、 該 選 出 し た 監 視 経 路
パ タ ー ン 情 報 を 各 ス レ ー ブ ノ ー ド に 配 信 し 、 各 ス レ ー ブ ノ ー ド は 、 マ ス タ ー ノ ー ド か ら 受
信 し た 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 に 従 っ て 監 視 経 路 を 形 成 す る よ う ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス
の 接 続 設 定 を 変 更 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 の マ ス タ ー ノ ー ド の 伝 送 装 置 は 、 （ ２ ） ネ ッ ト ワ ー ク 上 の 各 ノ ー ド 間 を 一
筆 書 き 又 は 芋 蔓 式 に 接 続 す る 複 数 の 監 視 経 路 の パ タ ー ン 情 報 を 蓄 積 し た 記 憶 部 と 、 前 記 ネ
ッ ト ワ ー ク 上 の 他 の ノ ー ド で あ る ス レ ー ブ ノ ー ド か ら 定 期 的 に 前 記 監 視 経 路 を 通 し て 受 信
さ れ る ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 通 信 状 態 を 表 す 情 報 を 格 納 す る 手 段 と 、 前 記 各 ノ ー ド
間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 各 通 信 状 態 を 表 す 情 報 を 監 視 し 、 通 信 不 能 と な っ た ノ ー ド を 検 知 し
た と き 、 前 記 記 憶 部 に 蓄 積 し た 複 数 の 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 の 中 か ら 、 障 害 発 生 個 所 の 経
路 を 含 ま な い 監 視 経 路 パ タ ー ン を 選 出 し 、 該 選 出 し た 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 を 各 ス レ ー ブ
ノ ー ド に 配 信 す る 手 段 と を 備 え た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 （ ３ ） ネ ッ ト ワ ー ク 上 の 各 ノ ー ド 間 を 一 筆 書 き 又 は 芋 蔓 式 に 接 続 す る 複 数 の 監 視
経 路 の パ タ ー ン 情 報 を 蓄 積 し た 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 記 憶 部 と 、 前 記 ネ ッ ト ワ ー ク 上 の 他
の ノ ー ド で あ る ス レ ー ブ ノ ー ド か ら 定 期 的 に 前 記 監 視 経 路 を 通 し て 受 信 さ れ る ノ ー ド 間 イ
ン タ ー フ ェ イ ス の 通 信 状 態 を 表 す 情 報 を 格 納 す る イ ン タ ー フ ェ イ ス 状 態 テ ー ブ ル と 、 前 記
イ ン タ ー フ ェ イ ス 状 態 テ ー ブ ル を 参 照 し て 前 記 各 ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 各 通 信 状 態
を 監 視 し 、 通 信 不 能 と な っ た ノ ー ド を 検 知 し た と き 、 通 信 不 能 ノ ー ド に 隣 接 す る ス レ ー ブ
ノ ー ド に 対 し て 、 ヘ ッ ダ 部 に お け る 任 意 に 定 義 し 得 る ユ ー ザ 領 域 で 監 視 情 報 の 通 信 を 行 う
よ う 指 示 す る フ レ ー ム を 送 信 す る 手 段 と 、 前 記 記 憶 部 に 蓄 積 し た 複 数 の 監 視 経 路 パ タ ー ン
情 報 の 中 か ら 、 障 害 発 生 個 所 の 経 路 を 含 ま な い 監 視 経 路 パ タ ー ン を 選 出 し 、 該 選 出 し た 監
視 経 路 パ タ ー ン 情 報 を 各 ス レ ー ブ ノ ー ド に 配 信 す る 手 段 と を 備 え た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 の ス レ ー ブ ノ ー ド の 伝 送 装 置 は 、 自 ノ ー ド 内 の 各 ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ
ス の 通 信 状 態 を 監 視 す る イ ン タ ー フ ェ イ ス 監 視 部 と 、 前 記 ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 通
信 状 態 の 監 視 情 報 を 反 映 し た 通 知 用 情 報 フ レ ー ム を 定 期 的 に 作 成 す る と と も に 、 自 ノ ー ド
に お け る ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 通 信 状 態 の 異 常 を 検 出 し た と き 、 又 は 各 ノ ー ド を 一
筆 書 き 若 し く は 芋 蔓 式 に 接 続 す る 監 視 経 路 上 の 他 の ノ ー ド で あ る マ ス タ ー ノ ー ド か ら の 指
示 が 有 っ た と き 、 監 視 経 路 に 含 ま れ て い な い ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス に 対 し て 、 ヘ ッ ダ
部 に お け る 任 意 に 定 義 し 得 る ユ ー ザ 領 域 で 通 信 す る よ う 接 続 設 定 変 更 を 指 示 す る 障 害 判 定
部 と 、 前 記 障 害 判 定 部 で 作 成 さ れ た 前 記 通 知 用 情 報 フ レ ー ム を 、 前 記 マ ス タ ー ノ ー ド に 定
期 的 に 前 記 監 視 経 路 を 通 し て 送 信 す る 通 知 情 報 送 信 部 と 、 前 記 障 害 判 定 部 の 指 示 に 従 っ て
、 ヘ ッ ダ 部 に お け る 任 意 に 定 義 し 得 る ユ ー ザ 領 域 で 通 信 す る 接 続 設 定 変 更 を 行 う と と も に
、 前 記 マ ス タ ー ノ ー ド か ら 配 信 さ れ た 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 に 従 っ て 監 視 経 路 を 形 成 す る
よ う ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 接 続 設 定 を 変 更 す る 装 置 設 定 部 と を 備 え た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 の ネ ッ ト ワ ー ク ノ ー ド の 伝 送 装 置 は 、 （ ５ ） ネ ッ ト ワ ー ク 上 の 各 ノ ー ド 間
を 一 筆 書 き 又 は 芋 蔓 式 に 接 続 す る 複 数 の 監 視 経 路 の パ タ ー ン 情 報 を 蓄 積 し た 監 視 経 路 パ タ
ー ン 情 報 記 憶 部 と 、 前 記 ネ ッ ト ワ ー ク 上 の 他 の ノ ー ド で あ る ス レ ー ブ ノ ー ド か ら 定 期 的 に
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前 記 監 視 経 路 を 通 し て 受 信 さ れ る ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 通 信 状 態 を 表 す 情 報 を 格 納
す る イ ン タ ー フ ェ イ ス 状 態 テ ー ブ ル と 、 前 記 イ ン タ ー フ ェ イ ス 状 態 テ ー ブ ル を 参 照 し て 前
記 各 ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 各 通 信 状 態 を 監 視 し 、 通 信 不 能 と な っ た ノ ー ド を 検 知 し
た と き 、 通 信 不 能 ノ ー ド に 隣 接 す る ス レ ー ブ ノ ー ド に 対 し て 、 ヘ ッ ダ 部 に お け る 任 意 に 定
義 し 得 る ユ ー ザ 領 域 で 監 視 情 報 の 通 信 を 行 う よ う 指 示 す る フ レ ー ム を 送 信 す る 手 段 と 、 前
記 記 憶 部 に 蓄 積 し た 複 数 の 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 の 中 か ら 、 障 害 発 生 個 所 の 経 路 を 含 ま な
い 監 視 経 路 パ タ ー ン を 選 出 し 、 該 選 出 し た 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 を 各 ス レ ー ブ ノ ー ド に 配
信 す る 手 段 と を 備 え 、 か つ 、 自 ノ ー ド 内 の 各 ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 通 信 状 態 を 監 視
す る イ ン タ ー フ ェ イ ス 監 視 部 と 、 前 記 ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 通 信 状 態 の 監 視 情 報 を
反 映 し た 通 知 用 情 報 フ レ ー ム を 定 期 的 に 作 成 す る と と も に 、 自 ノ ー ド に お け る ノ ー ド 間 イ
ン タ ー フ ェ イ ス の 通 信 状 態 の 異 常 を 検 出 し た と き 、 又 は 各 ノ ー ド を 一 筆 書 き 若 し く は 芋 蔓
式 に 接 続 す る 監 視 経 路 上 の 他 の ノ ー ド で あ る マ ス タ ー ノ ー ド か ら の 指 示 が 有 っ た と き 、 監
視 経 路 に 含 ま れ て い な い ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス に 対 し て 、 ヘ ッ ダ 部 に お け る 任 意 に 定
義 し 得 る ユ ー ザ 領 域 で 通 信 す る よ う 接 続 設 定 変 更 を 指 示 す る 障 害 判 定 部 と 、 前 記 障 害 判 定
部 で 作 成 さ れ た 前 記 通 知 用 情 報 フ レ ー ム を 、 前 記 マ ス タ ー ノ ー ド に 定 期 的 に 前 記 監 視 経 路
を 通 し て 送 信 す る 通 知 情 報 送 信 部 と 、 前 記 障 害 判 定 部 の 指 示 に 従 っ て 、 ヘ ッ ダ 部 に お け る
任 意 に 定 義 し 得 る ユ ー ザ 領 域 で 通 信 す る 接 続 設 定 変 更 を 行 う と と も に 、 前 記 マ ス タ ー ノ ー
ド か ら 配 信 さ れ た 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 に 従 っ て 監 視 経 路 を 形 成 す る よ う ノ ー ド 間 イ ン タ
ー フ ェ イ ス の 接 続 設 定 を 変 更 す る 装 置 設 定 部 と を 備 え た も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ネ ッ ト ワ ー ク の ノ ー ド 監 視 経 路 に 障 害 が 発 生 し た と き に 、 マ ス タ ー ノ
ー ド で 障 害 箇 所 を 判 別 し 、 障 害 箇 所 を 含 ま な い 監 視 経 路 を 新 た に 選 択 し て 、 該 監 視 経 路 の
情 報 を ス レ ー ブ ノ ー ド に 配 信 し 、 ス レ ー ブ ノ ー ド で 該 監 視 経 路 の 情 報 に 従 っ て 、 新 た な 監
視 経 路 の 接 続 設 定 を 行 う こ と に よ り 監 視 経 路 を 自 動 的 に 復 旧 し 、 こ れ に よ り 、 監 視 経 路 復
旧 作 業 に 伴 う 保 守 者 の 作 業 時 間 や 工 数 を 大 き く 削 減 す る こ と が で き る 。 ま た 、 復 旧 作 業 の
自 動 化 に よ っ て 、 人 手 に よ る 作 業 ミ ス か ら 生 じ る ２ 次 障 害 を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 Ｓ Ｄ Ｈ フ レ ー ム Ｓ Ｏ Ｈ 部 等 の ユ ー ザ が 任 意 に 定 義 し 得 る 領 域 を 一 時 的 に 使 用 す る
こ と に よ り 、 監 視 用 回 線 を 増 設 す る こ と な く 、 代 替 用 の 監 視 経 路 に 切 り 替 え る こ と が で き
、 監 視 経 路 と し て 複 数 の 予 備 回 線 を 備 え た 構 成 と 同 等 の 信 頼 性 が 得 ら れ 、 信 頼 性 の 高 い ノ
ー ド 監 視 を 低 コ ス ト で 実 現 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 で は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 上 の 監 視 経 路 の 情 報 を 保 持 す る マ ス タ ー ノ ー ド を 設 置 す る 。
こ こ で マ ス タ ー ノ ー ド 以 外 の 監 視 経 路 内 の 各 ノ ー ド を ス レ ー ブ ノ ー ド と 称 す る 。 各 ス レ ー
ブ ノ ー ド は 、 自 ノ ー ド 内 の 各 光 イ ン タ ー フ ェ イ ス の そ れ ぞ れ の 通 信 状 態 を 定 期 的 に 監 視 し
、 該 通 信 状 態 を マ ス タ ー ノ ー ド に 定 期 的 に 通 知 す る 機 能 を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 マ ス タ ー ノ ー ド は 、 各 ス レ ー ブ ノ ー ド か ら の 各 光 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 通 信 状 態 を 表 す 情
報 を 格 納 す る イ ン タ ー フ ェ イ ス 状 態 テ ー ブ ル を 備 え 、 各 ス レ ー ブ ノ ー ド か ら の 通 知 に よ り
該 テ ー ブ ル 内 の 各 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 状 態 を 更 新 し 、 そ の 内 容 を 保 持 し て お く 。 ま た 、 マ
ス タ ー ノ ー ド は 、 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る ノ ー ド 監 視 経 路 に つ い て 複 数 の 経 路 パ タ ー ン の 情
報 を 予 め メ モ リ に 蓄 積 し て お く 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 マ ス タ ー ノ ー ド は 、 イ ン タ ー フ ェ イ ス 状 態 テ ー ブ ル を 参 照 し て ノ ー ド 監 視 経 路 の 状 態 を
監 視 し 、 障 害 が 発 生 し て 通 信 不 能 と な っ た ノ ー ド が 検 知 さ れ た 場 合 に 、 通 信 不 能 ノ ー ド に
隣 接 す る ス レ ー ブ ノ ー ド に 対 し て 、 Ｓ Ｄ Ｈ フ レ ー ム Ｓ Ｏ Ｈ 部 の ユ ー ザ 領 域 で 監 視 通 信 を 行
う よ う 指 示 す る フ レ ー ム を 送 信 す る 。 ま た 、 障 害 が 発 生 し た ス レ ー ブ ノ ー ド で は 、 自 ノ ー
ド 内 の ノ ー ド 間 イ ン タ ー フ ェ イ ス に 対 し て 、 Ｓ Ｏ Ｈ 部 の ユ ー ザ 領 域 を 使 用 し て 監 視 通 信 を
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行 う よ う に ハ ー ド ウ ェ ア の 設 定 を 自 動 的 に 変 更 し 、 隣 接 ノ ー ド と の 通 信 の 復 旧 を 試 み る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 マ ス タ ー ノ ー ド は 、 メ モ リ に 蓄 積 し て い る 複 数 の 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 の 中 か ら 、 障 害
発 生 個 所 の 回 線 を 含 ま な い 監 視 経 路 パ タ ー ン を 選 び 出 し 、 上 記 手 順 で 確 立 し た 監 視 通 信 路
に 新 し い 監 視 経 路 パ タ ー ン の 情 報 を 配 信 し 、 各 ノ ー ド で は 新 し い 監 視 経 路 パ タ ー ン の 情 報
に 従 っ て 監 視 経 路 の 接 続 設 定 の 変 更 を 行 う こ と に よ り 、 ネ ッ ト ワ ー ク ノ ー ド 監 視 が 正 常 に
再 開 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の ネ ッ ト ワ ー ク ノ ー ド の 構 成 に つ い て 以 下 に 説 明 す る 。 図 １ に マ ス タ ー ノ ー ド の
構 成 を 示 す 。 マ ス タ ー ノ ー ド は 、 イ ン タ ー フ ェ イ ス 状 態 テ ー ブ ル １ － １ 及 び 監 視 経 路 パ タ
ー ン 情 報 １ － ２ を 記 憶 す る 記 憶 部 、 通 知 情 報 受 信 部 １ － ３ 、 経 路 状 態 判 定 部 １ － ４ 、 経 路
情 報 配 信 部 １ － ５ 、 及 び 装 置 設 定 情 報 送 信 部 １ － ６ を 備 え る 。 ま た 、 光 イ ン タ ー フ ェ イ ス
１ － ７ 及 び 回 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス １ － ８ は 、 マ ス タ ー ノ ー ド 及 び ス レ ー ブ ノ ー ド に 共 通 に
備 え ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 光 イ ン タ ー フ ェ イ ス １ － ７ は ネ ッ ト ワ ー ク ノ ー ド 間 を 接 続 す る 光 回 線 を 収 納 す る ノ ー ド
間 イ ン タ ー フ ェ イ ス で あ り 、 回 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス １ － ８ は 自 ノ ー ド に 収 容 さ れ る 通 信 端
末 １ － ９ 又 は ロ ー カ ル 回 線 と 接 続 さ れ 、 ま た 、 監 視 装 置 １ － １ ０ も 該 回 線 イ ン タ ー フ ェ イ
ス １ － ８ に 接 続 さ れ る イ ン タ ー フ ェ イ ス で あ る 。 通 知 情 報 受 信 部 １ － ３ は 、 Ｓ Ｄ Ｈ フ レ ー
ム か ら 抽 出 さ れ る 通 知 用 情 報 フ レ ー ム を 受 信 し 、 該 フ レ ー ム の 受 信 毎 に イ ン タ ー フ ェ イ ス
状 態 テ ー ブ ル １ － １ を 逐 次 更 新 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 経 路 状 態 判 定 部 １ － ４ は 、 イ ン タ ー フ ェ イ ス 状 態 テ ー ブ ル １ － １ の 状 態 情 報 の 変 化 を 検
出 し 、 状 態 変 化 検 出 時 に 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 １ － ２ を 検 索 し 、 適 切 な 監 視 経 路 情 報 を 選
択 す る 。 装 置 設 定 情 報 送 信 部 １ － ６ は 、 障 害 発 生 時 に 通 信 不 能 に な っ た ス レ ー ブ ノ ー ド の
隣 接 ノ ー ド に 対 し て 、 Ｓ Ｄ Ｈ フ レ ー ム Ｓ Ｏ Ｈ 部 の ユ ー ザ 領 域 で の 通 信 復 旧 を 促 す 指 示 を 送
信 し 、 ま た 、 経 路 情 報 配 信 部 １ － ５ は 、 選 択 さ れ た 監 視 経 路 情 報 を 該 Ｓ Ｏ Ｈ 部 の ユ ー ザ 領
域 を 用 い て ネ ッ ト ワ ー ク 全 体 に 送 信 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ２ に ス レ ー ブ ノ ー ド の 構 成 を 示 す 。 ス レ ー ブ ノ ー ド は 、 イ ン タ ー フ ェ イ ス 監 視 部 ２ －
１ 、 障 害 判 定 部 ２ － ２ 、 通 知 情 報 送 信 部 ２ － ３ 、 及 び 装 置 設 定 部 ２ － ４ か ら 成 る 。 イ ン タ
ー フ ェ イ ス 監 視 部 ２ － １ は 自 ノ ー ド の 各 光 イ ン タ ー フ ェ イ ス ２ － ５ の 状 態 を 監 視 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 障 害 判 定 部 ２ － ２ は 、 イ ン タ ー フ ェ イ ス 監 視 部 ２ － １ に よ る 状 態 監 視 情 報 を 反 映 し た 通
知 用 情 報 フ レ ー ム を 定 期 的 に 作 成 す る 。 ま た 、 障 害 判 定 部 ２ － ２ は 、 障 害 発 生 検 出 時 に 光
イ ン タ ー フ ェ イ ス ２ － ５ の 中 か ら 現 時 点 の 監 視 経 路 に 含 ま れ て い な い 光 イ ン タ ー フ ェ イ ス
に 対 し て Ｓ Ｏ Ｈ 部 の ユ ー ザ 領 域 で 通 信 す る よ う 接 続 設 定 変 更 を 行 う 指 示 を 装 置 設 定 部 ２ －
４ に 対 し て 行 う 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 通 知 情 報 送 信 部 ２ － ３ は 、 障 害 判 定 部 ２ － ２ で 作 成 さ れ た 上 記 の 通 知 用 情 報 フ レ ー ム を
マ ス タ ー ノ ー ド に 定 期 的 に 監 視 経 路 経 由 で 送 信 す る 。 装 置 設 定 部 ２ － ４ は 、 マ ス タ ー ノ ー
ド か ら 送 信 さ れ た 復 旧 用 の 監 視 経 路 情 報 に 従 っ て 、 又 は 自 ノ ー ド の 障 害 判 定 部 ２ － ２ か ら
の 自 動 設 定 変 更 指 示 に 従 っ て 、 光 イ ン タ ー フ ェ イ ス ２ － ５ の 接 続 設 定 を 変 更 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ３ に マ ス タ ー ノ ー ド が 管 理 す る イ ン タ ー フ ェ イ ス 状 態 テ ー ブ ル の 構 成 を 示 す 。 イ ン タ
ー フ ェ イ ス 状 態 テ ー ブ ル に 格 納 さ れ る 情 報 は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 上 の 各 ス レ ー ブ ノ ー ド の 識 別
情 報 を 表 す ノ ー ド 番 号 、 ノ ー ド 毎 に 定 義 さ れ て い る 各 ノ ー ド 内 の 各 光 イ ン タ ー フ ェ イ ス の
識 別 情 報 （ 以 下 、 イ ン タ ー フ ェ イ ス 識 別 情 報 と も い う ） 、 及 び 該 光 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 通
信 状 態 を 表 す 通 信 状 態 情 報 か ら 成 る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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　 図 ４ に 通 知 用 情 報 フ レ ー ム の デ ー タ 構 成 を 示 す 。 通 知 用 情 報 フ レ ー ム は 、 送 信 元 ス レ ー
ブ ノ ー ド の ノ ー ド 番 号 、 自 ノ ー ド 内 の 各 光 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 識 別 情 報 及 び そ の 通 信 状 態
情 報 か ら 構 成 さ れ る 。 通 知 用 情 報 フ レ ー ム に は 、 自 ノ ー ド 内 の 全 て の イ ン タ ー フ ェ イ ス 識
別 情 報 と そ れ ら の 通 信 状 態 の 情 報 が 格 納 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ５ に マ ス タ ー ノ ー ド が 予 め 保 持 し て い る 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 の 一 例 を 示 す 。 監 視 経
路 パ タ ー ン 情 報 は 、 ネ ッ ト ワ ー ク の ノ ー ド 監 視 経 路 に 沿 っ て 経 路 順 に イ ン タ ー フ ェ イ ス 識
別 情 報 を 配 列 し た 情 報 で 、 各 イ ン タ ー フ ェ イ ス 識 別 情 報 対 応 に そ の 使 用 帯 域 及 び ラ イ フ 値
の 情 報 を 格 納 し た も の で あ る 。 図 ５ に 示 す 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 は 、 図 ９ に 示 し た 監 視 経
路 に 対 応 し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 な お 、 各 光 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 使 用 帯 域 情 報 と し て 、 光 回 線 を 介 し て 対 向 す る 光 イ ン タ
ー フ ェ イ ス 同 士 に は 同 一 の 使 用 帯 域 を 使 用 す る 設 定 が 行 わ れ る よ う に 作 成 さ れ る 。 例 え ば
、 ノ ー ド ＃ ３ の イ ン タ ー フ ェ イ ス ［ ３ ． １ ］ は 、 光 回 線 を 介 し て ノ ー ド ＃ ２ の イ ン タ ー フ
ェ イ ス ［ ２ ． ２ ］ と 対 向 し 、 そ れ ぞ れ の 通 信 帯 域 に は タ イ ム ス ロ ッ ト （ Ｔ Ｓ ） １ ０ ０ ０ か
ら １ ０ ０ ０ ４ の 同 一 の 帯 域 を 設 定 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 ラ イ フ 値 の 情 報 は ノ ー ド 毎 に 設 定 さ れ 、 こ れ も 光 回 線 を 介 し て 対 向 す る 光 イ ン タ
ー フ ェ イ ス 同 士 に は 同 一 の ラ イ フ 値 が 設 定 さ れ る よ う に 作 成 さ れ る 。 例 え ば 、 ノ ー ド ＃ ３
に は ラ イ フ 値 ６ が 設 定 さ れ て い た と す る と 、 そ の イ ン タ ー フ ェ イ ス ［ ３ ． １ ］ に は ラ イ フ
値 ６ が 設 定 さ れ 、 ノ ー ド ＃ ２ に は ラ イ フ 値 ５ が 設 定 さ れ て い た と す る と 、 そ の イ ン タ ー フ
ェ イ ス ［ ２ ． ２ ］ 及 び ［ ２ ． １ ］ に は ラ イ フ 値 ５ が 設 定 さ れ る 。 な お 、 同 図 に お い て 、 同
一 ノ ー ド 内 の 既 出 の ラ イ フ 値 に は 「 － 」 で 表 示 し 、 上 覧 の ラ イ フ 値 と 同 値 で あ る こ と を 示
し て い る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 以 下 に 本 発 明 の 動 作 例 に つ い て 図 ６ を 参 照 し て 説 明 す る 。 こ こ で 、 各 ノ ー ド は 図 ６ の 実
線 で 示 す ネ ッ ト ワ ー ク の 形 態 で 接 続 さ れ て 運 用 さ れ て い る も の と す る 。 ま た 、 各 ネ ッ ト ワ
ー ク ノ ー ド を 監 視 す る 監 視 経 路 は 、 同 図 （ ａ ） の 破 線 で 示 す 経 路 に よ り 形 成 さ れ て い る も
の と す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 今 、 ノ ー ド ＃ ４ と ノ ー ド ＃ ５ と の 間 で 回 線 障 害 が 発 生 し た と す る と 、 ノ ー ド ＃ ４ ， ＃ ５
で は 、 そ れ ぞ れ の イ ン タ ー フ ェ イ ス 監 視 部 ２ － １ で 、 光 イ ン タ ー フ ェ イ ス ［ ４ ． ２ ］ 及 び
［ ５ ． １ ］ の 障 害 が 検 出 さ れ る 。 そ の 後 、 障 害 判 定 部 ２ － ２ に よ り 通 知 用 情 報 フ レ ー ム が
作 成 さ れ 、 マ ス タ ー ノ ー ド 宛 に 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ６ の 動 作 例 の 場 合 、 ノ ー ド ＃ ４ か ら の 通 知 用 情 報 フ レ ー ム は 、 監 視 経 路 を 通 し て マ ス
タ ー ノ ー ド に 到 着 す る が 、 ノ ー ド ＃ ５ か ら の 通 知 用 情 報 フ レ ー ム は 、 監 視 経 路 を 通 し て マ
ス タ ー ノ ー ド に 到 着 さ せ る こ と が で き な い 。 ま た 、 ノ ー ド ＃ ４ ， ＃ ５ で は 、 こ れ と 同 時 に
障 害 判 定 部 ２ － ２ に よ っ て 、 現 時 点 の 監 視 経 路 に 含 ま れ て い な い 光 イ ン タ ー フ ェ イ ス に 対
し て 、 Ｓ Ｏ Ｈ 部 の ユ ー ザ 領 域 を 用 い て 監 視 通 信 を 行 う よ う に 自 動 的 に 接 続 設 定 の 変 更 を 行
う 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ノ ー ド ＃ ４ か ら 通 知 用 情 報 フ レ ー ム を 受 信 し た マ ス タ ー ノ ー ド は 、 イ ン タ ー フ ェ イ ス 状
態 テ ー ブ ル １ － １ を 更 新 す る 。 し か し 、 ノ ー ド ＃ ５ ， ＃ ６ ， ＃ ７ か ら 通 知 用 情 報 フ レ ー ム
が マ ス タ ー ノ ー ド に 受 信 さ れ ず 、 所 定 時 間 経 過 を 示 す タ イ ム ア ウ ト 検 出 に よ り ノ ー ド ＃ ５
， ＃ ６ ， ＃ ７ の 通 信 不 能 が 判 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 通 信 不 能 ノ ー ド を 検 出 し た マ ス タ ー ノ ー ド の 経 路 状 態 判 定 部 １ － ４ は 、 通 信 不 能 ノ ー ド
＃ ５ ， ＃ ６ ， ＃ ７ に 隣 接 す る ノ ー ド ＃ ２ ， ＃ ３ の イ ン タ ー フ ェ イ ス の 中 か ら 監 視 経 路 に 含
ま れ て い な い 光 イ ン タ ー フ ェ イ ス ［ ２ ． ３ ］ ［ ３ ． ２ ］ に 対 し て 、 Ｓ Ｏ Ｈ 部 の ユ ー ザ 領 域
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を 使 用 し て 監 視 通 信 を 行 う 旨 を 指 示 す る 指 示 フ レ ー ム を 該 ノ ー ド 宛 に 送 信 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 上 記 の 指 示 フ レ ー ム を 受 信 し た ノ ー ド ＃ ２ ， ＃ ３ は 、 装 置 設 定 部 ２ － ４ に よ り 光 イ ン タ
ー フ ェ イ ス ［ ２ ． ３ ］ ［ ３ ． ２ ］ の 設 定 変 更 を 行 う 。 こ れ に よ り 、 図 ６ の （ ｂ ） に 太 い 二
重 破 線 で 示 す よ う に 、 ノ ー ド ＃ ２ ， ＃ ５ 間 で の 監 視 用 の 通 信 経 路 が 確 立 す る 。 ノ ー ド ＃ ３
， ＃ ６ 間 で は 、 ノ ー ド ＃ ６ に お い て 光 イ ン タ ー フ ェ イ ス ［ ６ ． ３ ］ に 対 し て Ｓ Ｏ Ｈ 部 の ユ
ー ザ 領 域 を 使 用 し て 通 信 さ せ る 設 定 変 更 が な さ れ な い た め 、 ノ ー ド ＃ ３ ， ＃ ６ 間 の 通 信 経
路 は 確 立 し な い 。 こ れ に よ り 図 ６ の （ ｂ ） に 示 す よ う に 一 時 的 に 監 視 用 通 信 経 路 が 復 旧 し
、 マ ス タ ー ノ ー ド ＃ １ は 、 ノ ー ド ＃ ５ ， ＃ ６ ， ＃ ７ か ら の 通 知 用 情 報 フ レ ー ム の 受 信 が で
き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 マ ス タ ー ノ ー ド の 経 路 状 態 判 定 部 １ － ４ で は 、 イ ン タ ー フ ェ イ ス 状 態 テ ー ブ ル １ － １ を
参 照 し 、 障 害 個 所 を 含 ま な い 監 視 経 路 を 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 １ － ２ か ら 検 索 し 、 例 え ば
図 ７ に 示 す 代 替 用 の 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 の う ち 、 監 視 経 路 パ タ ー ン ＃ １ は 光 イ ン タ ー フ
ェ イ ス ［ ４ ． ２ ］ － ［ ５ ． １ ］ 間 が 障 害 発 生 中 と な っ て い る た め 選 択 せ ず 、 監 視 経 路 パ タ
ー ン ＃ ２ に は 障 害 発 生 中 と な っ て い る 光 イ ン タ ー フ ェ イ ス が 存 在 し な い の で 、 監 視 経 路 パ
タ ー ン ＃ ２ （ 即 ち 、 図 ６ の （ ｃ ） に 示 す 監 視 経 路 ） を 選 択 す る 。 選 択 さ れ た 監 視 経 路 情 報
は 、 経 路 情 報 配 信 部 １ － ５ よ り ネ ッ ト ワ ー ク 全 体 に 同 報 通 信 に よ り 配 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 監 視 経 路 情 報 を 受 信 し た 各 ス レ ー ブ ノ ー ド で は 、 自 ノ ー ド の 各 光 イ ン タ ー フ ェ イ ス が 該
監 視 経 路 に 含 ま れ る か 否 か を 判 定 し 、 該 監 視 経 路 に 含 ま れ て い る 光 イ ン タ ー フ ェ イ ス に 対
し て 、 装 置 設 定 部 ２ － ４ に よ り 当 該 光 イ ン タ ー フ ェ イ ス の 接 続 設 定 を 変 更 す る 。 例 え ば 、
ノ ー ド ＃ ６ に お い て 、 図 ７ の 監 視 経 路 パ タ ー ン ＃ ２ の イ ン タ ー フ ェ イ ス 識 別 情 報 よ り 、 光
イ ン タ ー フ ェ イ ス ［ ６ ． １ ］ ［ ６ ． ２ ］ ［ ６ ． ３ ］ に 対 し て 接 続 設 定 の 変 更 を 行 い 、 図 ６
の （ ｃ ） の 破 線 で 示 す 新 た な 監 視 経 路 を 形 成 し 、 こ れ に よ り ネ ッ ト ワ ー ク 監 視 が 復 旧 す る
こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 な お 、 本 発 明 の 説 明 に お い て 、 マ ス タ ー ノ ー ド の 構 成 と ス レ ー ブ ノ ー ド の 構 成 を 分 離 し
て 説 明 し た が 、 一 つ の ネ ッ ト ワ ー ク ノ ー ド に マ ス タ ー ノ ー ド の 機 能 と ス レ ー ブ ノ ー ド の 機
能 と を 併 せ 持 つ よ う に 構 成 し 、 ネ ッ ト ワ ー ク の 構 築 状 況 に 応 じ て 適 宜 ネ ッ ト ワ ー ク ノ ー ド
の 一 つ を マ ス タ ー ノ ー ド と し て 選 定 し 、 残 り を ス レ ー ブ ノ ー ド と し て 設 定 し て ネ ッ ト ワ ー
ク 監 視 を 行 う 構 成 と す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の マ ス タ ー ノ ー ド の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の ス レ ー ブ ノ ー ド の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の イ ン タ ー フ ェ イ ス 状 態 テ ー ブ ル の 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 通 知 用 情 報 フ レ ー ム の デ ー タ 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 動 作 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 代 替 用 の 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 Ｓ Ｄ Ｈ フ レ ー ム を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 ネ ッ ト ワ ー ク に お け る 監 視 経 路 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 １ － １ 　 イ ン タ ー フ ェ イ ス 状 態 テ ー ブ ル
　 １ － ２ 　 監 視 経 路 パ タ ー ン 情 報
　 １ － ３ 　 通 知 情 報 受 信 部
　 １ － ４ 　 経 路 状 態 判 定 部
　 １ － ５ 　 経 路 情 報 配 信 部
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　 １ － ６ 　 装 置 設 定 情 報 送 信 部
　 １ － ７ 　 光 イ ン タ ー フ ェ イ ス
　 １ － ８ 　 回 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス
　 １ － ９ 　 通 信 端 末
　 １ － １ ０ 　 監 視 装 置
　 ２ － １ 　 イ ン タ ー フ ェ イ ス 監 視 部
　 ２ － ２ 　 障 害 判 定 部
　 ２ － ３ 　 通 知 情 報 送 信 部
　 ２ － ４ 　 装 置 設 定 部
　 ２ － ５ 　 光 イ ン タ ー フ ェ イ ス 10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

(10) JP 2006-128846 A 2006.5.18



【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】 【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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