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Nazev vynalezu:
Zptisob oddélovani ¢dstic plastu ze smési
plasti chemicky rozdilného typu

Anotace:

Zpiisob oddélovani ¢astic plastu ze smési plastii che-
micky rozdilného typu, které majf pfiblizné stejnou
hustotu, naptiklad polyethylenu a polypropylenu, je
zaloZen na rozfezani plastl ve smési, trieboelektric-
kém nabijeni a nasledném elektrostatickém odluco-
vani v gravitatnim odlu¢ovaéi. Na povrch plastdl ve
smési se pfed trieboelektrickym nabijenim pésob{
chemikalif s hodnotou pH v rozmez{ 3 nebo 11 a2 12
a nasledné se smés pere vodou a susi se. Jako
chemikalie pfichazi do uvahy minerdlni kyselina
nebo alkalicky hydroxdd.
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Zpiisob oddélovani ¢astic plastu ze smési plasti chemicky rozdilného typu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu oddélovani Gastic plastu ze smési plastd chemicky rozdilného typu.
které maji priblizné stejnou hustotu. naptiklad polyethylen a polypropvlen, rozdrcenim smési
plasti trieboelektrickym nabijenim a naslednym elektrostatickym odlu¢ovanim v gravitanim
odlucovaéi.

Dosavadni stav techniky

Polyolefinicky polyethylen a polypropylen patii k nejcastéji pouzivanym plastam. Tvofi proto
také rozhodujici podil v plastech, obsazenych v odpadech. Hustota polvethylenu lezi mezi 0,92
a 097 g/cm’, hustota polypropylenu lezi mezi 0,9 2 0.91 g/lem’.

Z téchto plastli je vyrobeno mnoho uzitného anevratného zbozi. Pfikladem jsou lékarské
injekéni stitkacky na jedno pouziti. Tyto injekéni stiikacky pro jedno pouziti sestavaji z valce
z polypropylenu a razniku z polyethylenu. Po odstranéni injekéni jehly se dostanou do odpadu
a az dosud se odstraiuji prevazné spalovanim. Do oblasti odpadi viak vstupuje trend recyklace.
V mnoha nemocnicich jiz existuji projekty sbéru a recyklace pfedmeéta z plastu.

Stfikacka sestava ze dvou pfiblizné shodnych ¢asti z polyethylenu a polypropylenu. Po nékterych
smésich neni odpovidajici poptavka. takze je mozné dosahnout jen maly nebo zadny ekonomicky
zisk. Jsou to zuzitkovani, ktera jdou na vrub dobropisu.

U druhové ¢istych recyklatd Ize naproti tomu dosahnout vynos, ktery se blizi cené nového zbozi
amaze ¢init az 60 % ceny nového zbozi. Proto je oddélovani takovych smési hospodéisky
zajimavé.

Podle stavu techniky existuji nasledujici moznosti oddélovani takovychto smési plasti:
- ruéni vybér

Tento postup se v oblasti recyklace pouziva ve velkém rozsahu pfi nedostatku vhodnéjsich
postupu, ackoliv je velmi nakladny z hlediska mzdovych naklada a je proto nehospodarny.

- rozdéleni podle hustoty

Tento zplGsob oddélovani neni uspé$ny, nebot polypropylen a polyvethylen maji podobnou
hustotu, proto oddéleni pomoci smési voda-alkohol nenaslo prakticke pouziti.

V DE-PS 30 35 649 je popsano oddélovani ze smési plastl v gravitatnim odlu¢ovaci. Znamy
zpusob viak neni k oddéleni shora uvedené smési plastii pouzitelny. ponévadz razné plasty na
bazi polyethylenu a polypropylenu se trieboelektrickym nabojem nenabijeji selektivng.

Dasledkem toho je. ze po prichodu gravitaénim odludovadem tvofi nejvétsi podil uprostied
odebirany produkt, tvofeny neoddélenou smési, to znamend, ze &astice plastické hmoty maji
pfevazné maly naboj. ktery nedostacuje k vychyleni castice v elektrickém poli. Nabijeni je tedy
obvykle zcela neselektivni.
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Podstata vynalezu

Vynalez spociva v ukolu dale upravit znamy zpisob elektrostatického odd&lovani &astic plastd
po rozdrceni smési plastl trieboelektrickvm nabijenim a oddélenim v gravitaénim odludovaci
tak, ze je mozné oddéleni polyethylenu a polypropylenu. pfi¢emz se dosdhne vysoky stupen
Cistoty oddélenych produkti a produkt, odebirany v odlu¢ovaci uprostied a tvofeny neoddélenou
smési plastl, je co nejmensi.

Ukol se podle vynilezu vyfesi tim. ze se smés plastl podrobi pied trieboelektrickym nabijenim
chemickému zpracovani povrchu. Chemické zpracovani povrchu smési plastd zahrnuje pisobeni
chemikalii s hodnotou pH vrozmezi 3 all az 12 anasledné prani vodou asudeni. Jako
chemikalie pfichdzi do (ivahy mineralni kyselina a alkalicky hydroxid. Jako minerdlni kyselina
pfichazi do Gvahy zejména zfedéna kyselina chlorovodikova. jejiz hodnota pH &ini cca 3. Jako
alkalicky hydroxid se ptednostné pouziva zfedény hydroxid sodny s hodnotou pH cca 10 az 12.

Pokusy ukazaly, ze se po zpracovani povrchu uvedenymi latkami dociluji dobré vvsledks
oddéleni v gravitatnim odluovadi, coz se zvlasté projevuje jak ve vysoké &istoté frakei
oddélenych plasti, tak i v relativné malém mnozstvi uprostied odlu¢ovaée odebirané neoddélené
smési plastu.

To je zptsobeno tim. Ze se pusobenim chemikalie s hodnotou pH v rozmezi 3 a |1 az 12 zméni
povrch umélé hmoty. coz umozni lep3i trieboelektrické nabijeni.

Pfed vlastnim zpracovanim se maZe smés vyhodné rozdrtit na velikost ¢astic pod 10 mm.
prednostné pod 6 mm. mize se vy¢istit vodou od cizich latek, jako je napfiklad papir. Ptitom se
miuize podle zvladtniho znaku vynalezu béhem &isténi pfidavat do &istici vody mineralni kyselina
nebo alkalicky hydroxid., pfi¢emz se dodrzuje zfedéni, odpovidajici shora uvedenym
hodnotam pH.

Po (CiSténi, eventualné za pfidavku mineralni kyseliny nebo alkalického hydroxidu a po
eventualnim prani smési plastd Cistou vodou se snizi podil vody zafizenimi k odvodnéni.
napfiklad odstfedivkou. na méné nez cca 2 %.

Potom miiZe nasledovat tepelné zpracovani smési plasta pii 70 az 100 °C po dobu alespofi 3 min.
Toto tepelné zpracovani slouzi k dodate¢né zméné povrchu s ohledem na lepsi trieboelektricke
nabijeni jednotlivych &astic plastd.

Po tomto tepelném zpracovani se podle dalsiho pfednostniho znaku vyndlezu pfida 10 az 30 mg
mastné kyseliny na kilogram smési.

Také se ukazuje, ze na zakladé tohoto zpracovani, zejména na zakladé zpracovani mineralni
kyselinou a alkalickym hydroxidem, postacuje, kdyz se v gravitaénim poli k zajisténi oddéleni
¢astic plastd udrzuje intenzita pole pouze 2 az 3 kV/cm. Takto nizkou intenzitou pole se
zabranuje vybijeni srienim, jaké muzZe nastat pfi vy3Sich intenzitich pole, anasledné se
zabrariuje vzniceni ¢astic plasta a ptipadné explozi prachu.

Trieboelektrické nabijeni se provadi po tepelném zpracovani pfi teploté 15 az 50 °C, ptednostné
20 az 35 °C, a pfi relativni vihkosti okolniho vzduchu 10 az 40 %, pfednostné 15 az 20 %. Nabiti
samo se mize provést ve fluidnim lozi susice nebo ve sSnekovém dopravniku dostatecné delky.
nebo v pneumatickém dopravniku.
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Priklad provedeni vynalezu

Zphsob podle vynalezu je v nasledujicim popsan na dvou ptikladech.

Ptiklad 1

Upottebené strikacky z nemocnice byly nejprve rozemlety v fezném mlynu na velikost 5 mm.
Rozdrcena smés obsahuje 51,1 % hmotn. polypropylenu a49.9 % hmotn. polyethylenu.
Rozdrcena smés byla podrobena pisobeni roztokem kyseliny chlorovodikové s obsahem kyseliny
chlorovodikové 0,01 mol/l a hodnotou pH 3, vyprana, odstfedéna a 6 min. pii teploté 80 °C
susena v susarné s fluidnim lozem a po ochlazeni jest¢ 3 min. pii teploté¢ 25 °C arelativni
vlhkosti 21 % nabijena ve fluidnim loZi. Pfed nabijenim v3ak bylo do fluidniho loze jeste
pfidano 50 mg mastné Kyseliny na kilogram smési.

Nasledné elektrostatické oddélovani nabité smési v gravitatnim odlucova¢i vede ke tfem
produktim. Na kladné elektrodé P se odlucuje polyethylen PE, mezi elektrodami se zachycuje

uprostied odebirany produkt M a na zaporné elektrodé N se odlu¢uje polypropylen PP.

Byly dosazeny nasledujici vysledky odlu¢ovani:

stupeii istoty
ef. mnozstvi % PE % hmotn. PP % hmotn.

P ' M | N P M N P M N
4621 72 [ 4641969 | 552 | 39 | 3.1 | 475 | 92.1
vytéznost %

l [8.0] 74 [ 36 [ 29 [ 69 | 90.2

Vynikajicich vysledkt bylo u smési rozfezanych pouzitych stiikacek z plastu dosazeno po prani
ve ziedéné minerdlni kyseling, sudeni pfi vy33ich teplotich. kondiciovani mastnou Kyselinou
a nabijeni pfi teploté nad teplotou mistnosti.

Priklad 2

Vysusena smés polypropylen/polyethylen z lahvi sobsahem polypropylenu 57 % hmotn.
a obsahem polyethylenu 43 % hmotn. byla nejprve roziezana na velikost 6 mm a nisledné byla
chemicky povrchové zpracovana plsobenim 4% hydroxidu sodného s hodnotou pH 11 az 12.

Potom byla smés vyprina vodou, odstiedéna a 20 hodin suena na vzduchu.

Smés byla nasledné 3 min. pii teploté 25 °C a relativni vihkosti 11 % trieboelektricky nabijena
ve fluidnim lozZi a elektrostaticky oddélena v gravitatnim odlucovaci.

Byly dosazeny nasledujici vysledky oddéleni:
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stuperi Cistoty

efektivni mnozstvi % polyethylen % hmotn. polypropylen % hmotn.

P M N P M N P M N
41,1 15.8 43.1 88.2 26,7 6,8 11,8 73.3 3.2

vytéZnost
polyethylen % polypropvlen %

P M N P M N

83.5 9,7 6.8 8,6 20,4 71.0

Ukazuje se, ze prani zfedénym hydroxidem sodnym vede k upotiebitelnym vysledkim.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob oddélovani Castic plastu ze smési plastli chemicky rozdilného typu, které maji
ptiblizné stejnou hustotu, napfiklad polyethylen a polypropylen, roziezanim plasti ve smési.
trieboelektrickym nabijenim a naslednym elektrostatickym odlu¢ovanim v gravitaénim odlu-
CovaCi, vyzmnadujici se tim, Zesenapovrch plastil ve smési pred trieboelektrickym
nabijenim pisobi chemikalii s hodnotou pH v rozmezi 3 nebo 11 az 12 a nasledné se smés pere
vodou a susi se.

2. Zpisob podle naroku I, vyznacujici se tim, Ze sejako chemikalie pouzije
zredéna kyselina chlorovodikova.

3. Zpisob podle naroku 2, vyznadéujici se tim, Ze kyselina chlorovodikova ma
po zfedéni hodnotu pH 3.

4. Zpisob podle naroku I, vyzmnadujici se tim, Zze sejako chemikalie pouzije
zfedény hydroxid sodny.

5. Zphsob podle naroku4, vyznacujici se tim, Ze hydroxid sodny mé po zfedéni
hodnotu pH 11 az 12.

6. Zplsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze roziezana smés plastdi ma
velikost ¢astic pod 10 mm, pfednostné pod 6 mm.

7. Zplsob podle naroku I, vyznacujici se tim, Ze se smés plasti pred
povrchovym zpracovanim &isti vodou od cizich latek. jako je papir.

8. Zpisob podle narokiit 1a7, vyznacdujici se tim, Ze se do Cistici vody pFidava
mineralni kyselina nebo alkalicky hydroxid.

9. Zplsob podle naroku |, vyznadujici se tim, Ze se smés plastickych hmot.
vysuSend na 2 %. bezprostfedné pied trieboelektrickym nabijenim podrobi po dobu alespon
5 min. tepelnému zpracovani pii teploté 70 az 100 °C a nasledné se piida 10 az 50 mg mastné
kyseliny na | kg smési.



w

h

CZ 282226 B6

10. Zpasob podle naroku 1, vyzmnacujici se tim, Ze se trieboelektrické nabijeni
smési provadi po tepelném zpracovani pfi teplot¢ 15 az 50 °C, ptednostné 20 az 35 °C a pfi
relativni vihkosti okolniho vzduchu 10 az 40 %, ptednostné 15 az 20 %.

11. Zphsob podle naroku 1, vyznadujici se tim. Ze se elektrostatické odlucovani
smési provadi v gravitaénim odlu¢ovaci pft intenzité pole 2 az 3 kV/cm.

12. Zpusob podle naroku I, vyznadujici se tim. Ze se trieboelektrické nabijeni
provadi ve fluidnim lozi.

13. Zpisob podle naroku 1, vyznalujici se tim, Zze se trieboelektrické nabijeni
provadi ve $nekovém dopravniku.

14. Zpusob podle naroku I, vyznalujici se tim, Ze se trieboelektrické nabijeni
provadi v pneumatickém dopravniku.

Konec dokumentu
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