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Inntil meget nylig har de sdkalte "telegraflinje"-forma-
sjonsundersgkelsesapparater som har hatt stor suksess i kommersi-
ell bruk, for en stor del vzrt begrenset til & utfgre bare en
enkelt undersgkelse eller hgyst to undersgkelser av valgte grunn-
formasjoner. Resultatet av disse undersgkelsene har Vanligvis
til en viss grad vert avhengig av at man p& forhdmd kjente den
generelle karakter av de spesielle formasjoner som skulle under-
sgkes, slik at undersgkelsesapparatet kunne utstyres for & under-
sgke en formasjon med en gitt beskaffenhet.

Der hvor f.eks. formasjonene som skulle undersgkes, ble
antatt & vare temmelig kompakte og fglgelig ikke lett eroderbare,
har undersgkelsesapparater av den type som er beskrevet i US-
patent nr. 3 011 554, vert meget effektive. I de tilfeller hvor
undersgkelsene derimot skulle utfgres 1 noksd lgse eller ukonsoli-
derte formasjoner, har det vert vanlig & bruke nye og forbedrede
apparater slik som beskrevet i US patent nr. 3 352 361, nr. 3 530 93
nr. 3 565 169 eller nr. 3 653 85, Som beskrevet i disse sist-
nevnte patentene, omfatter hvert av disse undersgkelsesapparatene
et rgrformet prgvetagningsorgan som er tilknyttet et filtrerings-
medium med fluidumdpninger med en valgt, men uniform stgrrelse
for & forhindre ugnsket inntreden av ukonsoliderte formasjonsmate-
rialer i undersgkelsesapparatet. Med unntak av apparater beregnet
for to formdl slik som det som beskrives iiUS patent nr. 3 261 ho2,
har .disse typiske undersgkelsesapparatene for grunnformasjoner
sdledes vaert meget gode til undersgkelser i formasjoner som man
p& forhind vet er noksi tette eller forholdsvis ukonsoliderte.
Siden alle disse tidligere kjente apparatene dessuten blir satt i
virksomhet bare en gang for hver gang de "kjgres" i et borehull,
har det vart vanlig ganske enkelt & velge p& forhdnd den.spesielle
stgrrelsen av filternmediet som man antar er best egnet-for en
gitt undersgkelsesoperasjon.

Et av de mest betydelige fremskritt pid omri&det har vart
de nye og forbedrede unders¢kelsesapparatene som kan opereres gjen-

tatte ganger, slik som beskrevet i US patent nr. 3 780 575. N
o » - | - , i " .. Som der

beskrevet, er disse apparatene i stand til gjentatﬁe gangerlé ta

et antéll trykkmdlinger fra forskjellige formasjoner si vei som &

samle inn minst to fluidumpr¢ver i lgpet av en enkelt kjgring i et .

gitt borehull. | '

Skj¢gnt disse nye og forbedrede undersgkelsesapparatene har
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vist seg effektive, er der tilfeller hvor ytelsen til disse
apparétene'blir betydeliqg pdvirket siden ikke noe filtrerings-
medium er i stand til & arbeide e€fektivt med alle typer
grunnformasjoner. Hvis f.eks. ap?aratet er utstyrt med et
bestemt filter som er best egnet for & stoppe eksepsjonelt
fine formasjonsmaterialer, vil strgmningshastigheten for dette
apparatet‘vare meget begrenset der det er ganske tette forma-
sjoner som blir undersgkt. Av stgrre viktighet er det at i
situasjoner som denne er det slett ikke uvanlig at filteret
fort blir tilstoppet av slamkaken som vanligvis ligger pa
borehullsveggen mot en potensiell produserbar formasjon. En
undersgkelse under slike forhold vil derfor ofte vare resgltat-
l¢gs, om ikke misvisende, siden man ikke sikkert vil vite om
formasjonen virkelig er uproduserbar eller om filteret ganske
enkelt ble tilstoppet ved begynnelsen av undersgkelsen. Hvis
apparatet derimot er utstyrt med et filter som er konstruert
for bare & filtrere ut noksd store, lgse formasjonsmaterialer,
vil det ofte vare en for stor inntreden av meget fine forma-
sjonsmaterialer inn i apparatet ndr det brukes til & undersgke
en meget ukonsolidert formasjon. Dette vil selvsagt ofte re-
-sultere i en fortsatt erosjon av formasjonsveggen rundt tet-
ningsanordningen, slik at forbindelsen med formasjonen brytes
raskt.

Dette fordrsaker ogsd en ufullstendig eller resultatlgs
undersgkelse.

Man vil selvsagt forstd at det er fullstendig upraktisk
& skifte filteret i et slikt apparat for gjentatte undersgkel-
ser mellom undersgkelser av forskjellige formasjonstyper i et
gitt borehull. Dessuten kan man ikke vere sikker p& at beskaf-~
fenheten til de forskjellige formasjoner som gjennomlgpes av
et gitt borehull, pd forhdnd kan bestemmes pdliteligq.

Det skal ytterligere henvises til;norske patenter nr.
139.281 og 141.697, som angdr apparater av samme art som det
foreliggende oppfinnelse omhandler. Imidlertid innebarer dis-
se kjente lgsninger bruk av filteranoraninger med passasjer
som har jevn eller samme stgrrelse. Dette medfgrer tilbgye-
lighet til tilstopping av filteret pd grunn av slamkaken.

Fglgelig er det et formdl med den foreliggende oppfinnel-
se & tilveiebringe et apparat til & oppnd et flertall pdlite-
lige mdlinger av en eller flere fluidum- eller formasjons-
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karakteristikker og ogsd for selektiv innsamling av en eller
flere prgver av fluider fra forskjellige jordformasjoner av
enhver beskaffenhet selv der disse formasjonene varierer med
hensyn til sammensetning og tetthet.

Nermere bestemt og pd bakgrunn av den kjente teknikk
tar sdledes denne oppfinnelse utgangspunkt i et apparat
for undersgkelse av grunnformasjoner og innrettet til & henge
ned i et borehull som har en slamkake avsatt p& veggene mot
grunnformasjoner som inneholderproduserbare fluidumforekoms-
ter, omfattende:

et legeme som har en fluidumkanal innrettet til &
motta forekommende fluidum,

en fluiduminnfgringsanordning pd legemet omfattende
en fluiduminngang koblet til fluidumkanalen og innrettet til
4 bringes i bergring med borehullsveggen for & isolere en
flate pa denne fra borehullsfluidér, »

en anordning for selektivt & bringe fluiduminnfgrings-
anordningen i anlegg mot en borehullsvegg for & bringe
fluiduminngangen i forbindelse med grunnformasjonen utenfor
den isolerte veggflate pd borehullsveggen, og .

en fluidumfiltreringsanordning anordnet samvirkende mel-
lom fluidumkanalen og fluiduminngangen. Det nye 0g saregne
ved apparatet ifglge oppfinnelsen bestdr i at filtrerings-
anordningen omfatter et filterorgan som har i det minste &n
redusert filterpassasje dimensjonert for & holde tilbake lg¢gse
formasjonspartikler, og i det minste &n utvidet filterpassas-
je dimensjonert for & slippe gjehnom slamkakepartikler,
hvilken reduserte filterpassasje ligger oppstr¢msAfor den
utvidede filterpassasje i forhold til fluidumstrgmningen
gjennom fluiduminngangen til fluidumkanalen.

Med den her angitte lgsning blir tilstopping av filteret
p& grunn av slamkaken forhindret, men allikevel blir det mulig
4 holde tilbake fine sandpartikler slik at erosjon av en
ikke-konsolidert formasjon blir unngdtt.

I en utfgrelse av apparatet ifglge oppfinnelsen omfatter
filterpassasjene i1 det minste &n langstrakt sliss som har en
utvidet endedel som utgjgr det utvidede filterpassasje, og
en redusert endedel som utgjgr den reduserte filterpassasje.

I en annen utfgrelse av apparatet ifglge oppfinnelsen
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bestar filterpéssasjene av et antall separate slisser med
henholdsvis reduserte og utvidede bredder.

Oppfinnelsen sammen med ytterlidere formdl og fordeler
vil best forstds ved hjelp av den fglgende beskrivelse av
en foretrukket utfgrelsesform av et nytt og forbedret apparat
som anvender prinsippene i henhold. til oppfinnelsen og som
er illustrert pd& de vedfgyde tegninger,” der:

Fig. 1 viser deler pd overflaten og nede i et borehull
av et apparat for undersgkelse av formasjoner,
omfattende nye og forbedrede fluiduminnfg¢rings-~
anordninger som innbefatter prinsippene i henhold
til oppfinnelsen, ‘

Fig.2A og 2B er forstgrrede snitt av to utfgrelsesformer
av de nye og forbedrede fluiduminnfgrings-

anordningene som er vist pad fig. 1,

Fig.3A og 3B viser sammen en noe skjematisk utgave av
apparatet pa fig. 1 i den form som er vist pa
fig. 27, slik som apparatet vil se ut i sin
utgangsstilling,

Fig. 4, 5, 6A og 6B viser henholdsvis ae etterfglgende
posisjoner av forskjellige komponenter i
apparatet som er vist pd fig. 32 og
3B i lgpet av en typisk undérs¢kelses- og
prgvetagningsoperasjon for generelt & illust-
rere virkematen til de nye og forbedrede
fluidumsinnlgpsanordningene i henhold til opp-
finnelsen,

og

Fig. 7A-9A, 7B-9B illustrerer skjematisk og i detalj
de to
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respektive utfgrelsesformer av de nye og forbedrede fluiduminnfg-
ringsanordningene i henhold til oppfinnelsen i forbindelse med
forskjellige typer grunnformasjoner.

Det vises nd til fig. 1, der en formtrukket utfgrelsesform
av den nye og forbedrede fluiduminnfgringsanordningen 10 som innbe-
fatter prinsippene i henhold til oppfinnelsen, er vist p& et appa-
rat 11 for undersgkelse av grunnformasjoner, slik som apparatet
vil se ut under en typisk undersgkelses- og prgvetagningsoperasjon
i en brgnn, slik som borehullet 12, som trenger gjennom en eller
flere grunnformasjoner, som ved 13 eller 14. Som vist, er appa--
ratet 11 opphengt i borehullet 12 i den nedre ende av en vanlig
flerlederkabel 15 som pd vanlig mdte er oppviklet pd en passende
vinde (ikke vist) p& overflaten og koplet til overflatedelen av et
apparatstyresystem 16 s& vel som et vanlig registrerinés— og indi-
keringsapparat 17 og en kraftforsyning 18. I den foretrukne
utfgrelsesformen omfatter apparatet 11 et langstrakt legeme 19 som
omslutter den delen av apparatstyresystemet 16 som befinner seg
nede i hullet og bzrer et selektivt utstrekkbart~apparatforankrings—
organ 20 anordnet p& en eller flere stempeldrivmekanismer som ved 21
for bevegelse fra den motstdende side av legemet i forhold til
fluiduminnfgringsanordningen 10, samt ett eller flere fluidumsamle-
kammere 22 og 23 som er tandemkoplet til den nedre ende av apparat-
legemet 19.

Som beskrevet mer detaljert i US patent nr. 3 780 575, er
det skisserte apparatet 11 og dets styresystem 16 samvirkende
anordnet slik at ved kommando fra overflaten kan apparatet selektivt
anbringes i en hvilken som helst av en eller flere av fem arbeids-
posisjoner. Som kort forklart 1 det fglgende, vil styresystemet
16 enten bevirke at apparatet suksessivt anbringes i en eller flere
av disse posisjoner eller at apparatet selektivt veksler mellom
forskjellige av disse arbeidsstillingene. Disse fem arbeidsposisjo-
nene blir ganske enkelt oppnddd ved & bevege passende kontroll-
brytere, som vist skjematisk ved 24 og 25, hvilke brytere er inn-
befattet i overflatedelen av styresystemet 16 og kan beveges.til
forskjellige bryterposisjoner, somwd 26-31, slik at det .selektivt
tilfgres energi til forskjellige ledere 32-38 i kabelen 15,

Den nye og forbedrede fluiduminnfgringsanordningen 10 i
henhold til oppfinnelsen er samvirkende anordnet for selektiv av-
stengning eller isolasjon av valgte deler av veggen 1 borehullet 12;
og ndr en valgt del av borehullveggen er forseglet eller isolert
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fra borehullsfluidene, etableres det trykk- eller fluidumforbindelse
med den tilstdtende grunnformasjon, som ved 13. I de foretrukne
utfgrelsesformer som er vist p&d fig. 2A og 2B, omfatter fluiduminn-
fgringsanordningen en elastomerisk ringformet tetningspute 39
montert pd den fremre flaten av et stgtteeelement eller en plate
40 som er koplet til et langsgdende, atskilt par med 1 side-
retningen bevegbare stempeldrivmekanismer, ‘som ved 41, som er
maken til drivmekanismene 21 og er anordnet transversalt pa apparat-
legemet 19 for & bevege tetningsputen frem og tilbake i forhold
til fremsiden av apparatlegemet. Ettersom styresystemet 16 selektivt
tilfgrer en hydraulisk trykkveske til stempeldrivmekanismene 41,
vil fglgelig tetningsputen 39 bli beveget sideveis mellom en
tilbaketrukket posisjon ved den fremre side av apparatlegemet 19 og
en fremskutt eller fremstrukket posisjon.

Ved & anordne det ringformede tetningselementet 39 pé
apparatet 19 pd motstdende side i forhold til apparatforankrings-
organet 20 (fig. 1), vil samtidig utstrekning av disse to organer
selvsagt tvinge tetningsputen 1 tettende inngrep med veggen 1
borehullet samtidig som apparatet blir holdt fast. Det skal
imidlertid bemerkes at forankringsorganet 20 ikke er ngdvendig i
hvis den effektive slaglengden til stempeldrivmekanismene U4l er
tilstrekkelig til & sikre at tetningsputen 39 kan strekkes ut i
fast tettende kontakt med en vegg i borehullet 12 med baksiden av
apparatlegemet 19 fast forankret mot den motstiende veggen i bore-
hullet. Omvendt kunne stempeldrivmekanismene 41 likeledes utelates
hvis utstrekning av forankringsorganet 20 alene ville kunne bevege
forsiden av apparatlegemet 19 mot den ene veggen i borehullet 12,
slik at tetningsputen 39 anbringes i fast tettende kontakt med
denne. I den foretrukne utfgrelsesformen av apparatet til under-
sgkelse av formasjoner 11 er imidlertid bdde forankringsorganet
20 og fluiduminnfgringsanordningen 10 anordnet for samtidig &
kunne utstrekkes for & gjgre mulig at apparatet kan anvendes ogsé
i borehull med betydelige diametre. Denne foretrukne konstruksjon
av apparatet 11 holder selvsagt den totéleslaglengden til stempel-
drivmekanismene 21 og 41 pd et minimum, slik at den totale dia-
meteren til apparatlegemet 19 reduseres.

Det vises nid til den fgrste utfgrelsesform som er vist pd fig.
2A, der det er vist at for 8 lede forekommende fluider inn i under-
sgkelsesapparatet 11, omfatter fluiduminnfgringsanordningen 10 i
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henhold til oppfinnelsen et utvidet, rgrformet element 42 med en
8pen fremre del koaksialt anbrakt inre i den ringformede tetnings-
puten 39 og en lukket, bakre del som er glidbart montert inne 1
et stgrre, rgrformet element 43 festet til den bakre flaten pa
platen U0 og som strekker seg bakover fra denne. Ved & anordne
forenden av den rgrformede fluiduminnfgringsanordningen 42 slik
at den normalt stikker frem en kort avstand i forhold til den
fremre flaten av tetningsputen 39, vil utstrekningen av vaske-
innfgringsanordningen 10 bringe den fremre enden av fluiduminnfgrings
elementet i kontakt med den tilstgtende veggoverflaten i borehullet
12 like fgr den ringformede tetningsputen ogsd tvinges mot veggen
for & isolere denne delen av borehullsveggen og forenden av
fluidumsinnfgringselementet fra borehullsfluidet. Betydningen av
denne rekkefglgen vil bli forklart nedenfor. For selektivt &
bevege det rgrformede fluiduminnf¢ringselementet 42 i forhold til
det utvidede ytre elementet 43, er det minste r¢rfofmede elementet

_glidbart anordnet inne i det ytre rgrformede elementet, og fluidum-

forseglet i forhold til dette ved hjelp av tetningsorganer 44 og
45 p8 innad utvidede endedeler 46 og 47 pi det ytre elementet og
et tetningselement 48 p& den mellomliggende del 49 meda utvidet
diameter p& det indre elementet.

Fglgelig vil man forstd at ved hjelp av tetningsorganene
by, 45 og 48, er de innelukkede stempelkammere 50 og 51 avgrenset
inne i det ytre, rgrformede elementet 43 og pi& motsatte sider av
den utad utvidede del 49 av det indre rgrelementet 42 som selvsagt
funksjonerer som et stempelelement. Ved & tilfgre et gket hydrau-
lisk trykk 1 det bakre kammeret 50, vil s&ledes fluiduminnf¢rings-
elementet 42 bli beveget fremover i1 forhold til det ytre rgrformede
element 43 og i forhold til tetningsputen 39. Omvendt ved til-
fgrsel av ¢ket hydraulisk trykk i det fremre stempelkammeret 51,
idet fluiduminnfgringselementet da vil bli trukket tilbake i for-
hold til det ytre elementet 43 og tetningsputen 39.

Trykk- eller fluidumforbindelse med den nye og forbedrede
fluiduminnfgringsanordningen 10 i henhold til oppfinnelsen blir
fortrinnsvis styrt ved midler , slik som et hovedsakelig sylindrisk
ventilorgan 52 som er koaksialt anbrakt inne i fluiduminnfgrings-
elementet 42 og samvirkende anordnet for aksial bevegelse mellom
en tilbaketrukket eller &pen stilling og den viste fremre eller
lukkede stilling hvor den utvidede forenden 53 til véntilorganet
er i hovedsakelig, om ikke fullstendig, tettende inngrep med den
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forreste indre del av fluiduminnfgringselementet U42. Den aksiale
boringen 54 har ‘et ‘parti med redusert diameter fremover langs ventllorganet
52 til en eller flere tverrgéende fluldumpassa—”
sjer 57 i den forreste del av ventilorganet like bak det utvidede
hode 53. , )

For. & frembringe aktiveringsanordninger for selektiv bevegelse
av ventilorganet 52 i forhold til fluidumfgringselementet 42, er
den bakre del av ventilorganet forstgrret, som ved 58, og ytre og
indre tetningsorganer 59 og 60 er koaksialt anbrakt p& denne og i
respektivt tettende inngrep med det indre av fluldum1nnf¢r1ngs—
elementet og det ytre av det rgrformede element ‘

55. Et tetningsorgan 61 montert rundt den mellomllggende del av
ventilorganet 52 og i tettende 1nngrep med den indre veggen til den
tilst¢tende del av fluiduminnfgringselementet 42 tetter ventilele-
mentet i forhold til fluiduminnfgringselementet. Fglgelig vil man
forstd at ved & gke det hydrauliske trykket i det utvidede stempel-
kammeret 62 som er avgrenset til det bakre av den utvidede ventil-
delen 58 som tjener som et stempelelement, vil ventilorganet 52 bli
beveget fremover 1 forhold til fluiduminnfgringselementet L42. Ved
omvendt & tilfgre et gkt hydraulisk trykk i kammeret 63,
S vil ventilelementet trekkes tilbake i forhold
til fluiduminnfgringselementet 42.

Som fgr nevnt, vil man selvsagt forsti at mange grunnforma-
sjoner, som ved 13, er relativt lgse, og derfor lett eroderes nir
forekommende fluider trekkes ut. For derfor & eliminere enhver
erosjon av betydning av slike 1l¢gse formasjonsmaterialer, er fluidum-
innfgringselementet 42 anordnet for & avgrense et indre ringformet
rom 64 og en strgmningspassasje 65 i den forreste ende av fluidum-
innfgringselementet. Som beskrevet mer detaljert i det fglgends
under henvisning til fig. 7-9, blir form&let ved foreliggende
oppfinnelse fortrinnsvis oppnddd ved & montere koaksialt et rgr-
formet filterorgan 66 (eller 66') med slisser eller &pninger an-
ordnet p4 en spesiell ‘méte 1 forenden av fluiduminnfgrings-
elementet 42, slik at det dekker det ringformede rommet 64. N&r
ventilorganet 52 er tilbaketrukket fra sin fremstikkende stilling
inne i filteret, vil formasjonsfluider bli tvunget til & passere
gjennom det nd frilagte filterorganet 66 foran det forstgrrede hode
53 inn i det ringformede rommet 64 og si gjennom fluidumpassasjen

57 og det rgrformede organet 55. Skulle s& ndr ventilorganet 52 er
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tilbaketrukket, l@gse formasjonsmaterialer eroderes fra en formasjon
ndr formasjonsfluider trekkes ut fra denne, vil materialene bli
stoppet av det anordnede filteret 66 foran det forstgrrede hodet
53 p& ventilorganet for derved raskt & danne en gjennomtrengelig
barriere som hindrer fortsatt erosjon av lgse formasjonsmaterialer
straks ventilorganet stanser.

Det vises nd til den andre utfgrelsesformen i henhold til den
foreliggende oppfinnelse som vist pd fig. 2B, der den nye og forbedre-
de fluiduminnfdringsanordningen 10 omfatter selektivt varierbare
filtreringmnordninger. U44'samvirkende anordnet p& den fremre del av
fluiduminnfgringselementet 42 for selektivt & sikte mulige til-
stoppende materialer med forskjellige partikkelstgrrelser fra fore-
kommende fluider som trer inn i forenden av fluiduminnfgringsele-
mentet. I den foretrukne,illustrerte form av,fiifféfingsangrdhin_
gen 44" plir formdlet med den foreliggende oppfinnelse best gJjennom-
fgrt ved & anbringe koaksialt et teleskopisk par med rgrformede
filterorganer 45' og 46' i den fremre del av fluiduminnfgrings-
elementet slik at de dekker et innover &pent ringformet kammer 64 i
elementet 42. Av grunner som vil bli forklart nedenunder, er det
ytre filteroganet 46' festet, f.eks. med gjenger UB8', til fluidum-
innfgringselementet 42,0g det indre filterorganet 45 er samvirkende
anordnet . for aksial bevegelse mellom den svakt utstrukne stilling
vist pd fig. 2B og en mer tilbaketrukket stilling. Forspennings-
anordninger slik som en eller flere fjzrer eller Bellville-pakninger
Ugr ) er samvirkende anordnet mellom den utover forstgrrede enden
av det indre rgret U5' og forparten til fluiduminnfgringselementet
42 for normalt & holde det indre filtreringsorganet i den viste ut-
trukne stilling. Betydningen av denne anordningen av filtrerings-
anordningen UU' vil bli beskrevet nedenunder.

Ved & anordne forenden til det rgrformede fluiduminnfgrings-
elementet for normalt & stikke et kort stykke fram foran den for-
reste flaten til tetningsputen 39, vil utstrekning av fluiduminnfg-
ringsanordningen 10 bringe de fremre endene av fluiduminnfgrings-
elementet 42 og det indre filterorganet 45' i inngrep med den over-
forliggende veggflaten i borehullet like fgr den ringformede tet-
ningsputen ogsd blir presset mot veggen for & isolere denne delen.
av borehullsveggen og ogsé& forendene av de to ringformede delene fra
borehullsfluider p& samme méte som ved utfgrelsen pé'fig._gA.

Virkemdten til det rgrformede fluiduminnfgringselementet

42 p& fig. 2B er den samme som beskrevet i1 forbindelse med utf¢rel4
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sesformen p& fig. 2A. Nér ventilorganet 52 fglgelig er tilbake-
trukket fra sin utstrukne stilling inne i filtreringsanordningen
44t vil formasjonsfluider bli tvunget til & passere gjennom de
avdekkede fremre deler av de to filterorganene U45' og U46' foran
det forstgrrede hodet til ventilorganet,inn i det ringformede
rommet 64, og s& gjennom en fluidumpassasje 65 i fluiduminnfgrings-
elementet 42 inn i fluidumpassasjen 57 og det rgrformede element 55.
Nar ventilorgahet 52 sdledes er tilbaketrukket og lgse formasjons-
partikler trer inn i fluiduminnf¢ringsandrdningene 10, vil de til-
stoppende materialene bli stanset av filﬁeranordningen k4t foran
det utvidede hodet 53 til ventilorganet for dermed raskt & danne
en gjennomtrengelig barriere som hindrer fortsatt erosjon av lgse
formasjonsmaterialer straks ventilorganet stanser.

Det vises nd til fig. 3A og 3B hvor de nye og forbedrede
fluiduminnfgringsanordningene 10 og ogs& hele den delen av styre-
systemet 16 som befinner seg nede i borehullet, apparatforankrings-
organet 20 og fluidumoppsamlingskamrene 22 og 23 er skjematisk vist
med de mange elementene, slik som de vil vere anordnet nér apparatet
11 er helt tilbaketrukket, og kontrollbryferene 24 og 25 er i sine
fgrste eller "av'"-stillinger 26 (fig.1). Siden det forannevnte
US patent 3 780 575 beskriver styresystemet 16 og forskjellige
komponenter i apparatet 11, antas det her ngdvendig & beskrive
bare hovedtrekkene.

En prgvetagnings- eller strgmningsledning 67 er samvirkende
anordnet i undersgkelsesapparatet 11 og har en ende koplet til, f.eks.
ved hjelp av en fleksibel ledning 68, fluiduminnfgringsancrdningen
10, og dens andre ende slutter i et par grenledninger 69 og 70
henholdsvis koplet til fluidumoppsamlingskamrene 22 og 23. For &
styre fluidumforbindelsen mellom fluiduminnfgringsanordningen 10 og
fluidumoppsamlingskamrene 22 og 23, er normalt lukkede str¢gmnings-
styreventiler 71-73 av 1lik eller.identisk konstruksjon anordnet
henholdsvis i strgmningsledningene 69 og 70 som fgrer til prgvekam-
rene.

Av grunner som vil bli beskrevet i det fglgende, er en
normalt &pen styreventil TU, fortrinnsvis av samme konstruksjon
som de vanligvis lukkede styreventilene 71-73, samvirkende anordnet
i en grenledning 75 for selektivt & styre forbindelsen mellom bore-
hullsfluidene ﬁtenfor apparatet 11 og den ¢gvre delen av strgmnings-
ledningen 67 og den fleksible ledningen 68 som strekker seg mellom
styreventilen 71 og fluiduminnfgringsanordningen 10. ’
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Som vist, blir den normalt &pne styreventilen Ti f.eks.
drevet av en vanlig trykkf¢lsom pdvirkningsanordning 76 som er anord-
net for & lukke ventilen i avhengighet av et aktiveringstrykk av i
det minste en forutbestemt stgrrelse. Som beskrevet i ldet foran-
nevnte Patentskrift, er en fjzr som forspenner styreventilen 74 til

°

dens &pne stilling, samvirkende anordnet for & fastsette stgrrel-
sen p& det trykk som er ngdvendig for & lukke ventilen. Videre er
de normalt lukkede styreventilene 71-73 som fortrinnsvis er maken
til styreventilen 74 bortsett fra at de henholdsvis blir drevet av
trykkfglsomme pavirkningsanordninger 77-79, selektivt anordnet for &
dpne disse ventilene i avhengighet av trykk av forutbestemte
stgrrelser. '

I den spesielle utfgrelsesform av apparatet 11 som er vist péa
fig. 3A og 3B, er en grenledning 80 koplet til strgmningsledningen
67 pd et passende sted mellom styreventilene 72 og 73 og strgmnings-
ledningens styreventil 71, idet denne grenledningen ender ved et
ekspansjonskammer 81 med et forutbestemt volum. Et forskyvbart
stempel 82 med redusert diameter er virksomt montert i kammeret 81
og anordnet for & bli beveget mellom valgte gvre og nedre stillinger
i dette ved hjelp av en vanlig stempeldrivanordning som er generelt ‘
vist ved 83.

Fglgelig vil man forstd at ved bevegelse av forskyvnings-
stempelet 82 fra dets nedre stilling, som vist pd fig. 3A, til en
gvre stilling vil det kombinerte volum av det fluidum som da
befinner seg i grenlednihgen 80 og i den delen av str¢gmningsled-
ningen som befinner seg mellom styreventilen 71 og styreventilene.
72 og 73 for prgvekamrene, vaere tilsvarende gket.

Som best vist p& fig. 3A, omfatter videre styresystemet 16
en pumpe 84 som er koplet til en drivmotor 85 og samvirkende an-
ordnet for & pumpe en passende hydraulisk vaske som olje eller lik-
nende fra et reservoar 86 til en tgmme- eller utlgpsledning 87.
Siden apparatet 11 skal virke i ekstreme dybder i borehullet som ved
12, som til vanlig inneholder urene og ofte korrosive fluider,
er reservoaret 86 fortrinnsvis .anordnet for totalt & inneslutte
pumpen 84 og motoren 85 i den rene hydrauliske vzsken. Reservoaret.
86 er ogs& forsynt med et fjarforspent isolasjonsstempel 88 for
& holde den hydrauliske vasken pd et trykk som er tilnzrmet 1lik
det hydrostatiske trykket ved enhver dybde som apparatet er anbraktg
i, og ogsd for & muliggjgre volummessige forandringer i den hydrau-f
liske vasken som kan inntreffe under forskjellige borehullstilstandé

-]

En eller flere innlgp, som ved 89 og 90, er anordnet-for & returnen&
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hydraulisk vaske fra styresystemet 16 til reservoaret 86 under
driften av apparatet 11.

Utlgpsledningen 87 er delt i to hovedgrener som henholdsvis
er betegnet som "sett" og "tilbaketreknings"-ledninger 91 og 92.
For & styre tilfgrselen av hydraulisk veske til "sett"- og "tilbake-
treknings"-ledningene 91 og 92, er et par normalt lukkede solenoid-
pavirkede ventiler 93 og 94 samvirkende anordnet for selektivt &
ti1f¢re hydraulisk veske til de to ledningene nédr kontrollbryteren
24 pa overflaten blir selektivt innstilt; og en vanlig tilbake-
slagsventil 93 til & hindre tilbakestrgmning av hydraulisk veske
nir trykket i "sett"-ledningeh er stgrre enn det som da eksisterer
i vaskeutldpsledningen 87. Typiske trykkbrytere 96-98 er samvir-
kende anordnet i "sett"- og "tilbaketreknings"-ledningene 91 og 92
for selektivt & starte og stoppe pumpen 84 etter hvert som det er
ngdvendig for & holde ledningstrykket innenfor et valgt arbeids-
omrdde. Siden pumpen 84 fortrinnsvis er av typen med positiv
forskyvning for & oppnd en hurtig og kjent stigning i arbeids-
trykket 1 "sett'"- og "tilbaketreknings'"-ledningene 91 og 92,
bevirker styresystemet 16 hver gang pumpen skal startes, og til midler-
tidig & &pne styreventilen 94 (hvis den ikke allerede er &pen) si&
vel som en tredje normalt lukket solenoidpévirket ventil 99 for &
fgre vaske direkte fra utlgpsledningen 87 til reservoaret 86 ved
hjelp av en returledning 89. N&r motoren 85 har nddd sin arbeids-
hastighet, vil ventilen 99 bli lukket og enten styreventilen 93
i "sett"-ledningen eller styreventilen 94 i "tilbaketreknings"-
ledningen vil bli selektivt &pnet ettersom hva som er ngdvendig
for den spesielle arbeidsfase som apparatet 11 er inne 1i.

Man vil fglgelig forsti at styresystemet 16 samvirker for
selektivt & tilfgre hydraulisk trykkveske til "sett"- og "tilbake-
treknings"-ledningene 91 og 92. Siden trykkbryterne 96 og 97
henholdsvis virker bare til & begrense trykkene i "sett"- og
"tilbaketreknings"-ledningene til et forutbestemt maksimalt trykk-
omride som er i samsvar med omridet for pumpen 8U, er styresystemet
16 videre anordnet for samvirkende & regulere trykket i den hydrau-
liske vesken som til forskjellige tider blir tilfgrt utvalgte
deler av systemet. Selv om denne reguleringen kan utfgres pa
forskjellige méter, blir det foretrukket & anvende et antall trykk-
aktiverte styreventiler slik som de som er vist skjematisk ved
100-103 pd fig. 3A og 3B til & styre den hydrauliske vasken i
styresystemet 16. Som vist p& fig. 3A omfatter f.eks. den hydrau-
liske styreventilen 100 et ventillegeme 104 med en utvidet gvre
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del som bzrer et nedover forspent aktiveringsstempel 105 som er
samvirkende koplet til et ventilorgan 106 ved en opprettstdende
stang 107 som er glidbart anbrakt i en aksial boring 108 i stem-
pelet. En fjer 109 med valgt styrke er anbrakt i den aksiale bo-
ringen 108 for normalt & tvinge ventilorganet 106 i inngrep med
ventilsetet.

I den ikke aktiverte stillingen som er tegnet pad fig. 34,
virker styreventilen 100 (s8 vel som ventilen 101) ganske enkelt
som en normalt lukket tilbakeslagsventil. Det vil si at i denne
~arbeidsstillingen kan hydraulisk vaske strgmme bare i reversert
retning nidr trykket ved ventilutlgpet er tilstrekkelig mye stgrre
enn innldgpstrykket, slik at ventilen &pnes mot den forutbestemte
lukkekraften som pafgres av fjzren 109. N&r aktiveringsstempelet
p& den annen side blir hevet ved tilfgrsel av hydraulisk trykk,

vil motstéende skuldre som ved 110 pd stangen 107 og stempelet gé

i inngrep for & &pne ventilen 106. Som vist p& fig. 3A dg 3B,

. vil man forstd at styreventilen 102 (s8 vel som ventilen 103) er
maken til ventilen 100 bortsett fra at i disse fgrstnevnte styre-
ventilene er ventilorganet som ved 111 stivt koplet til det til-~
hgrende aktiveringsstempel som ved 112. Styreventilen 102 (s&

vel som ventilen 103) har sdledes ingen alternativ tilbakeslagsvirk-
ning som tillater reversert strgmning, men er ganske enkelt en
normalt lukket trykkpavirket ventil for selektivt & styre vaskeforbin
delsen mellom dens inngang og utgang.

"Sett"-ledningen nedstrgms for tilbakeslagsventilen 95
omfatter en lavtrykksseksjon 113 med en gren 114 koplet til vaske-
inngangen i den hydrauliske styreventilen 100 for selektivt & til-
fgre hydraulisk vaske til en hgytrykksseksjon 116 i "sett"-led-
ningen som selv ender ved vaskeinngangen til den hydrauliske styre-
ventilen 103. For & regulere tilfgrseen av hydraulisk vaeske fra
lavtrykksseksjonen 113 til hgytrykksseksjonen 116 i "sett"-led-
ningen 91, er en trykkforbindelsesledning 117 koplet mellom lav-
trykksseksjonen 113 og styreinngangen i den hydrauliske styreven-
tilen 100. BS& lenge trykket til den hydrauliske vesken i lavtrykk-
seksjonen til "sett"-ledningén 91 fglgelig forblir under det forut-
bestem&;pévirkningstfykket som kreves for & &pne den hydrauliske
styreventilen 100, vil hgytrykksseksjonen 116 vare isolert fra
1avtrykksseksjonén 113. N&r derimot det hydrauliske trykket 1 lav-
trykksledningen 113 ndr det forutbestemte pavirkningstrykket for
ventilen 100, vil den hydrauliské styreventilen &pne og.slippe

hydraulisk veske inn i hgytrykksledningen 116.
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De. hydrauliske styreventilene 102 og 103 er anordnet for
selektrivt & forbinde henholdsvis lavtrykks- og hgytrykksseksjonene

o

113 og 116 i "sett"-ledningen 91 med vaskereservoaret 86. For &

14

oppnéd dette, blir styreinngangene i de to hydrauliske styreventi-
lene 102 og 103 hver forbundet med "tilbaketrekkings"-ledningen 92
ved hjelp av passende trykkforbindelsesanordninger 118 og 119. Nir
sdledes trykket i ledningen 92 ndr de respektive forutbestemte
padvirkningsnivder, vil henholdsvis de hydfauliske styreventilene
102 og 103 bli &pnet for selektivt & forbinde de to seksjonene 113
og 116 i "sett"-ledningen 91 med reservoaret 86 ved hjelp av retur-
ledningen 89 som er koplet til de respektive utlgpsdpningene i de to
ventilene,

Som nevnt tidligere, er p& fig. 3A og 3B apparatet 11 og
den underjordiske delen av styresystemet 16 tegnet slik som kompo-
nentene'vil vere nir apparatet er tilbaketrukket. Ved dette punkt
er henholdsvis apparatforankringsanordningen 20 og tetningsputen 39
‘tilbaketrukket mot apparatlegemet 19 r & lette passasjen av
apparatet 11 ned i borehullet. TFor & tilrettelegge apparatet for
nedsenkning i borehullet 12, blir bryterne 24 og 25 beveget fra
sine fgrste eller "av'-stillinger 26 til sine andre eller "klar-
gijgringsstillinger™ 27. P& dette punkt blir pumpen 84 startet for &
heve trykket i "tilbaketrekkings"-ledningen 92 til et valgt maksimun
for & sikre at puten 39 og apparatforankringsanordningen 20 er
helt tilbaketrukket. Trykkutjevningsventilen T4 er &pen, og den
del av strgmningsledningen 67 som ligger mellom den lukkede styre-
ventilen 71 og fluiduminnfgringsanordningen 10, vil vzre fylt
med borehullsfluider, mens apparatet 11 blir senket ned 1 bore-
hullet 12.

N&r apparatet 11 er ved en'valgt arbeidsdybde, blir bryterne
24 og 25 flyttet frem til sine tredje stillinger 28. N&r s& pumpen
84 har- nddd sin vanlige arbeidshastighet, vil det hydrauliske trykket
i utganésiedningen 87 raskt stige til det valgte maksimale arbeids-.
trykket som bestemmes av den maksimale eller "av"-stillingen av
jprykkbryteren 96. Etter hvert som trykke .stiger, vil styresystemet
fbé#irke at styreventilene 71-74 og 100-103 arbeider i en operasjons-

syklus, slik som-detaljert beskrevet i det ytterligere US-patent-
skrift nr. 37313 235. Det mi imidlertid bemerkes at den fore-
liggende spesielleAarbeidssekvensen til apparatet 11 som er illu-
strert, ikke er viktig hverken for utfgrelse av fremgangsmétene

i henhold til, oppfinnelsen eller forvvirkningen av den nye og for-
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bedrede fluiduminnfgringsanordningen 10. Fagfolk pd omrddet vil
derfor forstd at den foreliggende oppfinnelse kan praktiseres
enten med forskjellige typer undersgkelsesapparater eller med
forskjellige anordninger av apparatet 11 og styresystemet 16.

Det vises n& til fig. 4, hvor det skjematisk er vist ut-
valgte deler av styresystemet 16 og forskjellige komponenter i
apparatet 11 for & iilustrere virkemdten til apparatet omkring
det tidspunkt da trykket i den hydrauliske utgangsledningen 87
nadr sitt laveste mellomliggende trykknivd. For & lette forst8elsen
av virkemdten til apparatet 11 og styresystemet 16 pid dette
punkt i den arbeidssyklus som er illustrert pd tegningene, er bare
de komponenter som dé er virksomme, vist pd fig. 4. '

Siden kontrollbryteren 24.(fig. 1) er i sin tredje stilling
28, vil solenoidventilene 93 og 99 vare &pne, og siden det hydrau-
liske trykket i "sett'"-ledningen 91 ikke ennd har nddd den ¢gvre
trykkgrense som bestemmes av trykkbryteren 96, vil pumpemotoren 85
fremdeles vere i drift. Siden den hydrauliske styreventilen 100 -
(ikke vist p& fig. 4) er lukket, vil hgytrykksseksjonen i ledning
91 enda ikke vare isolert fra lavtrykkseksjonen>113. Samtidig vil
den hydrauliske vasken i de forreste trykkarmene i stempeldriv-
mekanismehe 21 og U1 bli forskjgvet (som vist med piler som’ ved
120) til "tilbaketreknings“-1ednihgen 92 og returnert til reservoare
ved hjelp av den épne'solehoidventilen 99. Disse forholdene vil
selvsagt fordrsake at apparétforankringsanordningen 20 s& vel som

.tetningsputen 39 blir utstrukket i1 motsatte sideveis retninger innti

hver har beveget seg.inn i fast kontakt med motstdende sider av
borehullet 12. )

Man vil legge merke til p& fig. 4 at den hydrauliske vaesken
ved hjelp av grenledningene 121 og 122 har adgang til-det inneslutte
de ringformede kammeret 50 bak i delen 49 i fluiduminnfgringsele-
mentet 42 som har utvidet diameter. Samtidig vil hydraulisk vaske
fra stempelkammeret 51 foran delen 49 med utvidet diameter bli
fjernet ved hjelp av de hydrauliske grenledninger 123 og 124 til
"tilbaketrekkings"-~ledningen 92 for gradvis & bevege fluiduminnfgr-
ingselementet 42 fremover i forhold til tetningsorganet 39 inntil
forenden av fluiduminnfgringselementet kommer i kontakt med veggen
i borehullet 12 og s& stopper. Tetningsputen 39 blir s& presset
fremover i forhold til det n8 stillest8ende rgrelementet 42 inntil
puten ligger 1 tettende kontakt med borehullsveggen for & tette av
eller isolere det isolerte veggpartiet fra borehullsfluider.
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P4 denne mdten vil slamkake umiddelbartAforan fluiduminnfgrings-
elementet 42 bli skjgvet radielt vekk fra forenden av fluiduminnfg-
ringselementet, slik at mengden av den ugnskede slamkake som der-
etter fgres inn i fluiduminn@ringsanordningen 10, minimaliseres.
Fagfolk vil forstd betydningen av dette spesielle arrangementet.

Det b¢gr ogsd bemerkes at selv om den hydrauliske trykk-
vasken p& dette tidspunkt ogsd blir fgrt inn i det forreste stempel-
kammeret 63 mellom tetningsorganene 59 og 61 pd ventilorganet 52,
er ventilorganet midlertidig forhindret fra & bevege seg bakover
i forhold til det indre og det ytre rgrformede elementet 42 og 55
ettersom den hydrauliske styreventilen 101 (ikke vist. pd fig. 4)
fortrinnsvis enni er lukket for dermed midlertidig & stenge inne den |

" hydrauliske vasken i det bakre stempélkammeret 62 p& baksiden av
ventilorganet. Form8let med denne forsinkelsen av tilbaketrekkelsen
“av ventilorganet 52 vil bli forklart senéfe.

Som vist pd fig. U4, vil den hydrauliske vasken i lavtrykk-
seksjonen 113 i "sett"-ledningen gl ogséd dirigeres ved hjelp av en
hydraulisk grenledning 125 til‘stempeldrivmekanismen 83. Dette vil
selvsagt resultere i at forskyvningsstempelet 82 blir hevet ettersom
hydraulisk vaske fra stempeldrivmekanismen 83 blir returnert til
"tilbaketrekkings"~ledningen 92 ved hjelp av den hydrauliske gren-
ledningen 126. Som man vil forstd, vil hevning av forskyvnings-
stempelet 82 i ekspansjonskammeret 81 bevirke en betydelig minskning
i trykket til & begynne med i de isolerte deler av grenledningen 80
og strgmningsledningen 67 mellom de fremdeles lukkede styreventi-
lene 72 og 73 (ikke vist p& fig. 4). Hensikten med denne trykk-
reduksjonen vil bli forklart nedenunder.

Streks apparatforankringsanordningén 20, tetningsputen 39 og
fluiduminnfgringselementet 42 har nd8dd sine respektive utstrukkede
stillinger som vist p& fig. 4, vil man forstd at det hydrauliske
trykket som tilveiebringes av pumpen 84, igjen vil stige. Straks
utgangstrykket i utgangsledningen 87 da har nddd sitt andre mellom-
liggende operasjonsnivd, vil den hydrauliske styreventilen 101
&4pne 1 avhengighet av dette trykknivdet, slik at den hydrauliske
vesken som tidligere var innesperret i stempelkammeret 62 p& bak-
siden av ventilorganet 52, unnslipper tilbake til reservoaret 86.

Som vist pd fig. 5, vil den hydrauliske vasken straks styre-
ventilen 101 &pner, bli forskjgvet fra det bakre stempelkammeret
62 ved hjelp av de hydrauliske grenledninger 127, 128 og 124 til

"tilbaketrekkings"~ledningen 92 etter hvert som trykket i den hydrau-
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liske vasken fra "sett"-ledningen 91 strgmmer inn i stempelkammeret
63 foran delen 58 med utvidet dilameter p& ventilorganet 52. Dette
vil selvsagt bevirke at ventilen 52 hurtig drives bakover i forhold
til det nd stillest8ende fluidumfgringsorganet 42 for & opprete
trykk- eller fluidumforbindelse mellom det isolerte parti av grunnfor-
masjonen 13 og strgmningspassasjene 54 og 57 i ventilorganet ved
hjelp av filterorganet 66. A

Selv om dette ikke er fullstendig vist pd fig. 5, vil man
huske fra fig. 3A og 3B at styreventilene 71-73 til & begynne med
er lukket for & isolere den nedre del av strgmningsledningen 67
mellom disse ventilene samt greniedningen 80 som leder til trykk-
reduksjonskammeret 81. Imidlertid vil trykkutjevningsvéntilen Th
i strgmningsledningen fremdeles vare &pen p& det tidspunkt da den
hydrauliske styreventilen 101 &pner for & trekke tilbake ventil-
organet 52, som vist pd fig. 5. Etter hvert som ventilorgangt 52 -
gradvis frilegger det nye og forbedrede filterorganet 66, vil bore-
hullsfluider med etvtrykk'som er stgrre enn forekommende fluider
som kan finnes i den isolerte grunnformasjonen 13, bli fgrt inn i
den ¢vre del av strgmningsledningen 67 og ved hjelp av det fieksiﬁle
ledningselementet 68, inn i den bakre ende av det rgrformede ele-
mentet 55. Etter hvert som disse hgytrykks borehullsfluidene passe-
rer inn i det ringformede rommet 64 rundt filtreringsorganet'66, vil
de matte fjernes fra (éom vist med pilene 129) den forreste enden
av fluiduminnfgringselementet 42 for & vaske vekk ethvert tilstop-
pende materiale, slik som slamkake e.l. som kan ha blitt avstatt pa
den indre flaten av filtreringsorganet nér det fgrst blir avdekket
ved tilbaketrekkingen av ventilorganet 52. Den spesielle utfgrel-
sesformen av styresystemet 16 som er illustrert pd tegningene, er
s&ledes innrettet for & frembringe en reversert strgm av borehullsveask
for & rense filtreringsorganet 66 for ugnskede partikler e.l. fgr en
prgvetagnings- eller undersgkelsesoperasjon blir innledet. Dette er
imidlertid ikke noen forutsetning for vellykket drift av den nye
og forbedrede fluiduminnfgringsanordningen 10.

Man vil forstd at straks de mange komponentene i undersgkelcses
apparatet 11 og styresystemet 16 har nddd sine respektive stillinger
som vist p& fig. 5, vil det hydrauliske trykket i utgangsledningen
87 igjen raskt gke til sitt neste mellomliggende trykkniva. Straks
pumpen 84 har gkt det hydrauliske trykket i utgangsledningen 87 til
dette neste forutbestemte mellomliggende trykknivd, vil den hydrau-
liske styreventilen 100 bli selektivt &pnet, som vist p& fig. 6A.
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Som man her ser, vil &pning av den hydrauliske styreventilen 100
bevirke at det nd fgres hydraulisk vaske til hgytrykksseksjonen 116
i "sett"-ledningen 91 og de to grenledninger 130 og 131 som er for-
bundet med denne for suksessivt & lukke den trykkutjevnende ventilen
74 og si& &pne strgmningsstyreventilen 71.

Som vist med de mange piler ved 132 og 133, vil hydraulisk
vaeske ved et trykk som representerer det mellomliggende operasjons-
nivé,‘ved hjelp av en typisk tilbakeslagsvéntil 134 bli fdgrt til den
gvre del av drivmekanismen 76 for den normalt 3pne trykkutjevnende
ventilen 74 ettersom vaeske blir fjernet fra den nedre del av driv-
mekanismen ved hjelp av en ledning 135 som.er koplet til "tilbake-
trekkings"-ledningen 92. Dette vil selvsagt bevirke lukning av den
trykkutjevnende ventilen 74, slik. at den nd stenger for ytterligere
forbindelse mellom strgmningsledningen 67 og borehullsfluidene uten-
for apparatet 1l.

Samtidig vil den hydrauliske vasken ogsé bli tilfgrt den nedre

del av drivmekanismen 77 til styreventilen 71 i strgmningsledningen.
Ved & anordne drivmekanismen 76 for den normalt &pne trykkutjevnings-
Qéntilen Th, slik at den arbeider 1litt hurtigere enn drivmekanismen
77 for den normalt lukkede strgmningsledningsstyreventilen 71,'&11
den andre ventilen bli momentant tilbakeholdt i sin lukkede stilling
inntil den fgrste ventilen har hatt tid til & lukke. N&r s8 den
trykkutjevnende ventilen T4 lukker, ettersom den hydrauliske vasken
tilfgres den nedre del av drivmekanismen 77 i styreventilen 71, vil
den sistnevnte ventilen bli &pnet idet hydraulisk vaske blir truk-
ket ut fra den ¢gvre del av dens drivmekaniéme gjennom en typisk til-
' bakeslagsventil 136 og en grenreturledning 137 koplet til "tllbake-
trekningsledningen" 92. o
Man vil derfor forstd at med apparatet 11 i den étilling som
er antydet p& fig. 6A og 6B, er str¢mningsledningén 67 nd isolert
fra borehullsfluidene og stdr i forbindelse med den isolerte del .av
grunnformasjonen 13 ved hjelp av den fleksible ledningen 68. Man
vil fra den foregdende diskusjon av fig. 4 huske at, fluldumvolumene
i grenledningen 80 og den delen av hovedstrgmningsledningen 67 som
ligger mellom styreventilen 71 og styreventllene 72 og 73 for pr¢ve-
kamrene, p&d forhind ble utvidet ved den oppadrettede bevegelsen av
forskyvningsstempelet 82 i kammeret 81 med redusert volum. Ved
dpning av str¢gmningsstyreventilen 71 vil sdledes den isolerte
delen‘av_grunnformasjonen 13 bli satt i forbindelse med det. trykk-
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reduserte rommet representert av den tidligere isolerte del av
strgmningsledningen 67 og grenledningen 80.

Av spesiell interesse for den foreliggende oppfinnelsen bgr
det videre bemerkes at om formasjonen 13 skulle'vare forholdsvis
1¢s, vil den bakoverrettede bevegelsen av ventilorganet 52 i sam-
virkning med den fremoverrettede bevegelsen av fluiduminnfgringsele-
mentet 42 tillate at bare de lgse formasjonsmaterialer som forskyves
ved fremfgringen av fluiduminnfgringselementet inn i formasjonen,
kommer inn i fluiduminnfgringselementet. Det vil si at fluidum-
innf¢ringselemenﬁet 42 bare kan bevege seg fremover i formasjonen 13
ved & fjerne lgse formasjonsmaterialer; og siden det rommet som
dpnes -inne i forenden av fluiduminnfgringselementet 42 ved den
bakoverrettede forskyvning av ventilorganet 52, er det eneste rom
inn i hvilket de lgse formasjonsmaterialene kan komme, vil ytterlige-
re erosjon av formasjonen bli stanset straks fluiduminnfgrings-
elementet er blitt fylt med lgse materialer, som vist ved 138 pa
fig. 6B. Skulle p& den annen éide_ét formasjonsomréde som under-
sgkes, vare forholdsvis godt sammenpresset, vil fremfgringen av flui-
duminnfgringselementet 42 vare forholdsvis liten, idet forenden
trenger bare lite eller ingenting inn i formasjonen. Man vil selv-
sagt forstd at forenden til fluiduminnfgringselementet 42 vil bli tvun
get utover med tilstrekkelig kraft til i det minste & trenge gjennom
slamkaken som vanligvis er avsatt p& borehullsveggen i gjennom-
trengelige formasjoner. . I dette tilfelle vil imidlertid den frem-
overrettede bevegelsen av fluiduminﬁf¢ringseleméntet L2 yazre uav-
hengig av den bakoverrettede bevegelsen av ventilorganet 52 etter
hvert som det avdekker filtreringsorganet 66. I begge tilféller
vil den plutselige &pningen av ventilen 52 bevirke at pluggen med
slamkake i forenden av fluiduminnfgringselementet 42 blir trukket
til ‘'baksiden av filteret 66. Betydningen av disse tingene vil bli
beskrevet.

Skulle det derfor, som best vist pd fig. 6A og 6B, vare
produserbare fluider i formasjonen 13, vil formasjonstrykket bevirke
en‘forskyvning av disse fluidene ved hjelp av den nye og forbedrede
fluiduminnfgringsanordningen 10 inn i strgmningsledningen inntil

. det tidspunkt da den nedre del av strgmningsledningen 67 og grenled-

ningen 80 er fylt og det er oppstitt trykklikevekt i hele strgmnings-
ledningen. Ved & anordne en vanlig trykkm8leomformer som ved 140
(eller om gnsket en eller flere andre typer med passende m&leomfor-
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mere) 1 strgmningsledningen 67, kan en eller flere mdlinger som
er karakteristiske for forekommende fluider og formasjonen 13, bli
overfgrt til overflaten ved hjelp av en leder 14l og enten fremvist
eller registrert pid et registreringéapparét 17 (fig. 1). I alle . til-
feller vil selvsagt trykkmdlingene som tilveiebringes av omformeren
I40, tillate operatgren pd overflaten lett & bestemme formasjons-
trykket samt & oppﬁé en eller flere indikasjoner som representerer
produksjonsmulighetene i formasjonen 13, De mange teknikker til &
analysere formasjonstrykkene, er yelkjente og har derfor ingen betyd-
ning for ferstéelsen av den foreliggende oppfinnelse.

De mélingene som tilveiebringes av trykkomformeren 140, vil
pé& dette tidspunkt antyde om tetningsputeh.}Q i virkeligheten er
kommet ‘i isolerendevforbindelse med grunnformasjonen 13 ettersom
det forVéntedé;formasjonstrykket vil vare»bétydelig lavere enn det
’ hydrost&tiéke.trykket i”borehullsfiuidene-pé den spesielle dybden
ved hvilken apparatet 11 befinner seg. Dénne muligheten til &
besﬁemmeféffektiviteﬁennav tetningsanlegget vil selvsagt tillate
_operat¢ren 4 trekke tilbake apparatforankfingsanordningen 20 og
tetnlngsputen 39 uten & mitte ggennomf¢re ‘hele arbeldssyklusen til
ingen nytte. :
‘ Antas:imidlentid at.trykkm&lingenelsom tilveiebringes av
itrykkomfermerne 140, viser at tetningsputen 39 er i fast anlegg
“mot veggen,_l sd fall kan operatgren la apparatet st@. i den.stilling
som er vist p& fig. 6A og 6B 83 lenge som n¢dvendlg fér & observere
éﬁog-reglstrere trykkm&llngene. Resultatet er at operatgren kan bestem-
“me slike. tlng som.den ngdvendige tid for at formasjonstrykket skal n&
‘llkevekt og. verdien av en eventuell trykk¢kn1ng, for derved & oppnd
verdifulle informasjoner som 1nd1kerer.fonsk3ell;ge karakteristikker
ved grunnformasjonen 13, slik som permeabilitet og porgsitet. ' Med
den viste utfgrelsesform av apparatet 11 kan operatgren dessuten
lett bestemme om det er pdkrevet med oppsamling av en fluidumprgve.

- Fgr man fortsetter med en fullsten@ig beskrivelse av en under-
sgkelsesoperasjon, skulle det ni passe & betrakte detaljene ved
‘den foreliggende oppfinnelse. Betydningen av den foreliggende
oppfinnelse vil best bli forstd&tt ndr arbeidsmiten til den nye og
forbedrede fluidum-innfgringsanordningen.10 mens det oppnds en trykk-
miling eller en.fluidumprgve, sammenliknes' med tidligere kjente
- undersgkelsesapparater med konvensjonelle filtreringsorganer. Disse
tidligere kjente filtreringsorganene har vanligvis vart et langstrakt,
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rgrformet legeme som bare har et antall smale slisser med uniform
bredde som er anbrakt enten i langsgdende retning langs det rgrformede
legemet, eller omkretsmessig rundt legemet. US patent nr. 3 352 361
er et eksempel pd denne tidligere kjente praksis. Alternativt har
det vart anvendt porgse elementer eller finmaskede siler med konven-
sjonell konstruksjon, som f.eks. beskrevet i US patent nr. 3 653 436.
I alle tilfeller har disse tidligere kjente apprater anvendt konven-
sjonelle filtere med filterdpninger av uniform dimensjon etter de
spesielle dimensjoner pad de lgse formasjonspartikler som man for-
venter & mgbe under en gitt operasjon.

Det er imidlertid blitt funnet at ndr disse tidligere kjente
filtere blir brukt i blgte formasjoner, vil trykkfallet over filter-
elementet og de oppsamlede formasjonspartikler ofte bli sid stort at en
fluidumprgve ganske enkelt ikke kan tilveiebringes p& rimelig tid.
Dette er lett & forstd ndr man betrakter et tidligere kjent under-
sgkelsesapparat, slik som vist i US patent nr. 3 653 436. Som vist
pd fig. 5 i dette patentet, vil fluider som kommer inn i forenden p&
prgvetagningsrgret, bli delt 1 et antall fluidumbaner, der den
korteste banen er gjennom den fgrste dpningen i filtersilen ved for-
enden av prgvetagningsrgret og den lengste banen teoretisk er gjennom
prgvetagningsrgret og ut den bakre &pning i silen. I virkeligheten
har man imidlertid funnet at p& grunn av den ytterligere strgmnings-
motstand som pidfgres av den tettpakkede s¢gylen med findelte sand-
partikler som vil bli innestengt i prgvetagningsrgret, vil mestepar-
ten av, om ikke hele, strgmmen bli gjennom de forreste &pninger i
filtersilen. Siden lite eller ingenting av strgmmen vil g& gjennom
de bakre deler av silen, vil den totale strgmningshastigheten bli
drastisk redusert. I forbifarten skal det dessuten bemerkes at i
denne situasjonen er det usannsynlig at filteret vil bli helt til-
stoppet av slamkaken siden eventuell slamkake som til & begynne med
kommer inn 1 prgvetagningsrgret, vanligvis blir konsentrert ved den
bakre ende av rgret og holdt der avcsands¢y1en siden slamkakepartik-
lene er for store til 8 passere gjennom filterdpninger som er smid
nok til & holde tilbake sandpartiklene. Erfaringen har imidlertid
vist at hvis sildpningene er svakt overdimensjonerte, slik at noen
sandkorn vil passere gjennom de forreste &pningene, er det slett
ikke uvanlig at sandpartikl¥ne gradvis eroderer filteret, slik at
det til slutt ikke er brukelig. Det & forstgrre 3pningene for &
forbedre str¢mningshastigheten, vil s8ledes ofte resultere i et filte-
ret raskt blir nedbrutt.
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Ef mer alvorlig problem mgter man imidlertid nir tidligére

kjente undersgkelsesapparater. utstyrt med konvensjonelle filtere
som har meget smale slisser, blir brukt til & undersgke en relativt
tett eller hard formasjon. Det vanlige resultatet vil da vare at
slamkaken som kommer inn i prgvetagningsrgret, vil svirre rundt inne
i rgret slik at innlgpsflaten til filtereret hurtig vil bli dekket
med slamkakepartikler som dermed tilstopper. de sm8 filterdpningene.
Den eneste praktiske lpsning pd dette problemet har hittil vart &
bruke en sil med stgrst mulige &pninger som forhdpentlig likevel
vil stenge for noen av.de formasjonspartikler man stgter pd. Dette
er selvsagt et problem ndr man venter & stgte p& formasjoner med
. forskjellige hardheter eller tettheter i lgpet av en undersgkelsesope-
rasjon der flere formasjoner blir undersgkt. Hvis filterépningehe
«@r for store; vil sand lett passere.gjenndmgfilteret ndr lgse forma-
sjoner blir undersgkt. Hvis sildpningene pd den annen side er for
smé, vil de lett kunne tilstoppes nidlst er harde formasjoner som
undersgkeés, - ~

| ‘Anvendelse av ~apparatet __:og den nye og forbedrede fluidum-
innf¢ringsanordningen 10 i henhold til oppfinnelsen eliminerer imid-
lertld dlsse problemene. P& fig. TA og 8A er det vist noe. forenklede
og forst¢rrede skisser av den nye og forbedrede fluiduminnférings-
~anordningen .10 i henhold. til den fgrste utfgrelsesform av oppfinnel-
,sen ved. forskgelllge tidspunkter under begynnelsen av en unders¢- '

kelse ‘av’en l¢gs grunnformasjon som ved. 13, sammensatt. av uhyre. fine sand-

partikler o.1l. P& det tidspunkt som er vist pd fig. TA, har de
forskJelllge delene i apparatet 11 akkurat blitt anbrakt i sine
respektive stillinger som tidligere beskrevet under henvisning til
fig. 6A.og 6B. Ved fremfgringen av fluiduminnfgringselementet 42

inn i formasjonen 13 vil slamkakepluggen 142 i forenden av fluiduminn-
fgringselementet Wi frastgtt fra borehullsveggen. 12 inn i det rgrfor-
mede elementet,og det indre av dette vil raskt bli fylt med lgse
formasjonsmaterialer.138 som p& tilsvarende mdte blir flyttet inn i
fluiduminnfgringselementet etter hvert som det trenger inn i forma-
sjonen. )
Siden pluggen med slamkake fra veggen 12 i borehullet som vist
p& fig. TA, kommer inn i fluiduminnf¢ringsélementet 42 fgr formasjors-
materialene;lBB,;vil slamkaken selvsagt bli_f¢rt til den bakre ende

av det rgrformede elementet ettersom ventilorganet. 52 blir beveget til
den bakre delen av filterorganet 66. . I stedet for at slamkakeplug-
'Agenzémidlertid kommer til ro ved bakdelen av fluidumihnf¢ringsele—
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mentet 42, slik som tilfellet er ved tidligere kjente undersgkelses-
apparater, vil slamkaken vere i stand til & passere gjennom de bakre
slissene 143 i silen 66. Som beskrevet i det fglgende, vil det spe-
sielt . anordnede filterorganet stenge inne de innkommende sand-
partiklene slik at det raskt dannes en kompakt sgyle av disse par-
tiklene, som ved 138.

For & gjennomfgre dette, som fortalt ved den fgrste utfgrelses-
formen av oppfinnelsen, blir filtreringsorganet 66 i den nye og
forbedrede fluiduminnfgringsanordningen 10 selektivt anordnet slik
at i det minste de bakre filterdpninger eller slisser 143 individuelt
er bredere enn de fremre slisser eller &pninger 144, Om ¢gnsket, kan
ogs8 de mellomliggende slisser, som ved 145, i filterorganet 66, ogsé
bli selektivt dimensjonert for & ha en bredde som er noe mindre enn
bredden av de bakre slisser 143, men noe stgrre enn bredden av de
forreste slisser 144, Dette kan selvsagt gjennomfgres pd mange for-
skjellige m8ter. F.eks. slik som vist p&d fig. 7A og 8A av den .
fgrste foretrukne utfgrelsesform av oppfinnelsen, s& er de mange
filterdpningene henholdsvis anordnet som omkretsmessig orienterte,
langstrakte slisser som er anordnet i sett pid to eller tre slisser
rundt filterorganet 66, idet de mange sett er fordelt langs nesten
hele lengden av filterorganet, og som henholdsvis er dimensjonert
eller trinnvis gradert slik at de bakre slisser, som ved 143, selek-
tivt er bredere enn de‘forreste'slisser,_som ved 144, Som vist
overdrevet p& fig. 9A, kan alternativt filterelementet 66' ogsé
anordnes med en rekke langstrakte 1 langsg8ende retning orienterte
slisser anordnet uniformt rundt omkretsen til filterorganet og
avskrinet eller gradvis utvidet slik at de har relativt brede bakre
partier, som ved 143, og forholdsvis smale fremre partier som ved
144, ' ‘

Ved anvendelse av apparatet i henhold til oppfinnelsen
i den fgrste utfgrelsesform av dette er slamkaken, som ved
142, som kommer inn i fluiduminnfgringselementet 42, helt ved
begynnelsen av undersgkelsesoperasjonen i stand til fritt &
passere gjennom utvidede bakre slisser 143 (eller de bakre
slisspartier 143') og videre inn i strgmningseldningen 67. Som
vist pad bdde fig. 7A og 9A blir slamkaken som ved 142 effektivt
renset ut fra det indre av fluiduminnfgringseleméntet 42 og filt-
reringsorganet 66 for & eliminere denne slamkaken som kilde
til mulige tilstopningsmaterialer, slik som ofte inntreffer
ved undersgkelse av forholdsvis tette forma-
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sjoner, som ved 14 pd fig. 9A. ‘

Det m& imidlertid bemerkes at tilstedeverelsen av de ut-
videde filterdpningene 143 (eller de bakre slisspartiene 143')
utgjgr et potensielt alvorlig problem ndr formasjonen, som ved 13,
hovedsakelig er sammensatt av lgse, fine materialer, slik som sand-
partiklene 138. Med mindre str¢gmmen av slike fine partikler inn i
fluiduminnfgringselementet 42 som fgr nevnt, blir raskt stanset,
vil den isolerte veggdelen av den lgse formasjonen som ved 13 hurtig
eroderes vekk i den utstrekning at tetninésputen 39 ikke lenger vil
vare i tettende kontakt med veggen i borehullet 12.

Som en ytterligere viktig side ved oppfinnelsen er fglgelig
i den fgrste utfgrelsesformen av apparatet de bakre filterdpningene
143 (eller de bakre slisspartier 143'") selektivt slik dimensjonert
at straks et betydelig antall av de raskt innstrgmmende sandpartik-
lene, som ved 138, har kommet inn i fluidgminnf¢ringse1ementet L2,
vil disse partiklene hurtig og p8litelig vere i stand til & spenne
over de bakre 8pningene. Denne overspenningsvirkningen bgr selv-
sagt inntreffe pid det tidspunkt da fluiduminnf¢ringselementet 42
er helt utstrukket. Straks denne overspenningen inntreffer, vil
deretter den tettpakkede sgylen med cppsamlede sandkorn 138 tjene
som et ytterligere filtreringsmedium som i det minste vil redusere
betydelig,om ikke sperre fullstendig, ytterligere fluidumstrgm
gjennom i det minste de bakre filterslissér 143 (og ogsd de bakre
slisspartier 143'). Man vil selvsagt forstd at de smalere fremre
slisser 144 (s& vel som de fremre slisspartier 144') selektivt md
vere dimensjonert slik at de positivt tilbakeholder sandpartikler
av en gitt stdrrelse selv ved forholdsvis hgye strgmningshastigheter.
Skj¢gnt de bredere bakre slisser 143 p& den annen side er betydelig
stgrre enn de fremre slisser, slik at de lett slipper gjennom slam-
kakepartikler ved hgye strgmningshastigheter, kan ikke disse bakre
slisser og slisspartier overstige en spesiell bredde som pdlitelig
vil skape en hurtig overspenning av de innesperrede sandpartikler
138 straks det gkende trykkfall over sgylen med sandpartikler har
bevirket en betydelig reduksjon i strgmningshastigheter til fluider
som passerer gjennom disse bakre slisser og slisspartier.

Vi vender oss nd til den andre utfgrelsesformen av oppfin-
nelsen som er vist pd fig. 7B, der de forskjellige delene i apparatet
11 nettopp er anbrakt i sine respektive stillinger som tidligere er
‘beskrevet under henvisning til fig. 6A og 6B. Som vist p& fig. 7B,
er bdde det indre og det ytre filterrgret U5' og U46' slisset, som
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ved 141' og 142', slik at det tilveiebringes omkretsmessig orienterte
slisser som fortrinnsvis er anordnet i sett eller rader pi to eller
tre slisser rundt rgrene og fordelt med uniforme intervaller hoved-
sakelig langs hele lengden av hvert rgr. Hver av slissene, som

ved 141' og 142', har en valgt bredde som er blitt funnet passende for
vanligvis 8 slippe gjennom store partikler i slamkaken med liten
risiko for tilstopning. I den andre utfgrelsesformen av den nye

og forbedrede filteranordningen 44' ble det funnet at en bredde pa
omkring 0,47 mm for hver av slissene som ved 141' og 1l42' var ganske
vellykket.

Man vil derfor pd fig. 7B legge merke til at n&r det indre og
ytre filterorganet'MS' og 46! blir forskjgvet til de viste tele-
skopiske eller tilbaketrukkede stillinger (som tillatt av en an-
ordning for & stanse bevegelsen, slik som en siderettet pinne 143" og
en i langsgéende'retning langstrakt sliss 1H44"), vil slissene 141
vere helt pd linje med slissene 142, slik at det frembringés maksi-
male fluidumsdpninger gjennom filteranordningen 44, P& den annen
side, som vist p8 fig. 7B og 8B, vil i den vanlige utstrukne stil-
ling av de teleskopiske filterorganene 45! og 46' forspenningsfjzrene
49'bevirke at slissene 141' beveges nesten ut av linje med slissene
1423 slik at den netto effektive bredden av hvert sammenh¢rende par
med slisser vil vere betydelig mindre enn deres individuelle bredder.
I den forannevnte utfgrelsesform av filteranordningene A44' ble det
f.eks. funnet at det var ganske vellykket & anordne stoppepinnen
143" og slissen 144" for & stoppe filterorganene 45' og 46' ndr
den effektive strgm gjennom hvert tilhgrende par med slisser hadde
en stgrrelsesorden pd bare 0,16 mm. Med denne nye og forbedrede:
utfgrelsesformen av filteranordningen 441 er s&ledes den effektive
strgmningsdpning gjennom hvert sammerhgrende par av slisser 141' og
142" minst omkring 0,16 mm ndr filterorganene 45' og 46' er utstruk-
ket, og maksimalt omkring 0,47 mm ndr filtreringsorganene er helt
tilbaketrukket. Man vil imidlertid forst& at p& grunn av forspennings:
fjerene M9',.vi1_filterorganene 451 og U6' vanligvis vere i sine
helt utstrukne stillinger, slik at de effektive strgmningsépningene
gjennom tilhgrende par med slisser 141' og 142' er minimalisert
til en valgt bredde som sperrer for sand.

Nér,fluidﬁminnf¢ringsanordningen 10, som tidligere diskutert,

‘fgrst blir strukket ut mot en formasjon, som ved 13, vil det bli en

plugg med slamkake som ved 142 pd fig. 7B péd véggen'i borehullet 12
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som vil bli isolert ved hjelp av tetningsputen 39. For fglgelig &
sikre at. slamkakepluggen 142 ikke skal blokkere filtreringsanord-
ningen 44' ndr ventilorganet 5% fgrst &pner for forbindelsen mellom
formasjonen 13 og strgmningsledningen’ 70, ¢r,fjmrene 49 valgt for
4 reagere p& den innledende kontakt mellom det indre filterrgret
457 og veggen i borehullet 12, slik at dette rgret i det minste
midlertidig tvinges tilbake inn i det ytre'r¢ret 46 s§ langt som
pinnen 143" og slissen 144" tillater. Det skal bemerkes at selv
meget lgse formasjoner vanligvis blir tilstrekkelig sammenpakket
av det hydrostatiske trykket i borehullet til & kreve en betydelig
kraft til & begynne med pé fluiduminnfgringselementet 42 og filter-
organet 45'_f¢rvborehullsveggen gjennomtrenges. Selv ndr man séledes
antar at formasjonen er forholdsvis 1¢s, vil den bakoverrettede
bevegelsen av ventilorganet 53 gjennom det ‘indre filterorganet 45
til & begynne med fgre slamkakepluggen 142 inn i forenden av fluidum-
innfgringselementet 42 foran eventuelle lgse formasjonsmaterialer,
slik som ved 146, som gyeblikkelig kan strgmme inn i fluiduminn-
fgringselementet som beveger seg forover. Siden fluiduminnfgrings-
elementet bare kan bevege seg forover i formasjonen ved en til-
svarende forskyvning av lgse formasjonsmaterialer, som ved 146', inn
i fluiduminnfgringselementet, vil man forstd at s8 lenge som fluidum-
innfgringselementet beveger seg forover, vil forenden av det indre
filterorganet U45' mgte tilstrekkelig motstand til fremdeles &
overvinne forspenningsfjzrene 49 'og derved holde slissene 1U41l' og 142'
fullt p& linje med hverandre. I det minste en betydelig del av
slamkakepluggen 142 vil sdledes ha mulighet til & unnslippe gjennom
de fulldpnede slissene 141' og 142° )

Straks fluiduminnf¢ringseleméntet‘42 imidlertid ndr sin fullt
utstrukne stilling vist pd fig. 8B, vil forenden av det indre
filtreringselementet U5' ikke lenger mgte tilstrekkelig motstand
til & overvinne forspenningsfjzrene 49'. Som vist, vil séledes forspen-
ningsfj&rene 49' samvirke for selektivt & tilbakefgre filtrerings-
‘rganene HB' og 46' til sine fullt utstrukne stillinger, slik at
: og 142' igjen brlnges slik i forhold til hverandre
ffek 1ve strgmningsdpninger for hvert tilhgrende par med
sser3er pa mlnlmum. Dette vil selvsagt tJene til & samle opp de
,nnkommende lgse- formasjonspartikler 147 for nd & tilveiebringe en
V'Jennomtrengellg barriere eller sammentrykket s¢gyle av rene sand-
partikler som stanser ytterligere innstrgmning av lgse sandpartikler
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i fluiduminnfgringsanordningen 10. Det skal bemerkes at straks
filteranordningen U4 virker til & stanse strgmmen av ytterligere
sandpartikler inn i fluiduminnfgringsanordningen 10, kan det ikke
bli noen ytterligere erosjon av den isolerte veggedelen i borehullet
10 siden disse partiklene ikke lenger har noen plass & gé.

Man vil derfor forstd at nédr en relativt 1l¢s formasjon, som
ved 13, skal undersgkes, vil filteranordningen virke slik at filter-

2

organene 45'og U6'til & begynne med forskyves til sine tilbake-
trukne stillinger for & anbringe de tilhgrende par med slisser 141!
og 142' slik at det tilveiebringes en maksimal strgmningsdpning for
& slippe i det minste mesteparten av slamkakepluggen 142 videre med
strgmmen gjennom filteranordningen. Etter hvert som sandpartikler,
som ved 146",  strgmmer inn i filtreringsanordningen _4J', vil for-
spenningsanordningen 49* bevirke tilbakefgring av filtreringsorganene
L45' og U6' til deres respektive utstrukne stillinger for & omplas-
sere tilhgrende par med slisser 141' og 142', slik at det dannes
minimale strgmningsdpninger for effektivt & samle opp rene sand-
partikler i en sammenpresset sgyle eller gjennomtrengelig barriere
like foran ventilorganet 53, noe som er tilstrekkelig til & stanse
ytterligere innstrgmning av flere sandpartikler. '

Skulle p& den annen side, som vist p& fig. 9B, formasjons-
omrddet 14 som skal undersgkes, vare forholdsvis'tettpakket,Avil
fremfgringen av fluiduminnstrgmningselementet 42 vzre forholdsvis
liten, idet dets forende trenger lite eller ingenting inn i forma-
sjonen. Man vil selvsagt forstd at fluiduminnfgringsanordningen 10
vil bli tvunget utover med tilstrekkelig styrke til at forenden av
elementet og det indre filterorganet 45' i det minste trenger gjennom
slamkaken 147' som vanligvis er avsatt p8 veggen i borehullet 12 over-
for permeable formasjoner, som ved 14, I dette tilfellet vil siledes
det indre filterorganet bli presset mot veggen i borehullet 12
med tilstrekkelig kraft til & forskyve filterorganene U45' og 46' til
deres tilbaketrukne stillinger, slik at de tillater innkommende slam-
kakepartikler 148! til & passere lett videre gjennom de helt &pne par
med sammenhgrende slisser 141' og 142! '

I motsetning til det nettopp beskrevne tilfelle med lgse
formasjoner, som ved 13, vil anlegget av det indre filterorganet
mot den harde formasjonen 14, som er vist pg fig. 9B, i stedet
resultere i1 at filterorganene 45' og 46' forblir i sine fullt
tilbaketrukne stillinger slik at de sammenhgrende par med ;lisser

141 og 142" forblir helt &pne. N&r ventilorganet 53 sdledes beveger
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seg til sin tegnede, bakre stilling, vil hele slamkaken, som ved
148', som kommer inn i fluiduminnfgringsanordningen 10, lett kunne
passere gjennom den nye og forbedrede filtreringsanordningen U4 uten
8 blokkere for etterfglgende forbindelse med formasjonen 14,

Man vil fglgelig forstd at uansett beskaffenheten av den
formasjonen, som ved 13 og 14, som man stgter p& under en under-
sgkelsesoperasjon med apparatet 11, er siamkaken, som ved 148', som
kommer inn i fluiduminnfgringselementet 42, helt ved begynnelsen
av operasjonen, i stand til fritt & passere gjennom de helt &pne
slissene 141' og 142' og videre inn i strgmningsledningen 70. Ved
hjelp av det nye og forbedrede apparatet‘i henhold til oppfinnel-
sen, som vist pd bdde fig. 7B og 9B, blir derfor slamkakepartikler
som ved 148' effektivt renset ut fra det indre av fluiduminnfg-
ringselementet 42 og filtreringsorganene U5' og 46, slik at disse
straks elimineres som mulige kilder til tetning. Det skal bemerkes
at selv om en hard formasjon som ved 14 skulle begynne & gi
etter av en eller annen grunn, vil filtreringsanordningen 44" like-

vel ha mulighet til & forskyve filterslissene 141' og 142' til
en smalere stilling ngdvendig for & romme,enhver_forandring i
formasjonstilstandene.

For & forstd virkemdten til den nye og forbedre fluildum-

innfgringsanordningen 10 i henhold til oppfinnelsen, finner man
det pd sin plass med en beskrivelse av. fluidumteorien vedrgrende
fluiduminnfgringsanordningen. Med den nye og forbedrede anordnin-
gen 10 1 den stilling som er vist pd fig. 7A, vil man innse at
hvis formasjonen 13 inneholder produserbare fluider, kan disse
tre inn i strgmningsledningen bare s& hurtig som de kan passere
gjennom fluiduminnfgringselementet 42 og filtreringsorganet 66.
Den totale strgmningshastigheten til disse fluidene vil selvsagt
vere direkte avhengig av strgmningsmotstander . som utgjgres av
sgylen med innfangede formasjonspartikler 138 og filtreringsorganet
66.

Man vil selvsagt forstd at trykkfopskjellen mellom et

_vilk8rlig punkt som ved 146 i forenden av rgrelementet 42 og det

ringformede rommet 64 vil vere konstant for en gitt strgmnings-
tilstand; og at denne totale‘trykkforskjellen vil vere en funksjon
av den totale strgmningshastigheten, den totale motstand som ut-
gjdres av filterorganet 66 og den totale motstand i sgylen med
oppsamlede formasjonspartikler 138. Fluider som kommer inn i
fluiduminnfgringselementet 42, mi selvsagt dele seg i en rekke
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strgmningsbaner, som ved 147- 149 for & passere gjennom de for-
skjellige &pningene 143-145 langs hele lengden til filtrerings-
organet 66 fgr fluidene igjen smelter sammen i det ringformede
rommet 64. Skal det siledes vare noen fluidumstrgm langs f.eks.

den bakre strgmningsbanen 147, kan det totale trykkfallet langs
denne banen mellom punktet 146 og kammeret 64 ikke overstige den
totalt tilgjengelige trykkforskjellen som da eksisterer mellom disse
to stedene.

Det totale trykkfallet langs en hvilken som helst av disse
strgmningsbanene 147-149 er selvsagt summen av hver av deltrykk-
fallene langs den banen. For den lengste strgmningsbanen 147 vil
s8ledes det totale trykkfallet vzre summen av trykkfallet gjennom
hele den s¢yleformede lengden av de innfangede partikler 138 og
trykkfallet gjennom de bakre &pninger eller slisser 143 i filter-
organet 66. Derimot vil trykkfallet langs den korteste banen 149
vere summen av trykkfallet gjennom bare de fgrste ﬁé;_partiklene
138 og fallet gjennom de fremste &pningene eller slissene 144 i
filterorganet 66. Dette betyr selvsagt at for en gitt undersgkel-
sestilstand med en 1l¢gs formasjon vil de innkommende fluider bli delt
proporsjonalt langs de mange strgmningsbaner 147-149, idet strgm-
ningshastigheten langs en hvilken som helst av disse strgmnings-
banene er en funksjon av de inkrementale kombinerte trykkfall ved
den strgmningshastigheten langs lengden av banen gjennom sgylen
av sandkorn 138 og de slisser 143-145 som den fluidumdelen passerer.
Siden det totale trykkfallet langs hver av disse banene 147-149 vil
vere det samme i denne spesielle situasjon, vil nettoresultatet
vare at en hoveddel av den totale strgmmen kanskje vil v&revgjennom
de mellomliggende slisser 145, og p& det beste at bare en liten
del av strgmmen vil gi& gjennom de forstgrrede, bakre slisser 143.

Denne oppdelingen av strgmmen 1angsbde, mange strgmnings-
baner 147-149 er derfor en kritisk side ved den fgrste utfgrelses-
formen av den foreliggende oppfinnelsen. Som fgr nevnt, mé& de
bakre slisser 143 p& den ene side v@re store nok til pd pdlitelig
méte 4 slippe gjennom slamkakepartikler i det minste ndr det er en
hard formasjon som undersgkes, og pd den annen side sm& nok til
at de bevirker en hurtig stansning av sandkorn over disse slissene
ndr en 1lgs formasjon i stedet blir undersgkt. Denne kritiske
begrensningen blir best oppnddd ved & dimensjonere de bakre slis-
sene 143 slik at ved alle trykkforskjeller som med rimélighet

kan ventes ved undersgkelse av en lgs formasjon, vil den sammen-
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pressede sgylen med sandkorn 138 frembriﬁge en slik betydelig
strgmningsmotstand at bare en liten str¢b kan passere langs strgm-
ningsbanen 147 og gjennom de forst¢rredeislissene uten & forstyrre
de sandkorn som spenner over disse slissene.

Ved séledes med hensikt & begrensé strgmningen i denne
banen 147 gjennom disse bakre slissene l%} (eller de forstgrrede
bakre slisspartier 143'), kan man pa pélitelig m&dte sikre at fluid-
strgmmen gjennom disse vil ligge godt under den kritiske strgmnings-
hastigheten som ville forhindre enten dannelsen eller oppretthol-
delsen av de overspennende sandkornene 1iden sammenpressede Sgy-
len 138 tvers over de bakre slissene. For en gitt bredde av de
bakre slissene 143 og for et gitt genereit tilstedevasrende trykk-
differensial mellom punktet 146 og det ringformede rommet 64 kan
med andre ord den maksimalt tillatte strgmningshastigheten lett
bestemmes (enten ved empiriske unders¢kelser eller ved beregning)
for fluider som kan passere sikkert gjennom disse forstgrrede
slisser fgr sandkorn av en stgrrelse som i alminnelighet blir

. |
~holdt tilbake av de forreste slissene 144, ikke lenger spenner

over de bakre slisser. N3ar man vet detté, er det selvsagt enkelt
4 bestemme minimumslengden av sgylen medisandkorn som kreves for
& frembringe en strgmningsmotstand som er tilstrekkelig til &
holde strgmningshastigheten langs den lengste strgmningsbanen
147 godt under den maksimalt tillatte stf¢mningshastighet, som
pd palitelig mite vil understgttes av defsandpartikler som spen-
ner over de bakre slisser 143, }

Man vil selvsagt forstd at de samme kriterier kan an-
vendes for konstruksjon av de mellomliggende slisser, som ved 145,
slik at de f&r en mellombredde om det er gnsket. Det vil selv-
sagt vasre en proporsjonal reduksjon i moéstanden som tilvele~
bringes av den sammenpressede sgylen med}sandkorn 138 siden strgm-
ningsbanen 148 gir gjennom en forholdsvis kortere lengde av sgy-
len. Siden denne mindre motstand séledeé vil resultere i en
forholdsvis stgrre strgmningshastighet langs den mellomliggende
strgmningsbanen 148 for en gitt total trjkkforskjell, md de mellom-
liggende slisser 145 vsre noe smalere enn de bakre slissene 143
for & holde de overspennende sandpartikler over de mellomliggende

"slisser. Denne graden av forfining anses imidlertid for ungd-

vendig. Med filterorganet 66 anordnet for eksempel slik som vist
p& fig. 7A, har man funnet at tre rader med bakre slisser 143
hver med en bredde pd 0,47 mm og &tte rader med slisser med en
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bredde pd& 0,26 mm for de mellomliggende og fremre slisser 145 og
144 vil gigre det mulilyg & f& prgvetagningsanordningen 10 til &
virke effektivt i de fleste om ikke alle undersgkelsessituasjo-
ner og likevel oppnd meget stgrre strpgmningshastighetver i fin-
delte formasjonsmaterialer enn det som er mulig med tidligere
kjente filteranordninger.

Skjgnt fig. 9A viser en alternativ utfgrelsesform av appa-
ratet anordnet i samsvar med prinsippene til den fgrste utfgrel-
Ben av den foreliggende oppfinnelsen, B8kal det bemerkes at i det
viste tilfelle er formasjonen som ved 14 mer sammenpressef  enn
ved 13. Som et resultat av dette har ikke fluiduminnfgringsele-
mentet 42 vert 1 stand til 4 bevege seg fram til den mest mulige
utstrukne stilling. Dette har derfor resultert i at betydelig
ferre sandpartikler har kommet inn i elementet 42 enn om det hadde
vert fylt med slike. I dette tilfellet er det selvsagt mulig
at noen om ikke alle innkommende sandpartikler vil strﬁmme sJen—
nom de bakre delene 143' av de avskrddde slissene. Det sammé
ville selvsagt inntreffe med filterorganet 66 - Skulle det sAledes
bare vesre en kort sgyle med sandpartikler (eller ingen 1 det hele
tatt) innfanget i filterorganet 66', vil dét stﬁrraztiggsenselige_
strgmningsarealet som avgrenses ay de bakre slisspartiene 143'
(eller de bakre slisaene 143),8ikre at de fleste ellen7aliekp¢r-
tiklene fra slamkaken passerer. Uansett hvilket av.filterorga~ -
nene 66 eller 66' som blir anvendt semmen med den nye.for=/"ov:

" bedrede fluiduminnfgringsanordningen 10, vil det sfledes vare
lite eller ingenting av slamkaken som blir tilbakeholdt i filter-
organet, noe som i tilfelle ville kunne tette til filteret. Ved
hjelp av de forstgrrede filterédpningens 143 (eller 143') vil
slamkaken i stedet fritt kunne passere raskt inn i strgmnings-
ledningen 67, slik at det indre av filteret 66 (eller 66') vil
forbli helt dpent. Man vil selvsagt forstid at siden f& eller
ingen formasjonspartikler i1 dette tilfelle vil bli revet 1lgs

fra borehullsveggen, vil det 1lkke vsre anledning for partikler
til & spenne over de bakre &pningene 143 (eller 143') for &
forhindre fortsatt erosjon av den isolerte del av formasjonen 14.

Nar nd 1 det ovenstdende  apparatet i henhold til oppfin-
relsen er fullstendig forklart, antas det ngdvendig bare kort &
summere gangen i den rullstehdigearbeidssyklusen til apparatet
11. Det vises fglgelig igjen til fig. 6A og 6B hvorav man vil
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forstd at straks de mange komponenter i apparatet 1l og systemet
16 har beveget seg til de respektive stillinger som er vist p&
figurene, vil det hydrauliske trykket igjen stige inntil det
tidspunkt da trykkbryteren 96 i "sett"-ledningen opereres for &
stoppe den hydrauliske pumpen 84. Ettersom trykkbryteren 46
har et valgt operasjonsomrédde, vil i1 den viste situasjon pumpen
o4 bli stanset kort etter at den trykkutjevnende ventilen 7i4
lukkes og strgmningsledningens styreventil 71 &pnes. Pa dette
punktet i arbeidssyklusen til apparatetill og straks et tilstrek-
kelig antall trykkmdlinger er blitt oppnddd som fgr beskrevet,
kan det tas en avgjgreise om det er ngdvendig & oppnd en eller
flere prgver av de forekommende produserbare fluider i grunnfor-
masjonen 13. Hvis slike prgver ikke er gnsket, kan operatgren
ganske enkelt betjene kontrollbryterne 24 og 25 for & trekke
tilbake apparatforankringsanordningen 20 og tetningsputen 39 uten
videre. Den valgfriheten er selvsagt mulig p& grunn av arbeids-
fleksibillteten til den nye og forbedrede fluiduminnfgringsanord-
ningen 10 og vissheten om at forekommende fluider lett kan passere
gjennom filterorganet 66. ‘

Skulle det p& den annen side vsre gnsikelig med en flui-
dumsprgve, blir kontrollbryterne 24 og 25 fremflyttet til de
neste eller sikalte "prgvetagningsposisjoner" 29 for & &pne f.eks.
en solenoidventil 150 (fig. 3B) for & képle den hydrauliske
trykkvssken fra hgytrykksseksjonen 116 i "sett"-ledningen 91 til
stempeldrivmekanismen 78 i styreventileh 72 for prgvetagnings-
kammeret. Dette vil selvsagt bevirke &pning av styreventilen 72
slig at fluider slipper inn i1 kammeret 22 gjennom Strgmnings-
ledningen 67 og grenledningen 6Y. Om gnsket, kan en "kammervel-
gerbryter" 151 (f8g. 1) i overflatedelen av systemet 16 ogsd
beveges fra sin "fgrste prgve"-stilling 152 til sin sékalte
"andre prgve'-stilling 153 for & energisere en solenoidventil 154
(fig. 3B) for &pning av styreventilen 73, slik at forekommende
fluider ogsi slipper inn i pr¢vekammeref 23. I begge tilfeller
kan det oppnds en eller fiere prgver av forekommende fluider i
den isolerté grunnformasjonen 13.

Ved 4 bevege bryterne 24 og 25 til deres s&kalte "urgve-
stengnings"—stillinger“30, vil pumpen 84 igjen bli startet.
Straks pumpen har n2dd arbe:dshastigheten, vil den begynne &
virke pa samme mite som tidligere beskrevet, og det nydrauliske
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momentane stopp ved forskjellige mellomliggende trykknivéer.

Nar fglgelig kontrollbryterne 24 og 25 er blitt anbrakt i
"prgvestengningsstillingene" 30 (fig. 1), vil solenoidventilen
94 (fig. 3A og B) &pnes for & slippe hydraulisk veske inn i
"tilbaketrekningsledningen" 92. Ved hjelp av den elektriske
lederen 98a blir imidlertid trykkbryteren 98 koplet inn, og
trykkbryteren 97 koplet fra; slik at det maksimale arbeidstrykk
i denne stillingen av kontrollbryterne 24 og 25 som pumpen 84
kan n&, blir begrenset til trykket ved det arbeidstrykknivAd som
bestemmes av trykkbryteren 98. Ved siledes & anordne den hy-
drauliske trykkbryteren 103 til 4 &pne i avhengighet av et hy-
draulisk trykk som tilsvarer dette forutbestemte trykknivd, vil
hydraulisk vasske i hgytrykksseksjonen 116 i "settledningen" 91
bli tilbakefgrt til reservoaret 86 ved hJeip“av returledningen
89. Ettersom den hydrauliske vmsken i hgytrykksseksjonen 116
tilbakefgres til reservoaret 86, vil trykket i denne delen av
"settledningen" 91 raskt bli redusert og lukke den hydrauliske
styreventilen 100 straks trykket i ledningen er utllstrekkolig
til 4 holde ventilen &pen. Straks den hydrauliske atyreventilen
100 lukkes, vil trykket som er tilbake i lavtrykksseksaonenbll)

1 "settledningen" 91, forbli pA et redusert trykk som ikke desto
mindre er tilstreéekkellig til & holde forankringaanordningen 20 .
og tetningsputen 39 fullt utstrukket.

Ettersom hydraulisk veske blir tgmt fra den nedre del av
stempeldrivmekanismen 78 ved hjelp av den rremdoles.Apne solenoid~
ventilen 150 og veske fra "tilbaketrekningsledningen" 92 kommer
inn 1 den gvre del av drivmekanismen ved hjelp av en grenledning
155, vil styreventilen 72 for prgvekammeret fremdeles vare lukket
for & holde p& prgven med fluider som da er til stede. 1 kammeret
22. Skulle det likeledes ha blitt samlet inn en fluidumprgve i
det andre prgvekammeret 23, kan styreventilen 73 ogsid lett lukkes
ved 4 betjene bryteren 151 (fig. 1) slik at den igjen Apner sde-
noidventilen 154, Lukning av sStyreventilen 72 for prgvekemmeret
(samt ventil 73) vil selvsagt bevirke innestengning av eventuelle
prgver 1 det ene eller begge prgvekamrene 22 og 23.

Straks styreventilen 72 for prgvekammeret (og om ngdven-
dig ogsi styreventilen 73) igjen er blitt lukket, blir kontroll=~
bryterne 24 og 25 beveget til sSine neste eller sikalte "tilbake-~
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trekningsstillinger" 31 for innledning av samtidig tilbaketrek-
ning av apparatforankringsanordningen 20 og tetningsputen 39.
I denne sluttstillingen for kontrollbryteren 25 blir trykkoryte-
ren 48 igjen gjort uvirksom, og trykkbrytéren 97 o©lir klargjort,
S8lik at den hydrauliske pumpen 84 kan drives med full hastighet
for & oppnd et hydraulisk trykk som er stgrre enn det fgrste
mellomliggende arbeidsnivd i "tilbaketrekningssyklusen". Straks
trykkbryteren 98 igjen er utkoplet, vil trykkbryteren 97 bevirke
at pumpen drives slik at trykket nd hurtig vil stige inntil det
nar det neste arbeidsniva.

P4 dette tidspunkt vil hydraulisk veske bli fgrt gjennom
"tilbaketrekningsledningen" 92 og den hydrauliske grenledningen
135 for & gjendpre den trykkutjevnende styreventilen 74 slik at
borehullsfluider igjen kan 8lippes inn i strgmningsledningen 67.
Apning av den trykkutjevnende ventilen 74 vil slippe borehulls-
fluider inn i det isolerte rommet som avgrenses av tetningsputen
39, slik at trykkforskjellen over puten utliknes fgr den trekkes
tilbake. Hydraulisk vesske som fjernes fra den gvre del av stem=
peldrivanordningen 76 i den trykkutjevnende ventilen T4, vil bli
fgrt gjennom en typisk reduksjonéventil'l56 som er anordnet for
4 4pne bare nadr trykket er likt eller stgrre enn i det foran-
liggende arbeidsnivd. Den hydrauliske vmsken som fjernes fra
stempeldrivmekanismen 76,gjenndm reduksjonsventilen 156, vil
bli tilbakefgrt til reservoaret 86 ved hjelp av den hydrauliske
grenledningen 130, hgytrykksseksjonen 116 i "settledningen" 91,
den fremdeles Apne styreventilen 103 og returledningen&®.

NAr det hydrauliske trykket'i utgangsledningen 87 enten
har niddd det neste arbeidsniva elier om gnsket et enda hgyere
rivd, vil det hydrauliske vmsketrykket i "tilbakefgringsledningen"
Y2 igjen apne den hydrauliske styreventilen 102 for & forbinde
lavtrykksseksjonen 113 i "settledningen" 91 med reservoaret 86.
NAr dette inntreffer, vil hydraulisk vasske i "tilbaketreknings-
ledningen" bli fgrt til "tilbaketrekningssiden" i stempeldriv-

mekanismene 21 og 41. Likeledes vil hydraulisk veske ogs& bli
fgrt inn i det ringformede rommet 51 foran stempelpartiet 49 med
utvidet diameter for & trekke tilbake fluiduminnfgringselementet
42, samt inn i det ringformede rommet 62 for & tilbakefgre ventil-
organet 52 til dets fremre stilling. Den hydrauliske vmsken som
fjernes fra de mange stempeldrivmekanismene 21 og 41, samt stem-
pelkamrene 50 og 63, vil bli returnert direkte til reservoaret 86
ved hjelp av lavtrykksseksjonen 113 i "Qettledningen" 91 og den
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hydrauliske styreventilen 102. Dette vil selvsagt fgre til at
forankringsanordningen 20 og tetningsputen 39 trekkes tilbake mot
apparatlegemet 19 for & tillate at apparatet 11 enten flyttes 1
borehullet eller fgres tilbeke til overflaten hvis ytterligere
undersgkelser ikke er gnsket.

Det skal bemerkes at selv om det er et arbeidstrykk til
stede i den gvre delen av stempeldrivmekanismen 77 for strgmnings-
ledningens styreventil 71 p& det tidspunkt da trykkutjevnings-
ventilen 157 som ligger parallelt med tilbakeslagsventilen 136,
holdt 1 lukket stilling inntil det gkende hydrauliske trykket
som fremkalles av pumpen 8%, overstiger det arbeidstrykket som
brukes til 4 trekke tilbake apparatforankringsorganet 20 og
tetningsputen 39. Ved dette punktet i arbeidssekvensen til det
nye og forbedrede apparatet 11 vil styreventilen 71 igjen bli
lukket.

Pumpen 84 vil selvsagt fortsette & arbeide inntil det tids-
punkt da det hydrauliske trykket 1 utgangsledningeh 87 nér den
gvre grense som bestemmes ved innstillingen av trykkbryteren 97.
P& et hensiktsmessig tidspunkt deretter blir kontrollbryterne 24
og 25 igjen fgrt tilbake til sine opprinnelige eller "av"-stil-
linger 26 for & stanse pumpemotoren 85 og igjen apne solenoid-
ventilen 99 for igjen & forbinde "tilbaketrekningsledningen" 92
med veskereservoaret 86. Dette fullfgrer arbeidssyklusen til den
utfgrelsesformen av apparatet 11 som er vist.

Man vil fglgelig forstd at den nye og forbedrede fluidum-
innfgringsanordningen 10 i henhold til den foreliggende oppfinnel-
sen gjgr det mulig for undersgkelsesapparatet, slik som det ved
11 viste, & bli brukt til & undersgke formasjoner av enhver type

_ som man med rimelighet kan vente & stgte pa ved undersgkelse av
en grunnformasjon. Ved & tilveiebringe et filterorgan med selek-
tivt stgrre filterdpninger ved den bakre enden av orgahet eller
med seleltivt regulerbare filterdpninger blir det sikret at en
oppbygningav formasjonspartikler i prgvetagningselementet ikke
vil blokkere strgmmen av forekommende fluider gjennom i det minste
en del av fluiduminnfgringsanordningen. Med den nye og forbedrede
flu1duminnf¢ringsanordningen‘som her er beskrevet, kan under-
Fgkelser nd altsd utfgres i forskjellige formasjonstyper uten &
risikere enten ungdig reduserte strgmningshastigheter ndr en for-
masjon er semmensatt av uvanlig fine, lgse sandpartikler, eller
tilstopning av filteranordningen med slamkake e.l. i helt faste
formasjoner. '
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Patentkrav:

1. Apparat for undersgkelse av grunnformasjoner og innret-
tet til & henge ned i et borehull som har en slamkake avsatt pa
veggene mot grunnformasjoner som inneholder produserbare fluidum-
forekomster, omfattende: ;

et legeme (10) som har en fluidumkanal innrettet til a
motta forekommende fluidum, ’

en fluiduminnf@ringsanordning (42) pa& legemet omfattende
en fluiduminngang koblet til fluidumkanalen og innrettet til &
bringes i bergring med borehullsveggen for & isolere en flate
pé& denne fra borehullsfluider,

en anordning (62) for selektivt & bringe fluiduminn-
fpringsanordningen i anlegg mot en borehullsvegg for & bringe
fluiduminngangen i forbindelse med grunnformasjonen utenfor den
isolerte veggflate pd borehullsveggen, og

en fluidumfiltreringsanordning anordnet samvirkende mel-
lom fluidumkanalen og fluiduminngangen, kX arak ter i -
sert ved at filtreringsanordningen omfatter et filterorgan
(66) som har i det minste &n redusert filterpassasje (144, 144°')
dimensjonert for & holde tilbake lgse formasjonspartikler, og
i det minste én utvidet filterpassasje (143, 143') dimensjonert
for & slippe gjennom slamkakepartikler, hvilken reduserte filter-
" passasje ligger oppstrgms for den utvidede filterpassasje i for-
hold til fluidumstrgmningen gjennom fluﬁduminngangén til fluidum-
kanalen. '
2. Apparat ifglge kravl, karakterisert ved
at filterpassasjene omfatter i det minste &n langstrakt sliss som
har en utvidet endedel (143') som utgj¢? den utvidede filter-
passasje, og en redusert endedel (144'). som utgjgr den reduserte
filterpassasje. a
3. Apparét ifglge kravl, karakterisert ved
at filterpassasjene bestadr av et antall separate slisser (143, 144,

145) med henholdsvis reduserte og utvidede bredder.
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