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(57) Abstract: The invention relates to plate heat exchan-
ger (1), in particular an oil cooler for an internal combus-
tion engine, comprising several trough-shaped heat ex-
changer plates (2) which are stacked on top of each other,
which have several openings for a first fluid and a second
fluid which is separate from the first. According to the in-
vention, an upper cover plate (3) is provided with crossed
embossed recesses (4) which are preferably complimenta-
ry to the openings of the heat exchanger plate (2) which is
arranged beneath and they can be joined to each other in a
sealed manner, in particular by soldering. As a result, a
particularly high rigidity can be obtained.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen
Plattenwérmetauscher (1), insbesondere einen Olkiihler
fiir einen Verbrennungsmotor, mit mehreren aufeinander-
gestapelten, wannenférmigen Wérmetauscherplatten (2),
die mehrere Offnungen fiir ein erstes und ein davon ge-
trenntes zweites Fluid aufweisen. Erfindungswesentlich ist
dabei, dass eine obere Deckplatte (3) mit gekreuzt geprag-
ten Ausformungen (4) versehen ist, die vorzugsweise
komplementir zu den Offaungen der darunter angeordne-
ten Warmetauscherplatte (2) ausgebildet und fligetech-
nisch dicht mit dieser verbunden, insbesondere verlotet,
sein kdnnen. Hierdurch kann insbesondere eine erhdhte
Steifigkeit erreicht werden.
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Plattenwarmetauscher

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Plattenwarmetauscher, insbesondere
einen Olkuhler fiir einen Verbrennungsmotor, mit mehreren aufeinander
gestapelten, wellenférmigen Warmetauscherplatten gemaft dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

Aus der WO 2005/071342 A1 ist ein gattungsgemafer Plattenwarmetauscher
bekannt mit einer Vielzahl von einzelnen Warmetauscherplatten die
fugetechnisch dicht miteinander verbunden, insbesondere miteinander verlGtet
sind. Als oberer Abschluss ist dabei eine Deckplatte vorgesehen, die an
zumindest einer Stelle eine nach unten gerichtete Auswolbung bzw. Ausformung
aufweist und mit dieser Ausformung in eine Offnung einer darunter angeordneten
Warmetauscherplatte eingreift. Nachteilig beim aufgezeigten Stand der Technik
ist jedoch, dass die Deckplatte an sich und insbesondere die Ausformungen eine
lediglich vergleichsweise geringe Stabilitat aufweisen.

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich daher mit dem Problem, fur einen
Plattenwarmetauscher der gattungsgemafen Art, eine verbesserte oder
zumindest eine alternative Ausfuhrungsform anzugeben, die sich insbesondere

durch eine erhohte Stabilitat in Bezug auf eine Deckplatte auszeichnet.

Dieses Problem wird erfindungsgemaf} durch den Gegenstand des
unabhangigen Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind
Gegenstand der abhangigen Anspriche.

Die vorliegende Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, nach unten
gerichtete Auswolbungen bzw. Ausformungen an einer Deckplatte eines
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Plattenwarmetauschers mit einer gekreuzt gepragten Geometrie zu versehen, so
dass die Deckplatte insbesondere im Bereich ihrer nach unten gerichteten
Ausformungen, die komplementéar zu Offnungen einer darunter angeordneten
Warmetauscherplatte ausgebildet sein kdnnen, eine deutlich erhdhte Steifigkeit
bzw. Stabilitat aufweisen. Der erfindungsgemalie Plattenwarmetauscher, welcher
bspw. als ein Olkihler fir einen Verbrennungsmotor ausgebildet sein kann, weist
dabei in bekannter Weise mehrere aufeinander gestapelte, wannenférmige
Warmetauscherplatten auf, die jeweils mehrere Offnungen fir ein erstes und
davon getrenntes zweites Fluid, bspw. Ol und Kiihlwasser, aufweisen. Die obere
Deckplatte weist nun die erfindungsgemalf gekreuzt gepragten Ausformungen
auf, die vorzugsweise komplementér zu den Offnungen der darunter
angeordneten Warmetauscherplatte ausgebildet und gleichzeitig fugetechnisch
dicht mit dieser verbunden, insbesondere verlotet, sein kdnnen. Durch die
gekreuzt gepragte Ausformung kann im Vergleich zu einer lediglich
kuppelformigen Ausformung eine deutlich erhOhte Stabilitat aufweisen, da die
gekreuzt gepragte Ausformung zusatzlich zu in unterschiedliche Richtungen
gewolbte Formen auch Knicke bzw. Kanten aufweist, die die Steifigkeit der
Ausformung, ahnlich wie bei Karosseriebauteilen fur ein Kraftfahrzeug, erhéhen.
Die gekreuzt gepragten Ausformungen lassen sich dabei ebenso wie die bisher
bekannten kuppelférmigen Ausformungen mittels eines Prage- bzw.
Tiefziehvorgangs kostengunstig und technisch einfach herstellen, verleinen
jedoch der Deckplatte und damit dem gesamten Plattenwarmetauscher die

gewunschte hohere Steifigkeit.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemafen Losung, sind die
Warmetauscherplatten als tiefgezogene Blechteile ausgebildet und weisen eine
Wandstarke von ca. 0,5 mm auf. Unter Tiefziehen versteht man ein Zug-Druck-
Umformen eines Blechzuschnitts in einen einseitig offenen Hohlkdrper, wobei
generell ein Tiefziehen mit Werkzeug und ein Tiefziehen mit Wirkmedien, bspw.
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mittels Wasser, unterschieden werden. Die tiefgezogene Warmetauscherplatte
zeigt insbesondere gegeneinander verschobene Molekille, was zu
Festigkeitsanderungen und insbesondere auch zu Festigkeitserhhungen fuhrt.
Generell ist die Herstellung von Warmetauscherplatten mittels Tiefziehverfahren
allgemein bekannt und auch das Tiefziehen von den erfindungsgemafien
gekreuzt gepragten Ausformungen vergleichsweise einfach und kostenneutral zu
realisieren. Je nach Ausfuhrungsform bzw. Einsatzgebiet kbnnen dabei die
Wandstarken der Warmetauscherplatten von erwahnten 0,5 mm nach oben oder

unten abweichen.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemafen Losung, weisen die
gekreuzt gepragten Ausformungen in der Deckplatte eine langlochférmige Gestalt
mit einem orthogonal dazu verlaufenden kurzen Steg auf. Eine derartige
geometrische Gestaltung bietet eine besonders hohe Steifigkeit, wobei die
Gestalt der Ausformungen selbstverstandlich an die darunter angeordneten
Offnungen angepasst ist. Denkbar ist hier selbstversténdlich auch, dass die
Lange des zur langlochférmigen Gestalt der Ausformung verlaufenden Stegs in

etwa der Breite des Langlochs oder geringflgig mehr entspricht.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den
Unteransprichen, aus den Zeichnungen und aus der zugehdrigen
Figurenbeschreibung anhand der Zeichnungen.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination,
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind,

ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.
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Bevorzugte Ausfluhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen
dargestellt und werden in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei
sich gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche
Bauteile beziehen.

Dabei zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 einen erfindungsgemalfien Plattenwarmetauscher,

Fig. 2 eine erfindungsgemalfie Deckplatte mit gekreuzt gepragten

Ausformungen in einer Ansicht von schrag oben,

Fig. 3 eine Darstellung wie in Fig. 2, jedoch bei einer Ansicht von schrag
unten,

Fig. 4 eine Darstellung wie in Fig. 2, jedoch bei einer anderen
Ausflhrungsform,

Fig. 5 eine Darstellung wie in Fig. 4, jedoch bei einer Ansicht von schrag
unten.

Entsprechend der Fig. 1, weist ein erfindungsgemafer Plattenwarmetauscher 1,
insbesondere in der Art eines Olkihlers flir einen Verbrennungsmotor, eine
Vielzahl von aufeinander gestapelten, wannenférmigen und figetechnisch dicht
miteinander verbundenen Warmetauscherplatten 2 auf. Als oberer Abschluss ist
eine Deckplatte 3 vorgesehen. Die einzelnen Warmetauscherplatten 2 weisen
dabei jeweils mehrere nicht gezeigte Offnungen auf und zwar fiir ein erstes und
ein davon getrenntes zweites Fluid, wobei das erste Fluid bspw. Ol und das
zweite Fluid bspw. Kiuhimittel, insbesondere Kihlwasser, sein kann.
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Erfindungsgemal} ist nun die obere Deckplatte 3 mit gekreuzt gepragten
Ausformungen 4 versehen (vgl. auch Fig. 2 und 3), die komplementar zu den
Offnungen der darunter angeordneten Warmetauscherplatte 2 ausgebildet und
fugetechnisch dicht mit dieser verbunden, insbesondere verlotet sein kbnnen.
Durch die gekreuzt gepragt ausgebildeten Ausformungen 4 weisen diese im
Vergleich zu bisher bekannten, insbesondere kuppelformigen Ausformungen,
eine deutlich erhdhte Stabilitat bzw. Steifigkeit auf, wodurch die Deckplatte 3 und
mit dieser der gesamte Plattenwarmetauscher 1 deutlich steifer ausgebildet

werden kann.

Die Warmetauscherplatten 2 sind Ublicherweise als tiefgezogene Blechteile
ausgebildet und besitzen eine Wandstarke von ca. 0,5 mm, wogegen die
Deckplatte 3 ebenfalls als tiefgezogenes Blechteil ausgebildet ist, Gblicherweise
jedoch eine zumindest geringfugig dickere Wandstarke im Bereich von ca. 0,8

mm aufweist.

Die in den Warmetauscherplatten 2 vorgesehen Offnungen, von denen geman
der Fig. 1 insgesamt vier Offnungen vorgesehen sind, dienen Ublicherweise als
Ol- oder Kihlmitteldurchldsse zwischen den einzelnen Warmetauscherplatten 2.
Bei insgesamt vier vorgesehen Offnungen sind zwei davon fiir das erste Fluid,
bspw. Ol, und zwei davon flir das zweite Fluid, bspw. Kihimittel, reserviert. Die
einzelnen Warmetauscherplatten sind dabei nicht nur im Bereich ihrer Offnungen,
sondern zusatzlich auch an einem Auf3enrand 5 flgetechnisch dicht miteinander

verbunden, insbesondere miteinander verlbtet.

Wie den Fig. 2 und 3 zu entnehmen ist, weisen die gekreuzt gepragten
Ausformungen 4 in der Deckplatte 3 eine langlochformige Gestalt mit einem
orthogonal dazu verlaufenden kirzeren Steg 6 auf. Der Steg 6 kann dabei in
etwa die Breite des Langlochs der Ausformung 4 besitzen oder aber geringfugig
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kUrzer oder langer sein. Durch den Steg 6 kommt es im Bereich der Ausformung
4 zu einer Kantenbildung, die ahnlich wie im Karosseriebau bei Kraftfahrzeugen
die Steifigkeit der Deckplatte 3 im Bereich der gekreuzt gepragten Ausformungen
4 erhoht. Zusatzlich kann die Deckplatte 3 Drainagebohrungen 7 aufweisen, die
eine hohere Betriebssicherheit gewahrleisten.

Gemal den Fig. 4 und 5 sind Ausfuhrungsformen gezeigt, bei denen die gekreuzt
gepragten Ausformungen 4 der Deckplatte 3 komplementar zu
Kuhlflissigkeits6ffnungen 8 der darunter liegenden Warmetauschplatte 2
ausgebildet und flgetechnisch dicht mit diesen verbunden, insbesondere verlétet,
sind. Zugleich ist dabei die zumindest eine der Kuhlflissigkeitséffnungen 8, hier
die Kuhlflussigkeits6ffnung 8’ von einem ersten Wulst 9 und einem zweiten Wulst
10 umgeben, die eine Trennung der beiden Medien im Plattenwarmetauscher 1
bewirken. Zugleich ist an bestimmten Drainagebohrungen ein Stutzen 11
angeformt, der ebenfalls ein ungewolltes Vermischen der beiden im
Plattenwérmetauscher 1 eingesetzten Medien, beispielsweise Wasser und Ol,

verhindert.
Insgesamt kann mit der erfindungsgemaf ausgebildeten Deckplatte 3 ohne

konstruktiven Mehraufwand und insbesondere ohne Kostenmehraufwand eine
deutliche Steigerung der Steifigkeit bzw. Stabilitat erreicht werden.

kkkkk



WO 2011/032893 PCT/EP2010/063319

Patentanspriche

1. Plattenwarmetauscher (1), insbesondere ein Olklhler fiir einen
Verbrennungsmotor, mit mehreren aufeinandergestapelten, wannenférmigen
Warmetauscherplatten (2), die jeweils mehrere Offnungen flr ein erstes und ein
davon getrenntes zweites Fluid aufweisen,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine obere Deckplatte (3) mit gekreuzt gepragten Ausformungen (4)
versehen ist, die zu den Offnungen der darunter angeordneten
Warmetauscherplatte (2) ausgerichtet sind und flgetechnisch dicht mit dieser

verbunden, insbesondere verlbtet, sein kdbnnen.

2. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Warmetauscherplatten (2) als tief gezogene Blechteile ausgebildet sind
und eine Wandstarke von ca. 0,5 mm aufweisen.

3. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Deckplatte (3) als tief gezogenes Blechteil ausgebildet ist und eine
Wandstarke von ca. 0,8 mm aufweist.

4. Plattenwarmetauscher nach einem der Ansprlche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Offnungen als Ol- oder Kiihimitteldurchldsse ausgebildet sind.
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5. Plattenwarmetauscher nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass jede Warmetauscherplatte (2) vier Offnungen, namlich zwei fir das erste

Fluid und zwei flr das zweite Fluid, aufweist.

6. Plattenwarmetauscher nach einem der Anspriche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Deckplatte (3) mit der unmittelbar darunter angeordneten
Warmetauscherplatte (2) zusatzlich an einem AulRenrand (5) flgetechnisch dicht

verbunden, insbesondere verlbtet, ist.

7. Plattenwarmetauscher nach einem der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die gekreuzt gepragten Ausformungen (4) in der Deckplatte (3) eine
langlochférmige Gestalt mit einem orthogonal dazu verlaufenden Steg (6)

aufweisen.
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