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(57) Resumo: DESLIGADOR ELETROMECANICO. A presente invengéo refere-se a um desligador eletromecéanico, sem pélvora,
destinado a proteger para-raios de surtos de corrente, provenientes de uma manobra na rede elétrica ou de uma descarga
atmosférica o qual compreende dois invélucros acoplaveis entre si, providos de terminais de contato elétrico; um elemento de
resisténcia ao acoplamento dos dois involucros; e um elemento fusivel, que compreende um corpo substancialmente cilindrico,
provido em seu comprimento de um vinco redutor da segéo transversal do corpo cilindrico, em que cada uma das extremidades
longitudinais do corpo cilindrico se conecta a um dos dois invélucros, de modo a proporcionar o acoplamento das mesmas.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "DESLIGA-
DOR ELETROMECANICO".

Campo da Invencéo

A presente invengao refere-se a um desligador eletromecanico,
sem polvora, destinado a proteger para-raios de surtos de corrente, proveni-
entes de uma manobra na rede elétrica ou de uma descarga atmosférica,
desconectando assim o para-raios da linha sem que a mesma desligue.

Ocorre que, normalmente, em tais ocasibes, as correntes elétri-
cas geradas sdo de grandeza superior aquela suportada pelos para-raios,
sendo necessario, portanto, evitar que a corrente circule entre os terminais
(pélos) dos para-raios.

Descricdo do Estado da Técnica

Os desligadores automaticos para sistemas de para-raios nor-
malmente empregam sistemas com poélvora. N&o raro, séo relatadas ocasi-
6es em que ha uma igni¢cao acidental da polvora, préxima a um operador, o
que potencializa o risco de um ferimento ou queimadura de média ou alta
gravidade.

Sao também conhecidos sistemas em que 0 mecanismo usado,
uma vez acionado, resulta no langamento de particulas a longa distancia, o
que é igualmente indesejado, em face das chances de tais particulas atingi-
rem uma pessoa ou mesmo causar algum dano material.

Outras disposi¢des de circuitos de protecdo de emergéncia para
desligamento automatico sdo conhecidas do estado da técnica, tais como a
referéncia MU 8301912-0O, publicada em 20.04.2004. Esta referéncia des-
creve um desligador automatico que, em entre outros elementos, é dotado
de um elemento explosivo em seu interior, aumentando o risco de ignicao
acidental relatado acima.

Outra disposi¢do também conhecida é descrita na anterioridade
P1 9305920-5, publicada em 26.08.1997, na qual é descrito que no caso de
uma sobrecarga, ocorre o rompimento do invélucro externo, o que pode re-
sultar no ja mencionado langamento indesejado de particulas.

Dessa forma, diferentes dispositivos, com o mesmo campo de
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atuacao, com diferentes aspectos construtivos e de diferentes complexida-
des de produgéo sdo conhecidos anteriormente.

Objetivo da Presente Invencéo

E, portanto, um objetivo da presente invengao, prover um desli-
gador automatico que ndo necessite, para sua utilizagdo, de elementos ex-
plosivos, de modo a evitar eventuais lesées ou queimaduras acidentais
quando da manipulagédo do mesmo.

Outro objetivo da presente invengao consiste na provisdo de um
desligador automatico que, uma vez acionado, nao resulte em particulas pro-
jetadas a longa distancia, sob o risco de ferimentos a pessoas e/ou de danos
materiais.

Mais um objetivo da presente invengao consiste em proporcionar
um desligador que resulte maior seguranga na sua utilizagdo, maior facilida-
de de fabricagdo e com melhor desempenho em relacdo aos que séo atual-
mente utilizados, com um tempo de abertura garantido.

Sumario da Invencéo

Tais objetivos s@o alcangados por meio de um desligador ele-
tromecanico que compreende dois invélucros acoplaveis entre si, providos
de terminais de contato elétrico; um elemento de resisténcia ao acoplamento
dos dois invélucros; e um elemento fusivel, que compreende um corpo subs-
tancialmente cilindrico, provido em seu comprimento de um vinco redutor da
secao transversal do corpo cilindrico, em que cada uma das extremidades
longitudinais do corpo cilindrico se conecta a um dos dois involucros, de mo-
do a proporcionar o acoplamento das mesmas.

Portanto, a presente invengdo apresenta como vantagens, a uti-
lizagao de um elemento fusivel de resisténcia pré-calculada, dotado de um
vinco no centro, que proporciona uma redugao de segao por meio do estabe-
lecimento do ponto exato onde deve ocorrer a ruptura do fusivel. Esta resis-
téncia pode ser dimensionada de acordo com o local de utilizagdo do conjun-
to desligador eletromecénico polimérico, sobre diferentes niveis de tensiao e
correntes. Este componente melhora o desempenho da desconexao ao ser

submetido a uma sobrecarga.
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Sera feita a seguir uma descricdo do conjunto desligador de a-
cordo com a presente invencgéo.

Breve Descricao das Figuras

A presente invencao sera, a seguir, mais detalhadamente descri-
ta com base nas representagdes dos desenhos. As figuras mostram:

a figura 1A ilustra uma vista em perspectiva externa do conjunto
desligador eletromecénico polimérico sem polvora;

a figura 1B ilustra uma vista em corte do conjunto da figura 1A,
descrevendo o interior do mesmo;

a figura 2 ilustra o elemento fusivel que fica alojado no interior do
conjunto;

a figura 3A ilustra o terminal eletricamente condutor interconec-
tavel;

a figura 3B ilustra o terminal eletricamente condutor interconec-
tavel em outra vista;

a figura 4 ilustra a mola, que fica alojada na parte interior do con-
junto;

a figura 5A ilustra o primeiro invélucro do conjunto desligador;

a figura 5B ilustra outra vista do primeiro invélucro do conjunto;

a figura 6A ilustra o segundo invélucro do conjunto;

a figura 6B ilustra outra vista do segundo invélucro;

a figura 7 ilustra a montagem de uma parte do conjunto, entre o
primeiro invélucro e o terminal eletricamente condutor interconectavel;

Descricao Detalhada da Invencio

Como pode ser visto a partir das figuras 1A e 1B, o conjunto
desligador eletromecanico polimérico sem pélvora 10 da presente invencao
é preferencialmente constituido de primeiro e segundo invélucros passiveis
de serem acoplados entre si.

A figura 1A é uma vista em perspectiva que mostra o desligador
de acordo com a presente invengdo em seu estado montado, ao passo que
na figura 1B, € mostrada uma se¢ao em corte longitudinal do mesmo desli-

gado, na qual é possivel visualizar todos os componentes do mesmo, os
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quais serao descritos em maiores detalhes a seguir.

Assim, tal como ilustrado nas figuras 5A e 5B, o primeiro involu-
cro 60, consiste em um corpo substancialmente cilindrico, em formato de
copo, construido preferencialmente de material polimérico com boas propri-
edades mecanicas e propriedades de resisténcia a intempéries e a fenéme-
nos elétricos, adequadas para a aplicagdo da mesma.

As principais fungées do invélucro consistem na protegcao contra
agentes agressores externos, na provisdo de estanquiedade para os ele-
mentos internos. O primeiro invélucro é dotado ainda de dentes 8 situados
na borda periférica, os quais se encaixam perfeitamente com dentes contra-
postos 14 providos no segundo invélucro. Tal encaixe entre os dentes dos
dois invélucros evita, assim, que o torque proveniente do manuseio seja
transferido aos elementos internos.

O primeiro invélucro pode ser provido ainda de um rasgo sexta-
vado 15 no qual é retido um terminal de contato 40, o qual, uma vez fixado
se estende coaxialmente para o interior do invélucro.

Na borda periférica do primeiro invélucro 60, pode ser provido
ainda um recesso de se¢ao quadrada 13 que contorna o perimetro do pri-
meiro invélucro 60 e permite o encaixe de um elemento elastomérico de ve-
dacao padrao (nao mostrado) para prover a dita estanqueidade.

As figuras 6A e 6B, por sua vez, ilustram o segundo invélucro 70
do conjunto 10, também de formato cilindrico em forma de copo, substanci-
almente similar ao primeiro invélucro e passivel de acoplamento com o
mesmo. O segundo invélucro é igualmente construido com material poliméri-
co com boas propriedades mecéanicas e resisténcia a intempéries elétricas,
adequadas para a sua aplicagao.

Tal como descrito anteriormente, o segundo invélucro ainda é
formado por dentes contrapostos 14 que se encaixam perfeitamente com os
dentes 8 do primeiro invélucro 60 do conjunto 10.

E provido também um furo 16 que permite o encaixe do invélu-
cro com um segundo terminal de contato 41, o qual se estende coaxialmente

para o interior do segundo invélucro. Adicionalmente na borda periférica do



10

15

20

25

30

segundo invélucro & provido um recesso de secdo quadrada 17 que, em
conjunto com o recesso 13 do primeiro invélucro, pode acomodar o elemento
elastomérico de vedacao padrao (ndo mostrado).

Os referidos primeiro e segundo terminais de contato interconec-
taveis 40 e 41, mostrados nas figuras 3A e 3B sdo construidos com material
de boa condutividade elétrica e resistentes a corrosdo. Estes terminais tém
por finalidade a conexao elétrica entre o para-raio e um fusivel 20 (que sera
descrito mais adiante), quando montado na parte superior do desligador ele-
tromecanico 10, e a conexo elétrica entre o fusivel 20 e o fio terra, quando
montado na parte inferior.

A configuragdo destes terminais destina-se ainda a evitar que
qualquer tipo de torque seja transferido para o fusivel 20 durante sua monta-
gem na fabrica. Para tanto, os terminais sao constituidos de um furo roscado
4 usinado em uma protuséo lisa 5, uma se¢ao sextavada 6, passivel de en-
caixe com o rasgo sextavado do invélucro. Alternativamente, a dita secéo 6
pode ter qualquer geometria que permita a montagem do terminal ao conjun-
to 10 e evite a transferéncia de torque no desligador 10 para o fusivel 20.
Além disso, o terminal compreende uma protusdo roscada 7 que permite a
fixagcdo do terminal ao para-raio ou ao fio terra através de meios ja conheci-
dos, dependendo da posicao de montagem do desligador 10.

Um destes terminais podera ter, quando necessario, e para a-
tender as normas e especificagdes técnicas eventualmente requeridas, um
cabo de 16 mm? flexivel ao invés de uma rosca (ndo mostrado), montado ao
conjunto desligador 10 pelo processo de crimpagem ou por qualquer sistema
de fixagdo que permita atender as propriedades mecanicas e elétricas con-
dizentes com o projeto.

A figura 2 representa o elemento fusivel 20, construido com ma-
terial de resisténcia calculada para obter um melhor desempenho, cuja fina-
lidade consiste em prover a desconexao das partes do desligador da presen-
te invencédo 10 evitando que a corrente elétrica circule pelos terminais dos
para-raios.

O fusivel consiste em um corpo substancialmente cilindrico axi-
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almente vazado ou rigido 1 de modo a reduzir a segao elétrica do mesmo, e
que é dotado ainda de um vinco 2 preferencialmente disposto no centro de
modo a reduzir adicionalmente a secao elétrica naquela regidao. Assim, o
referido vinco determina o ponto de ruptura do fusivel.

O elemento fusivel possui ainda um par de roscas externas 3,
dispostas, cada qual em uma extremidade, de modo a fixar o fusivel 20 aos
terminais eletricamente condutores interconectaveis 40 e 41 do desligador
10.

Outro método passivel para fixar o fusivel 20 nos terminais 40
seria pelo método de crimpagem. Por exemplo, o fusivel 20 pode ser provido
em uma cordoalha de cobre estanho, adequadamente calculada, da forma ja
conhecida no estado da técnica, de modo a obter o melhor desempenho do
produto.

Finalmente, a figura 4 ilustra a mola 50, construida com material
apropriado para a fabricagédo de molas (pode ser usado qualquer tipo de mo-
la). A mola é captiva a uma das metades do corpo em forma de copo a fim
de nao ser langada e causar danos materiais a terceiros ou danos a pedes-
tres. Sua principal fungéo é reduzir o tempo de desconexao do desligador 10
e aumentar a distancia entre suas metades evitando a continuidade da cor-
rente elétrica pelo ar. Também provera uma reducéo no tempo de fusdo do
fusivel 20, visto que, a carga de compressao foi calculada préxima, ligeira-
mente inferior, & carga de ruptura do material do fusivel 20, a fim de reduzir
ainda mais o tempo de abertura do desligador 10.

O tempo de desconexao refere-se ao tempo compreendido entre
a passagem de corrente com o primeiro valor que supera o limite especifica-
do pelo para-raio e a abertura definitiva do desligador 10. Os invélucros 60 e
70 sao preferencialmente dotados de respectivas regides circunferenciais
internas 12, nas quais a mola 50 é alojada de modo a evitar qualquer contato
com os terminais 40, e, consequentemente, impedindo a ocorréncia de even-
tuais fendbmenos elétricos que possam prejudicar o funcionamento do desli-
gador 10 e/ou do para-raios.

A figura 7 representa ainda a montagem entre o primeiro involu-
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cro 60 e o terminal de contato 40, a qual pode ser feita de duas maneiras:

a) Durante o processo de injegdo do primeiro invélucro 60, a fer-
ramenta de producdo é devidamente preparada para alojar o terminal 40, de
modo que o material polimérico para a formagao do invélucro 60 envolva o
terminal 40 no rasgo sextavado 15 e no furo 16 formando um subconjunto 80
de invélucro e terminal.

b) Montagem do terminal de contato 40 no primeiro involucro 60
apo6s a injegdo do mesmo. Neste caso, um elemento de vedagido (anel em
O) deve ser usado para prover a estanqueidade entre as pecgas evitando a
entrada de agua no interior do conjunto desligador 10.

Os mesmos procedimentos acima podem ser aplicados para a
montagem entre o segundo invélucro 70 e o outro terminal 41.

Os materiais descritos ndo sao limitativos, pois quaisquer mate-
riais adequados para a finalidade do desligador poderiam ser utilizados.

Outras modificagbes dentro do espirito e do conceito desta in-
vencgdo e evidentes a uma pessoa versada na técnica apdés uma considera-
¢ao deste relatério também deverdo ser consideradas dentro do escopo da

invengao, conforme definida nas reivindicagdes apensas.
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REIVINDICAGOES

1. Desligador eletromecdnico gque compreende:

a) primeiro e segundo invdélucros (60, 70) acoplaveis
entre si, cada qual provido de um terminal de contato
elétrico (40, 41);

b) elemento de resisténcia (50) ao acoplamento dos dois
invdélucros;

c) elemento fusivel (20), que compreende um COrpo
substancialmente cilindrico, provido em seu comprimento de
um vinco (2) redutor da secdo transversal do corpo
cilindrico;

d) em qgque cada uma das extremidades longitudinais do
elemento fusivel (20) estd em contato com o0s terminais de
contato elétrico e se conecta a um dos dois invélucros, de
modo a proporcionar o acoplamento das mesmas,

caracterizado pelo fato de que o referido elemento
fusivel (20) compreende um par de roscas (3), cada uma em
uma extremidade, as quais sdo passiveis de fixacdo aos
terminais (40, 41).

2. Desligador eletromecéanico, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que os invdlucros
(60, 70) compreendem um corpo substancialmente cilindrico,
em formato de copo, e sdo feitos de material polimérico.

3. Desligador eletromecénico, de acordo com a
reivindicagcdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que séo
providos dentes (8) na borda periférica do primeiro
invdélucro, os quals sdo passiveis de encaixe com dentes
contrapostos (14) providos na borda periférica do segundo

invdlucro.
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4. Desligador eletromecénico, de acordo com qualquer
uma das reivindicag¢des 1 a 3, caracterizado pelo fato de que
os terminais de contato (40, 41) sdo encaixados de forma
retida em aberturas (15) nos respectivos invdlucros (60,
70), e se estendem axialmente para o interior dos mesmos.

5. Desligador eletromecdnico, de acordo com gqualquer
uma das reivindicag¢des 1 a 4, caracterizado pelo fato de que
os invdélucros (60, 70) compreendem ainda canais de secédo
quadrada (13, 17) dispostos nas respectivas Dbordas
periféricas para o encaixe de um elemento elastomérico de
vedacdo.

6. Desligador eletromecénico, de acordo com qualqgquer
uma das reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que
os referidos primeiro e segundo terminais de contato (40,
41) compreendem um furo roscado (4) usinado internamente em
uma protusdo lisa (5), uma secdo de encaixe com a abertura
prevista no invdélucro; e uma protusdo roscada (7) para
fixacdo do terminal a elementos externos.

7. Desligador eletromecénico, de acordo com qualquer
uma das reivindicacdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que
os terminais (40, 41) s&do dotados de um cabo flexivel,
montado por climpagem ao conjunto desligador (10).

8. Desligador eletromecédnico, de acordo com qualquer
uma das reivindicag¢des 1 a 7, caracterizado pelo fato de que
o fusivel (20) compreende um corpo substancialmente
cilindrico axialmente vazado (1), e cujo vinco (2) é disposto
no centro do corpo cilindrico.

9. Desligador eletromecénico, de acordo com qualqgquer

uma das reivindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que

Peticio 870200063213, de 21/05/2020, pag. 10/14
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o fusivel (20) é crimpado aos terminais 40, em que o fusivel
(20) é provido em uma cordoalha de cobre estanho.

10. Desligador eletromecadnico, de acordo com qualquer
uma das reivindicacgdes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que
a mola 50 é alojada em regides circunferenciais
correspondentes (12) no interior dos invdélucros (60, 70) e
possuil carga de compressdo ligeiramente inferior a carga de

ruptura do material do fusivel (20).
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FIG. 1b
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FIG. 2
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FIG. 5b
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FIG. 6a
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