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Hydraulisches Schaltwerk mit Membranventilen.

67) Bei einem hydraulischen Schaltwerk sind die Ventil-

sitze einer Gruppe von Membranventilen zusammen
mit einer gemeinsamen Membran (8) riumlich benachbart
in einem gemeinsamen Geh#useteil (2, 3) angeordnet. Die
gemeinsame Membran ist durch die Betétigungsorgane an
den Ventilsitzen wahlweise in Anlage bringbar. Als me-
chanische Betitigungsorgane dienen Kniehebel (25), die
quer zur Ventilbetdtigungsrichtung betdtigbar sind. Fer-
ner ist in das gemeinsame Gehduse mindestens ein druck-
mittelbetétigtes Membranventil integriert. Die gemeinsa-
me Membran ist auch Teil dieses Ventiles, wobei diesem
druckmittelbetitigtem Membranventil mindestens eines
der durch einen Kniehebel betitigten Ventile als Steuer-
ventil zugeordnet ist. Dieses Schaltwerk erlaubt das Steu-
ern grosser Volumenstrome mit geringstem Kraftaufwand
und erschliesst dadurch zusitzliche Anwendungsgebiete,
z.B. fiir Waschanlagen und Enthirtungsanlagen.
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PATENTANSPRUCHE
1. Hydraulisches Schaltwerk mit einer Gruppe von Mem-
branventilen, deren Ventilsitze rdumlich benachbart in einem
gemeinsamen Gehéuseteil angeordnet sind, und mit einer
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mindestens ein druckmittelbetétigtes Membranventil in das
gemeinsame Gehduse integriert ist und die gemeinsame
Membran auch Teil dieses Ventiles ist, und dass diesem
druckmittelbetitigten Membranventil mindestens eines der

gemeinsamen Membran, die durch Betitigungsorgane an den s durch einen Kniehebel betdtigten Ventile als Steuerventil

Ventilsitzen wahlweise zur Anlage bringbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die mechanischen Betdtigungsorgane
Kniehebel (25) sind, die quer zur Ventilbetatigungsrichtung
betitigbar sind, dass mindestens ein druckmittelbetitigtes
Membranventil (8, 19, 21) in das gemeinsame Gehiduse (2, 3)
integriert ist und die gemeinsame Membran (8) auch Teil
dieses Ventiles ist, und dass diesem druckmittelbetétigten
Membranventil (8, 19, 21) mindestens eines der durch einen
Knichebel (25) betitigten Ventile (8, 14) als Steuerventil
zugeordnet und mittels in dem Gehiuse (2, 3) vorgesehenen
Kandle (15, 17) mit ihm verbunden ist.

2. Schaltwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das druckmittelbetétigte Membranventil (8, 19, 21) mit
einer Schliessfeder (20) versehen ist, und dass die Zulaufseite
dieses Ventiles iiber das Steuerventil (8, 14) mit der schliess-
federbelasteten Seite der Membran (8) verbindbar ist.

3. Schaltwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lager der Kniehebel (25) als Schneidenlager (29, 30;
31, 32) ausgebildet sind mit Ausnahme der an der Membran
(8) anliegenden Kniehebelenden.

4. Schaltwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zum Drehen von die Kniehebel betiti-
genden Kurvenscheiben (7) ein Getriebemotor (4, 5) vorge-
sehen ist, und dass mindestens einer der Kurvenscheiben (77)
ein elektrischer Kontakt (37) zum Abschalten des Getriebe-
motors nach Durchlaufen eines Zyklus oder Zyklusab-
schnittes, zugeordnet ist.

Die Erfindung betrifft ein hydraulisches Schaltwerk mit
einer Gruppe von Membranventilen, deren Ventilsitze
rdumlich benachbart in einem gemeinsamen Gehiuseteil
angeordnet sind und mit einer gemeinsamen Membran, die
durch Betitigungsorgane an den Ventilsitzen wahlweise in
Anlage bringbar ist.

Bei einem bekannten derartigen Schaltwerk oder Ventilsy-
stem (DE-OS 21 07 437) sind die Betétigungsorgane federbe-
lastete Stossel, die iiber auf einer gemeinsamen Welle
angeordnete Kurvenscheiben entgegen Federkraft die Mem-
bran gegen den Ventilsitz driicken oder durch Federkraft von
der Membran abheben und diese dadurch freigeben. Diese
bekannte Anordnung eignet sich aber nur fiir relativ kleine
Medienstréme und kleine Driicke, weil die unmittelbar auf-
zubringenden Stosselkréfte bzw. Stosselbetdtigungskrifte
mindestens so gross sein miissen wie die dem Druck ausge-
setzte Membranflache multipliziert mit dem herrschenden
Druck.

Ein Einsatzgebiet fiir die vorteilhafte Anwendung derar-
tiger Schaltwerke sind beispielsweise Waschanlagen und Ent-
hértungsanlagen, wo mit den Ventilen die Enthértersdulen
zu- und abgeschaltet werden und iiber die Ventile den Ent-
hirtersiulen Regeneriermittel ebenso wie Spiilfliissigkeit zu-
und abgefiihrt wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein hydrauli-
sches Schaltwerk der eingangs genannten Art so auszubilden,
dass auch ein grosser Volumenstrom mit geringster Kraftauf-
wendung gesteuert werden kann.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemdss dadurch,
dass die mechanischen Betitigungsorgane Kniehebel sind,
die quer zur Ventilbetitigungsrichtung betétigbar sind, dass

zugeordnet und mittels in dem Gehéuse vorgesehenen

Kanilen mit ihm verbunden ist.

Ein Vorteil des erfindungsgemassen Schaltwerkes liegt
darin, dass es neue Einsatzgebiete fiir derartige Schaltwerke

10 erschliesst. Seither mussien ndmlich entweder getrennte
druckmittelgesteuerte Ventile verwendet werden, was einen
erheblichen zusitzlichen Herstellungs- und Montageauf-
wand erfordert, oder es mussten entsprechend grosse
Magnetventile oder dgl. verwendet werden. Durch die Erfin-

15 dung ist das hydraulische Schaitwerk nicht mehr nur ein
blosses Steuerorgan, sondern kann auch unmittelbar hydrau-
lische Schaltfunktionen ausfiikiren. Dabei ist besonders von
Vorteil, dass fiir das einen Hauptstrom schaltende Ventil
keine zusétzliche Energiequelle, wie beispielsweise elekiri-

20 scher Strom, erforderlich ist. Bei einer bevorzugten Ausfith-
rungsform ist das druckmittelbetétigte Membranventil mit
einer Schliessfeder versehen und es ist die Zulaufseite dieses
Ventiles iiber das Steuerventil mit der von der Schliessfeder
belasteten Seite der Membran verbindbar. Diese Ausfiih-

25 rungsform hat den Vorteil, dass Anderungen des Druckes des
von dem druckmittelbetétigien Membranventil gesteuerten
Mediums keinen Einfluss auf das Schaliverhalten haben und
unabhingig von diesem Druck der Schliessdruck der Mem-
bran konstant ist, da er allein von der Schliessfeder bestimmt

30 ist. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass bei Ausfall des Medi-
umdruckes das Ventil selbsttétig schliesst, weil die Wirkung
der Schliessfeder erhalten bleibt.

Die fiir die mechanische Betétigung vorgesehenen Knie-
hebel zeichnen sich durch eine giinstige Weg-Kraft-Kennlinie

35 aus, da sie in der Nahe ihrer Strecklage bei geringer Ein-
gangskraft, die seitlich auf das Knie wirkt, eine relativ grosse
auf die Membran wirkende und diese in der Schliesslage hal-
tende Ausgangskraft ergeben. Auch lassen sich Kniehebel
sehr giinstig lagern, indem beispielsweise geméss einer bevor-

40 zugten Ausgestaltung die Lager der Kniehebel als Schneiden-

lager ausgebildet sind mit Ausnahme des an der Membran

anliegenden Kniehebelendes, das zur grossfldchigen Kraft-
iibertragung auf die Membran entsprechend abgerundet oder
mit einer Stiltzplatte versehen ist.

Zur Erzengung der Offnungs- und Schliessbewegung der
Kniehebel sind bevorzugt Kurvenscheiben vorgesehen, die
auf einer gemeinsamen Welle angebracht sind. In bevor-
zugter weiterer Ausgestaltung ist zum Drehen von die Knie-
hebel betdiigenden Kurvenscheiben ein Getriebemotor vor-
50 geschen, und es ist mindestens einer Kurvenscheibe ein elek-

trischer Kontaki zugeordnet zum Abschalten des Getriebe-

motors nach Durchlaufen eines vorgesehenen Zyklus bzw.

Zyklusabschnittes. Damit eignet sich dieses hydraulische

Schaltwerk mit zusétzlichem elekirischem Schaltwerk fiir
s5 sehr vielfiltige Einsatzgebiete. Beipielsweise eignet sich ein

derartiges Schaltwerk zum Steuern von automatischen Ent-

hirtungsanlagen, wobei die Hauptwasserstrome (Zu- und

Ablauf) mit druckmitielgesteuerten Membranventilen

geschaltet werden und alle anderen Funktionen, wie Spiilen,

69 Besalzen usw. mit kniehebelbetitigten Ventilen vorge-
nommen werden. Aufgrund der mdglichen grossen Kosten-
einsparung lassen sich mit einem derartigen Schaltwerk auch
Haushalts-Enthértungsanlagen vollautomatisch steuern.

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-

s dung dargestellt, dass anschliessend erldutert wird. Es zeigen
in vereinfachter, schematisierter Darstellung unter Weglas-
sung aller fiir das Verstdndnis der Erfindung nicht erforder-
lichen Einzelheiten:
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Fig. 1 eine Draufsicht auf ein hydraulisches Schaltwerk
mit auf einer gemeinsamen Welle angeordneten Kurven-
scheiben mit zusitzlicher Betitigung von elektrischen Kon-
takten,

Fig.2a einen Schnitt nach der Linie IT-1I der Fig. 1,

Fig.2b eine Teil-Darstellung der Anordnung nach Flg 2a
in anderer Schaltposﬁmn und

Fig.3 einen Teilschnitt nach der Linie ITI-III der Fig. 1.

[

An einem Gehduse 1, das ein Gehduseunterteil 2und ein 10

Gehduseoberteil 3 umfasst, ist in nicht niher dargestellter
Weise ein Antriebsmotor 4 befestigt, der iiber ein Zwischen-
getriebe 5 eine Welle 6 antreibt, auf der Kurvenscheiben 7, 7,
77, 7" ... 7" drehfest, aber einstellbar, angebracht sind.

Zwischen Gehiuseoberteil 3 und Gehiuseunterteil 2, die
zweckmissigerweise aus Kunststoff hergestellt und vorzugs-
weise gespritzt oder gepresst sind, ist eine gummielastische
Membran 8 eingespannt, die gleichzeitig als Dichtung dient.
Gehduseoberteil 3 und Gehiuseunterteil 2 sind in an sich
bekannter und nicht niher dargestellter Weise miteinander
verspannt, beispielsweise mittels Schrauben. In das Gehiu-
seunterteil 2 ist eine Zulaufoffnung 9 und eine Ablaufoffnung
10 eingeformt, an die entsprechende Leitungen zur Zufiih-
rung bzw. Abfiihrung von zu steuerndem Medium, beispiels-
weise Wasser, anzuschliessen sind. Von der Zulauféffnung 9 25
fithrt ein Kanal 11 (es konnen auch mehrere derartige Kanile
vorgesehen sein) bis zu der durch die Auflagefliche der Mem-
bran § an dem GehZuseunterteil 2 definierten unteren Trenn-
ebene. Andere Kanile 12 fithren von dieser Ebene durch das
Gehéuseunterteil 2 hindurch bis zum Bereich einer 3
Anschlussgewindebohrung 13, an die eine Leitung
anschliessbar ist. Die Kanile 11 bzw. 12 fiihren bei ebener,
nicht durcthwolbter Membran (Fig. 2b) {iber einen Durch-
lass 14 in einen von mehreren Uberstromkanilen 15. Jedem
der Uberstrémkandle 15 ist entweder ein Kanal 11 oder ein
Kanal 12 und ein Durchlass 14 zugeordnet. Die Uberstrom-
kandle 15 sind entweder nach aussen gefiihrt (nicht darge-
stellt, entsprechend Kanal 12) oder sie fithren iiber eine
Membranaussparung 16 und einen Anschiusskanal 17 im
Gehiuseoberteil zu einer ebenfalls in das Gehduseoberteil
eingearbeiteten Bohrung 18, in der ein Stiitzteller 19 gefiihrt
ist, der durch eine Schliessfeder 20 belastet ist, die iiber den
Stiitzteller 19 die Membran 8 in Anlage an einem Ventilsitz 21
zu halten trachtet. Der Ventilsitz 21 ist die Stirnseite eines
Rohrstutzens 22, in den die Ablaufbohrung 10 innerhalb des 45
Gehiuseunterteiles 2 iibergeht. Der Ventilsitz 21 befindet sich
in geringem Abstand parallel zur Trennebene zwischen den
Gehduseteilen 2 uind 3. Die Ablauféffnung 10 ist iiber einen
den Rohrstutzen 22 umgebenden und die Zulaufffnung 9
anschneidenden Ringraum 23 mit der Zulauféffnung 9 ver-
bunden.

Die Durchlésse 14 sind in einen Steg 24 eingearbeitet. Sie
weisen in der Ansicht gemiss Fig. 3 zusammen mit den
jeweils zwei benachbarten Durchlissen 14 zugeordneten
Stegbereich eine sinusformige Kontur auf, um eine dichte
Anlage der Membran in der Schliesssteliung, in der sie den
Durchlass 14 versperrt, zu erzielen. Aus der in Fig. 2b darge-
stellten Offenstellung, in der die Membran in dem betref-
fenden Bereich plan llegt wird sie in die Schhessstellung
gemiss Fig, 2a durch einen Kniehebel 25 gebracht, der einen 6
unteren Hebel 26 und einen oberen Hebel 27 umfasst. Der
untere Hebel 26 ist, wie es die Fig. 2 und 3 zeigen, der sich bei
Schliessstellung der Membran ergebenden Membranrun-
dung angepasst. Er ist in einer Aussparung 28 im Geh#use-
oberteil 3 gefiihrt. Das obere Ende des unteren Kniehebels 26 65
ist mit einer Schneide 29 versehen, die parallel zur Welle 6
und parallel zur Lingsrichtung des Steges 24 verlduft. Das
untere Ende des oberen Hebels 27 des Kniehebels 25 ist mit
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einer entsprechenden, keilfdrmigen Vertiefung 30 versehen.
Schneide 29 und Vertiefung 30 bilden ein Schneidenlager.
Das obere Ende des oberen Hebels 27 ist mit einer zur
Schneide 29 parallelen Schneide 31 versehen, die in einer ent-
sprechenden keilférmigen Aussparung 32 eines Ansatzes 33
des Gehéuseoberteiles 3 gelagert ist, wobei Schneide 31 und
Aussparung 32 ebenfails wieder ein Schneidenlager bildet.
Der der Vertiefung 30 benachbarte Bereich des oberenHebels
27 ist mit einem in Richtung auf die Welle 6 hin vorstehenden
Arm 34 versehen, der an der Mantelfliche der ihm zugeord-
neten Kurvenscheibe 7 anliegt. In der Darstellung gemiiss
Fig. 2a befindet sich der Kniehebel 25 annihernd in seiner
Strecklage und es ist der zugeordnete Durchlass 14 durch die
nach unten gepresste Membran verschlossen. Durch Dre-
hung der Welle 6 und damit der Kurvenscheibe 7 in die in
Fig. 2b dargestellte Position ist der Durchlass 14 gedffnet,
weil die Membran aufgrund ihrer Riickstellkraft den Knie-
hebel aus seiner (nur anndhernd erreichten) Strecklage her-
ausgeschwenkt hat, wobei die Begrenzung dieser Schwen-
kung durch die Tiefe einer Aussparung 35 in der Kurven-
scheibe 7 begrenzt ist. Bei weiterer Drehung der Kurven-
scheibe 7 kommt eine ansteigende Flanke 36 am Arm 34 zur
Anlage und es wird der Kniehebel 25 wieder in die Strecklage
zuriickgestellt. Soweit die Eigenriickstellkraft der Membran 8
zu gering ist (die ggf. durch den Druck im Kanal 11 erhoht
sein kann), kann noch eine in der Zeichnung nicht darge-
stellte und auf das Knie des Kniehebels 25 wirkende Feder
vorgesehen sein, die den Kniehebel 25 aus seiner Strecklage
in die Beugelage zu bewegen trachtet und die die Anlagekraft
des Armes 34 an der Kurvenscheibe 7 bewirkt,

Der Ventilsitz 21 zusammen mit dem ihm gegeniiberste-
henden Bereich der Membran § bildet ein druckmittelbet-
tigtes Membranventil. Dieses wird durch zwei einander
benachbarte Durchlidsse 14 gesteuert. Ist der dem Kanal 11
zugeordnete Durchlass 14 verschlossen und der mit dem-
selben Uberstrdmkanal 15 verbundene benachbarte Durch-
lass 14, der mit dem Kanal 12 verbunden ist, gedffnet, so sind
der Uberstromkanal 15, der Anschlusskanal 17 und die Boh-
rung 18 drucklos und es ist das druckmittelgesteuerte Mem-
branventil 8, 19, 21 gedffnet, weil der Druck des Mediums in
der Zulaufoffnung 9 und dem Ringraum 23 eine die Kraft der
Schliessfeder 20 weit iibersteigende Kraft auf die Membran 8
im Bereich des Ringraumes 23 ausiibt. Es kann dann Medium
von der Zulaufoffnung 9 iiber den Ringraum 23 durch den
Rohrstutzen 22 zur Ablauféffnung 10 fliessen. Wird durch
Verdrehen der Kurvenscheiben 7 der dem Kanal 12 zugeord-
nete Durchlass 14 verschlossen und der dem Kanal 11
zugeordnete Durchlass 14 gedffnet, so wirkt der in der Zulauf-
Offnung 9 herrschende Druck des Mediums auf beide Seiten
der Membran des Membranventiles 8, 19, 21 und es bewirkt
die Schliessfeder 20 das Schliessen des druckmittelbetitigten
Membranventiles 8, 19, 21.

Soweit ein Durchlass 14 nicht ein zusétzliches Ventil zu
steuern hat, sondern sein Querschnitt selbst einen ausrei-
chenden Durchlass gewiéhrleistet, fiihrt von dem ihm
zugeordneten Uberstrdmkanal 15 ein nicht dargestellter
Kanal pareallel zum Kanal 12 nach aussen und ist mit einem
entsprechenden Anschluss versehen.

Auf der Welle 6 sind auch Kurvenscheiben 77 befestigt, die
nicht auf einen Kniehebel 25, sondern auf einen elektrischen
Schalter 37 wirken, um zusétzlich zu den hydraulischen
Schaltfunktionen auch elektrische Schaltfunktionen ohne
zusétzlichen Aufwand, abgesehen von dem Schalter 37 selbst,
verwirklichen zu konnen.

Das nur schematisch und vereinfacht dargestellte hydrau-
lische Schaltwerk eignet sich beispielsweise zum Steuern von
Wasserenthirtungsanlagen mit lonenaustauschern. Der
Hauptwasserstrom wird iiber die Offnungen 9, 10 gefiihrt
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wihrend das Besalzen bei der Regeneration einer Ionenaus- chungen davon mdglich sind, ohne den Rahmen der Erfin-
tauschersdule unmittelbar iiber einen der Durchldsse 14 dung zu verlassen. Wesentlich ist, dass sdmtliche Ventile im
erfolgen kann. Auch das Riickspiilen kann iiber einen der gleichen Gehiuse untergebracht und in einfachster Weise zu

Durchlisse 14 erfolgen, soweit nicht ein grésserer Durchsatz ~ betitigen sind. Beispielsweise kdnnen die Ventile statt mit
erwiinscht ist, wobei dann ein weiteres druckmittelgesteuertes s einem Durchlass 14 der angegebenen Gestalt wie verkleinerte

Membranventil in dasselbe Gehéuse 1 eingebaut wiirde. Ausfiihrungen des druckmittelbetétigten Ventiles 8, 19, 21
Es versteht sich, dass die Erfindung nicht auf das darge- mit ringférmigem Ventilsitz gestaltet oder in anderer Mem-
stellte Ausfithrungsbeispiel beschrankt ist, sondern Abwei- branventilbauart ausgebildet sein.

1 Blatt Zeichnungen
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