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(57) Abstract: The invention relates to a differential pressure sensor array comprising a differential pressure sensor (12) which
is inserted in a receiving space (4) in the direction of the longitudinal axis (X) thereof. At least one sealing element (32; 48) that
\& separates the receiving space (4) into a first and a second pressure zone when the differential pressure sensor (12) is inserted is
~f= disposed on the differential pressure sensor (12) and/or in the receiving space (4). The first pressure zone is embodied entirely in an
@\ area located between a peripheral surface of the differential pressure sensor (12) surrounding the longitudinal axis (X) and an interior
perip P g g

& wall (10) of the receiving space (4) which faces said peripheral surface. At least one section of the first pressure zone extends onl

= £ Sp: perip P y
\& across a subarea of the peripheral surface in the circumferential direction. Also disclosed is an associated differential pressure sensor.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Differenzdrucksensor-Anordnung mit einem Differenzdrucksensor (12), wel-
cher in Richtung seiner Lingsachse (X) in einen Aufnahmeraum (4) eingesetzt ist, wobei an dem Differenzdruck- sensor (12)
O und/oder in dem Aufnahmeraum (4)

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, eintreffen

NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG,
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
Veroffentlicht: des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
—  mit internationalem Recherchenbericht PCT-Gagzette verwiesen.

zumindest ein Dichtungselement (32; 48) angeordnet ist, welches den Aufnahmeraum (4) bei eingesetztem Differenzdrucksensor
(12) in eine erste und eine zweite Druckzone teilt, wobei die erste Druckzone vollstdndig in einem Bereich zwischen einer die
Lingsachse (X) umgebenden Umfangsfldche des Differenzdrucksensors (12) und einer dieser zugewandten Innenwandung (10) des
Aufnahmeraumes (4) ausgebildet ist und zumindest ein Abschnitt der ersten Druckzone sich in Umfangsrichtung nur tiber einen
Teilbereich der Umfangsflidche erstreckt, sowie einen zugehdrigen Differenzdrucksensor.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Differenzdrucksensor-Anordnung sowie einen

zugehdrigen Differenzdrucksensor.

Aus EP 1 353 160 ist ein Differenzdrucksensor mit einer Membran als
Messelement bekannt, wobei die Membran von beiden Oberflédchen
her mit Druck beaufschlagbar ist, so dass Uber die Auslenkung bzw. die
in der Membran aufiretenden Spannungen der Differenzdruck zwischen

den beiden Membranoberflichen bestimmt werden kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, den Differenzdrucksensor
derart weiterzuentwickeln und eine zugehdrige Differenzdrucksensor-
Anordnung zu schaffen, welche eine einfache Montage des Differenz-
drucksensors in einem den Differenzdrucksensor aufnehmenden Bauteil

ermdglicht.

Diese Aufgabe wird durch eine Differenzdrucksensor-Anordnung mit
den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen sowie durch einen zuge-
hérigen Differenzdrucksensor mit den im Anspruch 14 angegebenen
Merkmalen geldst. Bevorzugte AusfGhrungsformen ergeben sich aus

den Unteransprichen.

Die erfindungsgemd&Be Differenzdrucksensor-Anordnung besteht aus
einem Differenzdrucksensor und einem Aufnahmeraum, in welchen der
Differenzdrucksensor eingesetzt ist. Dabei ist der Aufnahmeraum Teil

eines Bauteils oder Aggregates, in welches der Differenzdrucksenor in-
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tegriert werden soll, beispielsweise ein Pumpen- oder Heizungsaggre-
gat. Dabei weist der Authahmeraum Verbindungen zu zwei Bereichen
bzw. Medien auf, zwischen denen ein Differenzdruck bestimmt werden
soll. Beispielsweise kann der Aufnahmeraum mit zwei Druckleitungen
oder einer Druckleitung und der Umgebung in Verbindung stehen. Um
die am Aufnahmeraum anliegende Dricke getrennt voneinander an
die beiden Druckaufnahmebereiche zur Erfassung des Differenzdruckes
an dem Differenzdrucksensor leiten zu kdnnen, ist in an dem Differenz-
drucksensor und/oder in dem Aufnahmeraum zumindest ein Dich-
tungselement angeordnet, welches den Aufnahmeraum bei eingesetz-
ten Differenzdrucksenor in eine erste und eine zweite Druckzone fteilt.
Der Differenzdrucksensor ist so angeordnet, dass seine Druckaufnah-
mebereiche diese beiden Druckzonen zugeordnet sind, so dass der Dif-
ferenzdrucksensor die Druckdifferenz zwischen den beiden Druckzonen

erfassen kann.

ErfindungsgemdsB ist die erste Druckzone vollsténdig in einem Bereich
zwischen einer die Langsachse umgebenden Umfangsfldche des Diffe-
renzdrucksensors und einer dieser zugewandten Innenwandung des
Aufnahmeraumes ausgebildet. Das bedeutet die erste Druckzone er-
streckt sich nicht Gber den Bereich der Stimseite des Differenzdrucksen-
sors, welche vorzugsweise in Einschubrichtung des Differenzdrucksensors
in den Aufnahmeraum vorne gelegen ist. Die UmfangsfiGche bildet ei-
ne Fidche, vorzugsweise eine Zylinder-, insbesondere eine Kreiszylinder-
fldche, welche die Langsachse des Drucksensors im Abstand umgibt.
Die Querschnitiskontur des Drucksensors kann jedoch auch beliebig
anders geformt sein, so dass die Umfangsfliche einen entsprechenden
Verlauf nimmt. Die Ldngsachse des Drucksensors ist vorzugsweise die
Achse, in deren Richtung der Drucksensor in den Aufnahmeraum, wel-

cher besonders bevorzugt als Sackloch ausgebildet ist, eingesetzt wird.
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Das Dichtungselement ist zwischen dem Drucksensor und der Innen-
wandung des Aufnahmeraumes gelegen und kann an einem der bei-

den Bauteile oder an beiden befestigt sein.

5 ErfindungsgemdB liegt das Dichtungselement, welches die erste Druck-
zone von der zweiten Druckzone trennt, nicht am Boden eines als Sack-
loch ausgebildeten Aufnahmeraumes an, sondern lediglich an der um-
f&nglichen Innenwandung des Aufnahmeraumes. Die Ausbildung der
ersten Druckzone nur im Umfangsbereich des Drucksensors hat den Vor-

10 teil, dass eine bessere Abdichtung zwischen der ersten Druckzone und

der zweiten Druckzone erreicht werden kann.

Ferner ist die erste Druckzone erfindungsgemd@B so ausgebildet, dass
sich zumindest ein Abschnift der ersten Druckzone in Umfangsrichtung
15 nicht Uber die gesamte Umfangsfléiche, sondern nur Uber einen Teilbe-
reich von dieser erstreckt. Das heiBt, benachbart zu diesem Abschnitt
der ersten Druckzone ist in derselben Querschnittsebene des Drucksen-
sors, welche sich normal zu dessen Langsachse erstreckt, auch ein Ab-
schnitt der zweiten Druckzone an der Umfangsfidche angeordnet. Der
20 genannte Abschnitt der ersten Druckzone ist somit in einer Quer-
schnittsebene des Drucksensors in Umfangsrichtung versetzt zu einem
Abschnitt der zweiten Druckzone angeordnet. Durch diese Ausgestal-
fung kann eine kompakte Anordnung der Druck- bzw. FluidanschiUsse
in dem Aufnahmeraum und der Druckdffnungen des Drucksensors zu-
25 einonder erreicht werden. Ferner ist eine zuverldssige Abdichiung der

beiden Druckzonen zueinander mdglich.

Vorzugsweise sind eine erste und eine zweife Druckdffnung an der Um-
fangsfl&iche des Differenzdrucksensors ausgebildet und der umféngli-
30 chen Innenwandung des Aufnahmeraumes zugewandt. Die erste und
zweite Druckdffnung sind weiter bevorzugt diometral entgegengesetzt

am Umfang des Differenzdrucksensors angeordnet. Dabei kdnnen die
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Druckéffnungen in derselben Querschnittsebene oder auch in Richtung
der L&ngsachse des Drucksensors zueinander versetzt angeordnet sein.
Die Druckdffnungen stellen die Verbindung zu dem eigentiichen im In-
neren des Drucksensors angeordneten Messelement, vorzugsweise ei-
ner Membran her. Dabei steht jeweils eine Druckéffnung mit einer Seite
der Messmembran in Verbindung, so dass die Dricke, deren Differenz
zU bestimmen ist, an beiden Seiten der Membran anliegen und Uber die
in der Membran auffretenden Spannungen der Differenzdruck be-

stimmt werden kann.

Weiter bevorzugt liegt, wenn der Differenzdrucksensor in dem Aufnah-
meraum eingesetzt ist, die erste Druckdffnung einem ersten Fluidein-
gang des Aufnahmeraumes gegenUber, wobei der diese erste Druck-
6ffnung umgebende Teil der Umfangsfliche des Differenzdrucksensors
dichtend an dem den ersten Fluideingang umgebenden Bereich der
Innenwandung des Aufnahmeraumes anliegt. Bei dieser Ausgestaltung
wird die erste Druckzone, in welcher die erste Druckdffnung und der
erste Fluideingang liegen, im Wesentlich nur von der Druckdffnung sel-
ber gebildet. Der Ubrige den Drucksensor umgebenden Bereich bildet
die zweite Druckzone. Das heiBt, es ist nur eine sehr kleine Dichtfldche,
welche die erste Druckdffnung umgibt, zwischen dem Differenzdruck-
sensor und der Innenwandung des umgebenden Aufnahmeraumes
erforderlich, um die erste und zweite Druckzone voneinander zu tren-
nen. Durch die Verkleinerung der Dichtfldche wird die Verwendung
eines kleineren Dichtelementes moglich. Ferner reduziert sich aufgrund
der kUrzeren Grenze bzw. Dichtlinie zwischen erster und zweiter Druck-

zone die Gefahr von Leckagen zwischen den beiden Druckzonen.

IweckmdBigerweise ist ein die erste Druckdffnung des Differenzdruck-
sensors umgebendes Dichtelement vorgesehen, um die erste Druckdff-
nung gegenlber dem umgebenden Teil des Aufnahmeraumes, d. h.

gegenUber der zweiten Druckzone abzudichten. Das Dichtelement
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kann beispielsweise als O-Ring ausgebildet sein, welcher zwischen der
Umfangsfldche des Differenzdrucksensors und der Innenwandung des
Aufnahmeraumes platziert ist. Dazu kénnen an der innenwandung des
Aufnahmeraumes und/oder umgebend der Druckéffnung des Druck-
sensors Aufnahmenuten und/oder -schultern fUr den O-Ring vorgese-
hen sein. Alternativ kann auch ein anders ausgebildetes Dichtungsele-
ment vorgesehen sein, welches die erste Druckoffnung gegenUber
dem umgebenden Teil des Aufnahmeraumes abdichtet. Dieses Dicht-
element kann fest mit der Innenwandung des Aufnahmeraumes oder
der Umfangsfldche des Differenzdrucksensors verbunden sein. Das
Dichtelement bildet eine gedichtete Verbindung zwischen dem ersten
Fluideingang des Aufnahmeraumes und der ersten Druckdffnung des
eingesetzten Differenzdrucksensors, wobei der so geschaffene Siro-
mungsdurchgang gegenlber dem umgebenden Aufnahmeraum,

welcher die zweite Druckzone bildet, abgedichtet ist.

Besonders bevorzugt kann das die erste Druckdffnung umgebende
Dichtelement derart ausgebildet sein, dass der Differenzdrucksensor
zumindest in einem die erste Druckdffnung umgebenden Bereich mit
einer elastischen Oberfléiche versehen ist. Diese elastische Oberfldche
kommt an der Innenwandung des Aufnahmeraumes, vorzugsweise den
ersten Fluideingang des Aufnahmeraumes umgebend, zur Anlage und
stellt somit die Abdichiung der Verbindung zwischen ersten Fluidein-
gang und erster Druckdffnung gegentber dem umgebenden Aufnah-
meraum her. Die elastische Oberfiéiche des Differenzdrucksensors kann
einen integralen Bestandteil des Differenzdrucksensors bilden, so dass

kein separates Dichtelement erforderlich ist.

GemdRB einer weiteren bevorzugten AusfGhrungsform ist zwischen ei-
nem der ersten Druckéffnung des Differenzdrucksensors entgegenge-
setzten Abschnitt der Umfangsfl&iche des Differenzdrucksensors und der

umgebenden Innenwandung des Aufnahmeraumes ein Abschnitt der
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zweiten Druckzone angeordnet. Dies bedeutet, in einem Querschnitts-
bereich des Drucksensors liegen Bereiche der ersten und zweiten
Druckzonen an der Umfangsfldche des Drucksensors diametral entge-
gengesetzt zueinander, d. h. sie sind einander abgewandt. Dies ist vor-
zugsweise der Querschnittsbereich, in dem die Druckdffnungen des
Drucksensors und/oder die Fluidéffnungen des Aufnahmeraumes an-

geordnet sind.

Die vorgenannte Anordnung der ersten und zweiten Druckzone an be-
z0glich der Langsachse des Druckachse diametral entgegengesetzten
Umfangsbereichen erméglicht ferner eine Ausgestaltung, bei welcher
der Fluiddruck selber eine Anpresskraft auf das zwischen der Umfangs-
fldiche des Differenzdrucksensors und der Innenwandung des Aufnah-
meraumes angeordneten Dichtelementes erzeugt und somit fUr eine
zuverldssige Abdichtung zwischen erster und zweiter Druckzone sorgt.
Dies wird dadurch erreicht, dass ein zweiter Fluideingang des Aufnah-
meraumes, welcher in Verbindung der zweiten Druckzone steht, derje-
nige Fluideingang ist, welcher zur Anlage eines hdheren Fluiddruckes

vorgesehen ist als der erste Fluideingang.

Bei vielen Anwendungen des Differenzdrucksensors ist durch die Anord-
nung von vornherein kiar, dass immer einer der beiden Dricke, zwi-
schen denen der Differenzdruck zu bestimmen ist, hdher ist als der an-
dere. Bei einer solchen Anordnung kann sichergestellt werden, dass der
hdhere Druck stets an dem zweiten Fluideingang anliegf. Wenn der
zweite Fluideingang nun mit der der ersten Druckzone diametral ent-
gegengesetzt angeordneten zweiten Druckzone in Verbindung stent,
bewirkt der hdéhere Fluiddruck eine quer zur Lé&ngsachse des Sensors
verlaufende Druckkraft in Richtung der ersten Druckzone, d. h. der Diffe-
renzdrucksensor wird im Bereich der ersten Druckzone in Richtung der
Innenwand des Aufnahmeraumes gedrickt, so dass ein dort angeord-

netes Dichtungselement sicher in Anlage mit der Innenwandung des
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Aufnahmeraumes und/oder der Umfangsfidiche des Differenzdrucksen-
sors gehalten wird. Dies ist insbesondere bei der AusfUhrungsform sinn-
voll, bei welcher das Dichtungselement die erste Druckdffnung in deren
Umfangsbereich umgibt und die erste Druckdffnung direkt dem ersten
Fluideingang des Aufnahmeraumes gegenUberliegt. Hier wird erreicht,
dass der Fluiddruck, welcher auf die Seite der Umfangsfléiche, welche
der ersten Druckdéffnung abgewandt ist, wirkt, den die erste Druckdff-
nung umgebenden Bereich in dichtenden Anlage an dem Dichtele-

ment bzw. der Innenwandung des Aufnahmeraumes hdalf.

Zur BegUnstigung dieses Effektes liegt der Differenzdrucksensor in dem
die erste Druckdffnung umgebenden Bereich vorzugsweise mit weniger
als der Hdlfte seiner Umfangsfldche an der Innenwandung des Auf-
nahmeraumes an. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass der diametral
entgegengesetzt liegende Bereich der Umfangsfléiche, welcher in der
zweiten Druckzone liegt, gréBer ist, als die entgegengesetzt liegende
Umfangsfldche, welche im Bereich der ersten Druckzone liegt. Dies be-
wirkt, dass die Fidche, auf welche der in der zweiten Druckzone anlie-
gende Fluiddruck wirkt gréBer ist, als die FliGche, auf welche der in der
ersten Druckzone anliegende Fluiddruck wirkt. Da die Fldchen enige-
gengesetzt zueinander angeordnet sind, wirken die von den in der ers-
ten und zweiten Druckzone anliegenden Dricken erzeugten Kréfte ein-
ander entgegengerichtet, wobei die in der zweiten Druckzone erzeug-
te Kraft aufgrund der gréBeren Umfangsfliche und insbesondere auf-
grund des héheren Fluiddruckes gréBer als die in der ersten Druckzone
erzeugte Kraft ist, so dass der Differenzdrucksensor in Richtung der ers-
ten Druckzone quer zu seiner Langsachse gedrickt wird und so eine
dichtende Anlage im Umfangsbereich der ersten Druckdffnung er-

zeugt.

GemdB einer speziellen AusfGhrungsform der Erfindung weist zumindest

ein im inneren Aufnahmeraumes angeordneter Abschnitt des Diffe-
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renzdrucksensors eine Ummantlung aus einem elastischen Material auf,
welche bei eingesetztem Drucksensor vorzugsweise derart mit der In-
nenwandung des Aufnahmeraumes zur Anlage kommt, dass dieser
nach auBen hin abgedichtet ist. Der Aufnahmeraum ist vorzugsweise
als Sackloch ausgebildet, welches bei eingesetztem Drucksensor zu sei-
ner Offnung hin abgedichtet werden muss. Hierzu ist in dem der Off-
nung des Aufnahmeraumes zugewandten Bereichs zwischen dem
Drucksensor und der Innenwandung des Aufnahmeraumes ein Dicht-
element vorgesehen. Dieses Dichtelement kann durch eine elastische
Ummantelung des Differenzdrucksensors gebildet werden. Die Umman-
telung kann als separates Bauteil auf den Differenzdrucksensor aufge-
sefzt werden, jedoch auch integral mit dem Differenzdrucksensor aus-
gebildet oder fest mit diesem verbunden sein. Auf diese Weise wird die
Montage vereinfacht, da kein separates Dichtungselement wie z. B. ein
O-Ring zur Abdichtung des Aufnahmeraumes nach auBen hin vorgese-

hen werden muss.

Weiter bevorzugt wird die Ummantelung von einem die &uBere Form
des Differenzdrucksensors definierenden Adapter gebildet, welcher auf
das AuBere des Differenzdrucksensors aufgesetzt ist. Diese Ausgestal-
tung hat den Vorteil, dass die Ummantelung gleichzeitig zwei Funktio-
nen Ubernimmt. Zum einen bildet die Ummantelung das Dichtungsele-
ment, welches den Aufnahmeraum bei eingesetztem Differenzdruck-
sensor nach auBen hin abdichtet. Ferner dient die Ummantelung
gleichzeitig als Adapter, welcher die duBere Form des Differenzdruck-
sensors an einem speziellen Einsatzzweck insbesondere an die Form und
GréBe des Aufnahmeraumes anpasst. Dies ermdglicht, ein und densel-
ben Differenzdrucksensor fUr verschiedene Einsatzzwecke zu verwen-
den, wobei lediglich unterschiedliche Adapter auf den Differenzdruck-
sensor aufgesetzt werden missen. Die elastische Ummantelung kann
gleichzeitig auch noch das Dichtungselement bilden, welches den

Aufnahmeraum bei eingesetztem Differenzdrucksensor in die erste und
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die zweite Druckzone teilt. Insbesondere ist die elastische Ummantelung
vorzugsweise in dem eine erste Druckdffnung des Differenzdrucksensors
umgebende Bereich als Dichtungsfliche ausgebildet, welche an der
Innenwandung des Aufnahmeraumes in einem eine erste Fluidéffnung
des Aufnahmeraumes umgebenden Bereich dichtend zur Anlage

kommt.

GemdaB einer weiteren bevorzugten AusfUhrungsform der Erfindung ist
zwischen dem Differenzdrucksensor und der Innenwandung des Auf-
nahmeraumes ein sich um die Umfangsfl&iche des Differenzdrucksen-
sors erstreckender Dichtfungsring angeordnet, welcher den Aufnahme-
raum in die erste und zweite Druckzone teilt. Der Dichtungsring erstreckt
sich derart um die Umfangsfléiche des Differenzdrucksensors, dass des-
sen Langsachse, in deren Richtung der Differenzdrucksensor in den
Aufnahmeraum eingesetzt ist, sich quer zu der von dem Dichtungsring
aufgespannten Ebene erstreckt, d. h. die Ldngsachse liegt nicht in der
von dem Dichtungstichtung aufgespannten Ebene. Auch bei dieser
Anordnung wird sichergestellt, dass die Trennung zwischen erster und
zweiter Druckzone im Umfangsbereich des Drucksensors und nicht an
dessen Sfirnseite erfolgt, wodurch eine sichere Abdichtung zwischen

erster und zweiter Druckzone erreicht werden kann.

Vorzugsweise verlduft der Dichtungsring derart geneigt zu einer Quer-
schnittsebene des Differenzdrucksensors, dass die erste und zweite
Druckzone an der Umfangsfléiche des Differenzdrucksensors an entge-
gengesetzten Seiten des Dichtungsringes gelegen sind. Die von dem
Dichtungsring aufgespannte Ebene verlduft dabei schrég zur Langs-
achse des Drucksensors in einem Winkel kleiner als 90°. Auf diese Weise
wird erreicht, dass der Dichtungsring an der einen Umfangsseite in Rich-
tung der Langsachse des Differenzdrucksensors n&her an dessen Stirn-
seite liegt als der diametral entgegengesetzten Umfangsseite des Diffe-

renzdrucksensors. Auf diese Weise wird bei Verwendung eines Dich-
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tungsringes dennoch erreicht, dass in derselben Querschnittsebene des
Differenzdrucksensors Teile der ersten und Teile der zweiten Druckzone
gelegen sind, wobei die erste und zweite Druckzone in diesem Bereich
an eni‘gegengesefz’ren Seiten der Umfangsfliche des Differenzdruck-
5 sensors angeordnet sind. Dies ermdglicht, dass die Druckéffnungen des
Differenzdrucksensors an dessen Umfangsfldche und vorzugsweise
auch die Fluideingénge des Aufnahmeraumes in derselben Quer-
schnittsebene, d. h. an derselben Position in Richtung der L&ngsachse
des Differenzdrucksensors liegen kdnnen, so dass eine kompakte An-
10 ordnung der erforderlﬂichen AnschlUsse an dem Aufnahmeraum erreicht
wird. Alternativ kénnen die Druckdffnungen an dem Differenzdrucksen-
sors in Richtung seiner Langsachse versetzt zueinander sein, so dass ein
geringerer Neigungswinkel des Dichtungsringes zur Querschnittsebene
des Drucksensors ausreichend ist.
15
Die Erfindung betifft ferner einen Differenzdrucksensor, welcher in der
vorangehend beschriebenen Differenzdrucksensor-Anordnung zum Ein-
satz kommen kann. Dieser Differenzdrucksensor weist erfindungsgeman
an seiner Umfangsfldche zumindest ein Dichtungselement auf, welches
20 die Umfangsfiche in Umfangsrichtung in einen ersten und zweiten O-
berfldchenbereich teilt. Das Dichtungselement kann als separates Bau-
eil ausgebildet sein, welches auf den Differenzdrucksensor aufgesetzt
ist, oder integraler Bestandteil des Differenzdrucksensors bzw. dessen
Umfangsfléche sein. Der erste und zweite Oberfl&ichenbereich sind je-
25  wells die Bereiche, welche, wenn der Drucksensor in einen zugehdrigen
Aufnahmeraum eingeselzt ist, einer ersten bzw. einer zweiten Druckzo-
ne des Aufnahmeraumes zugewandt sind. Das heiBt das Dichtungsele-
ment, welches an dem Differenzdrucksensor angeordnet ist, ist dasjeni-
ge Dichtungselement, welches den Aufnahmeraum bei eingesetztem
30 Differenzdrucksensor in die erste und die zweite Druckzone feilt. Erfin-
dungsgemdB ist das Dichtungselement dabei so angeordnet, dass sich

der erste Oberfldchenbereich ausschlieBlich Uber die Umfangsfldche
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und gleichzeitig in Umfangsrichtung nur Uber einen Teilbereich dieser
Umfangsfidche erstreckt. Das heiBt es existiert ein Querschnittsbereich
des Differenzdrucksensors, dessen Umfangslinie sowohl dem ersten O-
berfldchenbereich als auch dem zweiten Oberfldchenbereich zugehd-
rige Abschnitte aufweist. Der erste Oberfldchenbereich ist so angeord-
net, dass er ausschlieBlich im Umfangsbereich angeordnet ist, d. h. der
erste Oberfldchenbereich erstreckt sich nicht Uber die Stirfldche des

Drucksensors.

Vorzugsweise ist eine erste Druckdéffnung des Differenzdrucksensors in
dem ersten Oberfl&ichenbereich und eine zweite Druckdffnung des Dif-
ferenzdrucksensors in dem zweiten Oberfldchenbereich ausgebildet.
Die beiden Druckdffnungen stehen jeweils mit dem eigentlichen Mess-
element im Inneren des Differenzdrucksensors, vorzugsweise einer
Mesémembrc:n in Verbindung, wobei die erste Druckdffnung mit einer
ersten Oberfléiche der Membran und die zweite Druckdffnung mit einer

zweiten Oberfl&che der Membran in Verbindung steht.

Das Dichtungselement ist vorzugsweise als eine die erste Druckdffnung
umgebende Dichifldche ausgebildet. Das heit der die erste Druckdff-
nung umgebende Bereich der Umfangsfiche des Differenzdrucksen-
sors weist ein Dichtmaterial mit vorzugsweise elastischen Eigenschaften
auf, welches an der Innenwandung eines Aufnahmeraumes dichtend
zur Anlage kommen kann. Die Dichifldche kann durch eine elastische
Ummantelung der Umfangsfldiche des Differenzdrucksensors gebildet

werden.

GemdB einer alternativen AusfUhrungsform ist das Dichtungselement als
Dichtungsring ausgebildet, welcher sich Cber den Umfang des Diffe-
renzdrucksensors geneigt zum Querschnitt des Differenzdrucksensors
erstreckt. Das heit, der Dichtungsring erstreckt sich derart, dass sich die

L&ngsachse des Differenzdrucksensors quer zu einer von dem Dich-
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tungsring aufgespannten Ebene erstreckt. Aufgrund der Neigung des
Dichtungsringes wird erreicht, dass der Dichtungsring eine Umfangslinie
des Differenzdrucksensors kreuzt, so dass ein Abschnitt der Umfangslinie
in dem ersten Oberfléchenbereich und ein zweiter Abschnitt der Um-
fangslinie in dem zweiten Oberfléichenbereich liegt. Auf diese Weise
kann der Dichtungsring bei in einen Aufnahmeraum eingesetziem Diffe-
renzdrucksensor den Aufnahmeraum so in eine erste und zweite Druck-
zone teilen, dass entlang einer Umfangslinie des Differenzdrucksensors
sowoh! Abschnitte der ersten Druckzone als auch Abschnitte der zwei-

ten Druckzone gelegen sind.

Besonders bevorzugt weist der Differenzdrucksensor eine, vorzugsweise
abnehmbare Ummantelung aus einem elastischen Material auf, wel-
che zumindest den Teil des Differenzdrucksensors umgibt, in dem Druck-
affnungen ausgebildet sind, und die AuBenkontur des Differenzdruck-
sensors einschiieBlich des Dichtungselementes definiert. Das heiBt, das
Dichiungselement ist integral mit der Ummantelung ausgebildet. Dies
kann sowoh! bei einem als Dichtungsring ausgebildeten Dichtungsele-
ment, welches sich Uber den Umfang des Differenzdrucksensors er-
streckt, als auch bei einem Dichtungselement, welches als eine die
Druckéfinung umgebende Dichtfldche ausgebildet ist, verwendet wer-
den. Die elastische Ummantelung ermdglicht es, einen standardmdaBig
verfugbaren Differenzdrucksensor an spezielle  Aufnahmerdume anzu-
passen, indem einfach eine entsprechend ausgebildete Ummantelung

auf dem Differenzdrucksensor aufgesetzt wird.

Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft anhand der beigefugten

Figuren beschrieben. In diesen zeigt:

Fig. 1 eine Schnittansicht des Aufnahmeraumes mit geschnittenen Dif-

ferenzdrucksensor vor dem Einsetzen,
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Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. é

Fig.7

Fig. 8

die Anordnung gemdasB Fig. 1 mit ungeschnittener Darstellung des

Differenzdrucksensors,

eine Schnittansicht der Anordnung gemd@B Figuren 1 und 2, wo-
bei der Differenzdrucksensor in den Aufnahmeraum eingeseizt

ist,

eine geschnitten Detailansicht des Adapters des Differenzdruck-

sensors gemdanB Figuren 1 bis 3,

eine perspektivische Ansicht des Adapters gemdas Fig. 4 von der

Seite der zweiten Druckdffnung her gesehen,

eine perspektivische Ansicht des Adapters gemdaB Figuren 4 und

5 von der Seite der ersten Druckdffnung her gesehen,
eine Schnittansicht eines Differenzdrucksensors gemdB einer
zweiten AusfUhrungsform der Erfindung entlang der Linie VII-VIl in

Fig. 8 und

eine Seitenansicht des Differenzdrucksensors gemag Fig. 7.

Anhand der Figuren 1 bis 6 wird eine erste AusfOhrungsform der Erfin-

dung beschrieben. Die Figuren 1 bis 3 zeigen einen in einem Bauteil 2

ausgebildeten Aufnahmeraum 4. Dabei ist das Bauteil 2 ein beliebiges

Bauteil eines Aggregates, in welches der Differenzdrucksensor integriert

werden soll. Der Aufnahmeraum 4 ist als Sackloch im gezeigten Beispiel

mit rotationssymetrischer Ausgestaltung bezlglich der Ldngsachse X

ausgebildet. Der Aufnahmeraum 4 weist einen ersten Fluideingang 6

und einen zweiten Fluideingang 8 auf, welche an der umfénglichen

Innenwandung 10 in den Aufnahmeraum 4 miUnden. An den Fluidein-

gdéngen 6 und 8 liegen die Dricke, deren Differenz zu bestimmen ist, an.
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Im gezeigten Beispiel sind der erste Fluideingang 6 und der zweite Flui-
deingang 8 an derselben Winkelposition bezUglich der Ldngsachse X in
Richtung der Langsachse X zueinander versetzt angeordnet. GemdB
alternativer Ausfihrungsformen kénnen die Fluideingdnge 6 und 8 auch
an unterschiedlichen Winkelpositionen beziglich der Langsachse X und
insbesondere auch an derselben Position in Langsrichtung der Achse X
angeordnet werden. So ist auch eine einander gegenUberliegende

Anordnung mdéglich.

Der Aufnahmeraum 4 ist ausgebildet, um den Differenzdrucksensor 12,
wie in Fig. 3 gezeigt, aufzunehmen. Der Differenzdrucksensors 12 ist in
seinem grundsdtziichen Aufbau z.B. aus EP 1 353 160 bekannt. Der Diffe-
renzdrucksensor 12 weist ein Gehd&use 14 auf, in dessen Inneren in Rich-
tung der Langsachse X eine Aufnahme 16 fUr eine Leiterplatte ange-
ordnet ist. Die Leiterplatte tragt das eigentliche Messelement, vorzugs-
weise in Form einer Membran, sowie elektronische Bauteile. Das Mess-
element ist in einer axialen Verléingerung 18 des Gehduses 14 angeord-
net, welche sich in Richtung der Langsachse X erstreckt. Der Differenz-
drucksensor 12 wird mit der Verldngerung 18 mit deren Stirnseite 20 vor-

an in den Aufnahmeraum 4 eingesetzt, wie in Fig. 4 gezeigt.

An dem der Stirnfl&che 20 in Richfung der Ladngsachse X entgegenge-
setzten Ende des Differenzdrucksensors 12 ist an dem Gehduse 14 ein
hier nicht ndher beschriebener Anschiussstecker fUr den Differenzdruck-

sensor 12 ausgebildet.

In der Verldngerung 18 sind eine erste Druckdffnung 22 und eine zweite
Druckéffnung 24 an bezlglich der Langsachse X diameitral entgegen-
gesetzten Seiten ausgebildet. Zwischen den Druckdffnungen 22 und 24
ist im Inneren der Verldngerung 18 das eigentliche Messelement ange-
ordnet. Das Messelement, welches, wie aus EP 1 353 160 bekannt, vor-

zugsweise als Membran ausgebildet ist, so dass die beiden Druckoff-
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nungen 22, 24 mit entgegengesetzten Oberfldchen der Membran in
Verbindung stehen, so dass die zwei Drlcke, deren Differenz zu
bestimmen ist, an den beiden Membranoberfl&ichen anliegen kénnen.

Auf die Verl&dngerung 18 ist ein Adapter 26 aufgesetzt, welcher die Ver-
l&ngerung 18 an ihrer Umfangsfldche sowie an der Stirnseite 20 umgibt.
Der Adapter 26 ist aus einem elastischen Material ausgebildet, so dass
er die erforderliche Abdichtung des Differenzdrucksensors 12 im Inneren
des Aufnahmeraumes 4 bewirkt. Ferner hat der Adapter 26 die Aufgo-
be die Verldngerung 18 eines standardmdBig vorgesehenen Differenz-
drucksensors 12 an einen speziellen Einsatzzweck und insbesondere die
Form des Aufnahmeraumes 4 anzupassen. So kann ein und derselbe
Differenzdrucksensor 12 in unterschiedliche Aufnahmerdume 4, insbe-
sondere Aufnahmerdume 4 mit unterschiedlichen Durchmessern einge-
setzt werden, wobei lediglich unterschiedlich dimensionierte Adapater
26 auf die Verléingerung 18 des Differenzdrucksensors 12 aufgesetzt
werden. Die Adapter 26 weisen dabei immer dieselbe [nnenkontur, je-
doch an den jeweiligen Aufnahmeraum 4 angepasste AuBenkonturen
auf. Der Adapter 26 kann, wie im gezeigten AusfUhrungsbeispiel als se-
parates Bauteil ausgebildet sein, jedoch auch integral mit dem Gehdu-
se 14 des Differenzdrucksensors 12 ausgebildet sein, indem beispielswei-
se das Gehduse 14 des Differenzdrucksensors 12 mit einem elastischen

Material umspritzt wird, um den Adapter 26 auszubilden.

Der Adapter 26 bildet somit eine Ummantelung fOr die Verldngerung 18
des Differenzdrucksensors 12, wobei sich die erste Druckdffnung 22 und
die zweite Druckdffnung 24 in diametral entgegengesetzten Richtun-
gen normal zu der Langsachse X durch die Wandungen des Adapters
26 hindurch erstrecken und somit eine Verbindung vom Inneren des
Differenzdrucksensors 12 zur AuBenseite bzw. Umfangsfléiche des Adap-
ters 26 herstellen. Die Umfangsftéiche des Differenzdrucksensors, welche
in diesem Fall an dem Adapter 26 ausgebildet ist, ist die im eingesetzten

Zustand der Innenwandung 10 des Aufnahmeraumes 4 zugewandte
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AuBenfldche mit Ausnahme der Stirnseite 20. Es handelt sich somit im
Wesentlichen um die sich um die L&ngsachse X herum erstreckende

lédngliche AuBenfléche.

Beim Einbau in das Bauteil 2 wird der Differenzdrucksensor 12 mit seiner
Stirnseite 20 voran in Richtung der L&ngsachse X in den Aufnahmeraum
4 eingesetzt, wobei der Adapter 26 mit seiner Umfangsfldche an ver-
schiedenen Stellen der Innenwandung 10 des Aufnahmeraumes 4 zur
Anlage kommt. Zum einen weist der Adapter 26 an seinem der Stirnseite
20 abgewandten Ende einen kreisringférmig nach auBen auskragen-
den Wuist 28 auf. Der Wulst 28 Ubernimmt die Funktion eines O-Ringes
zum Abdichten des Differenzdrucksensors 12 in dem Aufnahmeraum 4
nach auBen hin. Das heiBt, der Wulst 28 dichtet die Offnung 30 des Auf-
nahmeraumes 4 bei eingesetztem Differenzdrucksensors 12 ab, indem
er mit seinem AuBenumfang an der Innenwandung 10 nahe der Off-

nung 30 zur Anlage kommt.

Zum anderen bildet der Adapter 26 in Umgebung der ersten Druckdff-
nung 22 eine Dichifldche 32. Die Dichtfl&iche 32 hat eine im Wesentli-
chen rechteckige Kontur, in deren Zenirum die erste Druckdfinung 22
ausgebildet ist. Die Dichtfiadche 32 ist Teil der UmfangsfiGiche und er-
streckt sie sich bogenférmig um die La&ngsachse X mit einem Radius,
welcher im Wesentlichen dem Radius des Aufnahmeraumes 4 im Be-
reich des ersten Fluideinganges é entspricht. Um eine ausreichende
Abdichtung zu haben, kann der Radius, in dem die Dichifldche 32 von
der Langsachse X beabstandet ist, geringfUgig gréBer als der halbe
Durchmesser des Aufnahmeraumes 4 sein. Die Dichtfldche 32 erstreckt
sich nur Uber einen kleinen Kreisbogen bezlglich der Ldngsachse X,
welcher deutlich kleiner als der halbe Umfang der Umfangsfldche des
Adapters 26 ist. Die Dichtfiéiche 32 ist so ausgestaltet, dass sie, wenn der
Differenzdrucksensor 12 in den Aufnahmeraum 4 eingesetzt ist, wie in

Fig. 4 gezeigt ist, an der Innenwandung 10 des Aufnahmeraumes 4 um-
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fanglich des ersten Fluideinganges 6 zur Anlage kommt. Der Fluidein-
gang 6 liegt in diesem eingesetzten Zustand direkt der ersten Druckoif-
nung 22 gegenUber, so dass diese miteinander in Verbindung stehen.
Die Dichtfi&che 32 dichtet die Fluidverbindung zwischen dem Fluidein-
gang 6 und der Druckéffnung 22 gegenUber dem Ubrigen Teil des AuUf-
nahmeraumes 4 ab. Der Bereich der Verbindung zwischen dem Flui-
deingang 6 und der ersten Druckdffnung 22 bildet somit eine erste
Druckzone des Aufnahmeraumes 4, wéhrend der die Dichtfléche 32

auBen umgebende Bereich die zweite Druckzone bildet.

Die erste Druckzone, welche durch die Dichifldche 32 begrenzt wird, ist
lediglich an der Umfangsfléiche des Differenzdrucksensors 12 bzw. des-
sen Adapters 26 ausgebildet und erstreckt sich nur Uber einen Teilbo-
gen des Umfanges, so dass eine kleine Dichifldche bzw. Dichtlinie ge-

bildet wird, welche die beiden Druckzonen voneinander trennt.

Der zweite Fluideingang 8 mindet in einem Bereich des Aufnahme-
raumes 4, in welchem der Adapter 26 des Differenzdrucksensors 12
nicht an der Innenwandung 10 anliegt. Hier weist der Adapter 26 einen
RUcksprung 34 auf, so dass von dem Fluideingang 8 ein freier Stro-
mungsdurchgang in das Innere des Aufnahmeraumes 4 quch bei ein-
gesetztem Differenzdrucksensor 12 gewdhrleistet ist. Ferner ist die Stin-
seite 20 des Differenzdrucksensors 12 auch im eingesetzten Zustand
vom Boden 36 des Aufnahmeraumes 4 beabstandet. An der der ersten
Druckdffnung 22 diometral entgegengesetzte Umfangsseite ist die Um-
fangsfléiche des Adapters 26 so ausgebildet, dass sie radial von der
Langsachse X um ein MaB bealbstandet ist, welches kleiner als der hal-
be Durchmesser des Aufnahmeraumes 4 ist, so dass die zweite Druck-
affnung 24 umgebend die Umfangsfléche des Adapters 26 von der In-

nenwandung 10 des Aufnahmeraumes 4 beabstandet ist.
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An dieser Umfangsseite weist der Adapter 26 lediglich einen Vorsprung
38 auf, dessen AuBenseite radial von der Lédngsachse X um ein MaB
beabstandet ist, welches dem halben Innendurchmesser des Aufnah-
meraumes 4 entspricht. Dieser Vorsprung 36 kommt somit im eingesetz-

5 ten Zustand des Differenzdrucksensors 12 an der Innenwandung 10 des
Aufnahmeraumes 4 zur Anlage, um den Differenzdrucksensor 12 fest im
Ausnahmeraum 4 zu positionieren. Der Vorsprung 28 ist jedoch so
schmal ausgebildet, dass seitliche Ausnehmungen 40 gebildet werden,
welche sich parallel zur Langsachse X und zur Innenwandung 10 des

10  Aufnahmeraumes 4 erstrecken. Die Ausnehmungen 40 bilden Strd-
mungs- bzw. Fluiddurchgénge zwischen dem Bodenbereich des Auf-
nahmeraumes 4, welcher zwischen dem Boden 36 und der Stimseite 20
des Differenzdrucksensors 12 gelegen ist, und dem Bereich zwischen der
zweiten Druckdffnung 24 und der gegenUberliegenden Innenwandung

15 10 des Aufnahmeraumes 4. Auf diese Weise wird eine Verbindung zwi-
schen dem zweiten Fluidanschluss 8 und der zweiten Druckdffnung 24
des Differenzdrucksensors 12 redlisiert, welche die zweite Druckzone
bildet.

20 Der Einsatz des vorangehend beschriebenen Differenzdrucksensors 12
in dem Bauteil 2 erfolgt vorzugsweise derart, dass der héhere Druck von
den Dricken, zwischen denen der Differenzdruck zu bestimmen ist, an
dem Fluideingang 8 anliegt. Der hdhere Druck liegt somit in der zweiten
Druckzone des Aufnahmeraumes 4 an, welche mit dem Fluideingang 8

25  in Verbindung steht.

Die diametral zu der ersten Druckdffnung 22 und der Dichtfléiche 32
entgegengesetzte Umfangsflache 42 des Adapters 26 ist wesentlich
gréBer ausgebildet als der Umfangsfléchenbereich des Adapters 26,
30 welcher mit dem ersten Fluideingang 6 in Verbindung steht und der ers-
ten Druckzone des Aufnahmeraumes 4 zugewandt ist. Somit ist der Ab-

schnitt 42 der Umfangsfléche des Differenzdrucksensors 12 bzw. des
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Adapters 26, welcher in der zweiten Druckzone des Aufnahmeraumes 4
liegt, wesentlich gréBer. Gleichzeitig wirkt auf diese Fidche 42, welche
mit dem Fluideingang 8 in Verbindung steht auch noch ein hdherer
Druck. Dadurch wird eine Anpresskraft erzeugt, welche in Richtung des
Pfeils A, d. h. radial zu der Lé&ngsachse X auf die Verldngerung 18 des
Differenzdrucksensors 12 wirkt. Dadurch wird die Dichtfldche 32 gegen
die Innenwandung 10 des Aufnahmeraumes 4 im Umfangsbereich des
ersten Fluideinganges é gedrickt, so dass in diesem Bereich eine siche-
re Abdichtung zwischen der ersten und der zweiten Druckzone gewdhr-

leistet wird.

Figuren 4, 5 und 6 zeigen noch einmal Detailansichten des Adapters 26,
welcher vorangehend beschrieben wurde. Wie in der Schnittansicht in
Fig. 4 zu sehen ist, weist der Adapter 26 in seinem Inneren einen Hohl-
raum 44 auf, welcher an der Stirnseite 20 des Adapters 26 verschlossen
ist. In den Hohlraum 44 wird die axiale Verldngerung 18 des Drucksen-
sors 12 eingesetzt. Dabei kommt der Adapter 26 aufgrund seiner elasti-
schen Ausgestaltung dichtend an der Oberfldche der axialen Verlan-
gerung 18 zur Anlage. Durch die Wandung des Adapters 26 erstrecken
sich vom Hohlraum 44 zur Umfangsfldche des Adapters 26 hin die erste
Druckéffnung 22 und die zweite Druckdffnung 24 in diametral entge-
gengesefzten Richtungen. An der der Stimseite 20 abgewandten Seite
ist der umfangliche Wulst 28 ausgebildet, welcher an der Innenwan-
dung des Aufnahmeraumes 4 zu dessen Abdichtung nach auBen hin

zur Anlage kommt.

Anhand der Figuren 7 und 8 wird nachfolgend eine zweite AusfUhrungs-
form der Erfindung beschrieben, wobei hier gleiche Teile mit gleichen
Bezugsziffern bezeichnet werden. Figuren 7 und 8 zeigen lediglich den
Differenzdrucksensor 12, der Aufnahmeraum 4, in welchen dieser Diffe-
renzdrucksensor 12 eingesetzt wird, entspricht dem anhand der Figuren

1 bis 3 beschriebenen Aufnanmeraum, d. h. der in den Figuren 7 und 8
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gezeigte Differenzdrucksensor kann in denselben Aufnahmeraum ein-

gesetzt werden.

Bei der AusfUhrungsform gemdag Figuren 7 und 8 ist kein Adapter 26 vor-
5 gesehen, vielmehr ist das Gehduse 14 des Differenzdrucksensors 12 im

Bereich seiner axialen Verldngerung 18 gleich entsprechend an die
Form des Aufnahmeraumes 4 angepasst ausgebildet. Das Gehduse 14
weist beabstandet zu der Stirnseite 20 eine umfangliche Nut auf, in wel-
che ein O-Ring 46 eingesetzt ist, so dass der O-Ring 46 sich rotationssy-

10 metrisch zur Ldngsachse X erstreckt. Der O-Ring 46 Gbernimmt bei dieser
AusfOhrungsform die Funktlion des Wulstes 28 gemdaB der AusfGhrungs-
form, welche in Figuren 1 bis é gezeigt ist. Das heiBt, der O-Ring 46 dich-
tet den Aufnahmeraum 4 bei eingesetztem Differenzdrucksensor 12
nach auBen hin ab.

15
Ferner weist der Differenzdrucksensor 12 zwei Druckdffnungen 22 und 24
auf, welche mit dem Inneren des Differenzdrucksensors 12 und einem
dort angeordneten, hier nicht gezeigten Messelement, in Verbindung
stehen, wie anhand der ersten AusfUhrungsform beschrieben. Auch bei

20 dieser AusfGhrungsform steht die erste Druckdffnung 22 bei in den Auf-
nahmeraum 4 eingesetziem Differenzdrucksensor 12 mit einer ersten
Druckzone in Verbindung, wahrend die Druckdffnung 24 mit einer zwei-
ten Druckdffnung in Verbindung steht. Die beiden Druckzonen werden
gemdB der zweiten AusfUhrungsform durch einen O-Ring 48 voneinan-

25 der getrennt, welcher in eine Nut 50 am AuBenumfang der Verldnge-
rung 18 eingelegt ist. Der O-Ring 48 kommt bei eingesetztem Differenz-
drucksensor 12 mit der Innenwandung 10 des Aufnahmeraumes 4 dich-
tend zur Anlage. Ferner liegt der O-Ring 48 dichtend an der Bodenfla-
che der Nut 50 an.

30
Der O-Ring 48 und die Nut 50 erstrecken sich schrég bzw. geneigt in

einem Winkel a zu der Ladngsachse X und somit schrdg zu einer Quer-
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schnitfsebene normal zu der Langsachse X. Auf diese Weise wird er-
reicht, dass der O-Ring 48 an der Seite, an welcher die Druckdffnung 22
mUndet, in Richtung der Langsachse X ndher zu der Stirnseite 20 gele-
gen ist als an der diametral entgegengesetzten Seite, an welcher die
zweite Druckdffnung 24 mindet. Auf diese Weise wird erreicht, dass die
beiden Druckdéffnungen 22 und 24, auch wenn sie sich in derselben
Querschnittsebene ersirecken, d. h. sich an derselben Position in Rich-
tung der Langsachse X befinden, an zwei durch den O-Ring 48 vonein-
ander getrennten Oberfldchenbereichen der Umfangsfl&iche der Ver-
ldngerung 18 mUnden. Das heiBt, die Druckdffnungen 22 und 24 min-
den an der Umfangsfléiche des Differenzdrucksensors 12 an zwei ent-
gegengesetzien Seiten des O-Ringes 48. Auf diese Weise wird eine erste
Druckzone ausschlieBlich umfénglich des Differenzdrucksensors 12 zwi-
schen den O-Ringen 48 und 46 geschaffen. Die zweite Druckzone wird
an der der Stirnseite 20 zugewandten Seiten des O-Ringes 48 ausgebil-
det, d. h. die zweite Druckzone erstreckt sich Uber die Stirnseite 20 des
Differenzdrucksensors 12, wdhrend die erste Druckzone nur im Um-
fangsbereichs des Differenzdrucksensors 12 bezlglich der Langsachse X
gelegen ist. Durch den Schrégveriauf des O-Ringes 48 wird dabei er-
reicht, dass in der Querschnittsebene, in welcher sich die Druckdffnun-
gen 22 und 24 erstrecken, am Umfang des Differenzdrucksensors 12 so-
wohl Teile der ersten Druckzone als auch Teile der zweiten Druckzone
gelegen sind. Das heiBt, in dieser Querschnittebene erstreckt sich die
erste Druckzone bzw. der dieser zugewandte Oberfldchenbereich nur

Uber eine Teil des Umfangs.

An der Verldngerung 18 der Differenzdrucksensors 12 sind im MUn-
dungsbereich der ersten Druckdffnung 22 und der zweiten Druckoff-
nung 24 Ausnehmungen 52 ausgebildet, welche die Verbindung zwi-
schen den Druckdffnungen 22 und 24 sowie den zugehdrigen Fluidein-
gdngen 6 bzw. 8 ermdglichen. Dabei ist die an dem Druckeingang 22

gelegene Ausnehmung 52 Teil der ersten Druckzone, wéhrend die Aus-
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nehmung 52, welche an die Druckdffnung 24 angrenzt Teil, der zweiten

Druckzone ist.

Wenn der in den Figuren 7 und 8 gezeigten Differenzdrucksensor 12 in
den Aufnahmeraum 4, wie er in Figuren 1 bis 3 gezeigt ist, eingesetzt ist,
kommt der O-Ring 48 an der Seite der Druckdffnung 22 des Differenz-
drucksensors 12 an der Innenwandung 10 des Aufnahmeraumes 4 zwi-
schen den Fluideingéingen 6 und 8 zur Anlage. Ausgehend von dem
Fluideingang 8 wird dann Uber den Spalt zwischen der Stirnseite 20 und
die an die Druckdffnung 24 angrenzende Ausnehmung 52 ein Fluid-
durchgang geschaffen, so dass der an dem Fluideingang 8 anliegende
Druck an der zweiten Druckéffnung 24 anliegt. Der Differenzdrucksensor
12 weist an seiner Stirnseite 20 am AuBenumfang zusdtzlich einen Rick-
sprung bzw. eine ringférmige Ausnehmung 54 auf, durch welche die
Verbindung zwischen dem zweiten Fluideingang 8 und der Druckdff-
nung 24 hergestellt wird. Der Fluideingang 8 liegt dabei bei eingesetz-
ten Differenzdrucksensor 12 vorzugsweise direkt der ringférmigen Aus-
nehmung 54 gegenUber. Auf diese Weise wird zwischen dem Fluidein-
gang 8 und der Druckéffnung 24 an einer Seite des O-Rings die zweite
Druckzone gebildet. Der erste Fluideingang 6 liegt direkt der an die ers-
te Druckédffnung 22 anschlieBenden Ausnehmungen 52 gegenuber, so
dass im Bereich der zwischen den O-Ringen 46 und 48 gebildeten ers-
ten Druckzone ein Fluiddurchgang von dem ersten Fluideingang é zu

der ersten Druckdffnung 22 gebildet wird.

Auch wenn die zweite AusfUhrungsform der Erfindung ohne die Ver-
wendung eines Adapters 26, wie er anhand der Fig. 1 bis 6 beschrieben
wurde, rediisiert wurde, kann jedoch auch diese AusfUhrungsform mit
einem solchen Adapter verwirklicht werden. Dabei umgibt der Adapter
umfanglich und stirnseitig die Verldngerung 18 und die O-Ringe 46 und
48 werden als entsprechend verlaufen Wlste integral mit dem Adapter

26 ausgebildet. Alternativ kann auch bei der ersten AusfOhrungsform,
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23

welche anhand der Figuren 1 bis 6 beschrieben wurde, auf den Adap-
ter 26 verzichtet werden. Die Dichtfldche 32, welche die erste und die
zweite Druckzone bei dieser AusfUhrungsform trennt, kann hier als sepa-
rate Dichtung, beispielsweise als O-Ring ausgebildet werden, welche
5 direkt an die Verldngerung 18 angesetzt oder in diese integriert ist. Ent-
sprechend kann anstelle des Wulstes 28 ein in eine Nut eingesetzter O-

Ring zur Abdichtung verwendet werden.

10
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Anspriche

1. Differenzdrucksensor-Anordnung mit einem Differenzdrucksensor
(12), welcher in Richtung seiner L&ngsachse (X) in einen Aufnah-
5 meraum (4) eingesetzt ist, wobei an dem Differenzdrucksensor (12)
und/oder in dem Aufnahmeraum (4) zumindest ein Dichtungsele-
ment (32; 48) angeordnet ist, welches den Aufnahmeraum (4) bei
eingesetztem Differenzdrucksensor (12) in eine erste und eine zwei-
te Druckzone teilt,
10 dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Druckzone vollstdndig in einem Bereich zwischen einer
die Langsachse (X) umgebenden Umfangsfldche des Differenz-
drucksensors (12) und einer dieser zugewandten Innenwandung
(10} des Aufnahmeraumes (4) ausgebildet ist und zumindest ein
15 Abschnitt der ersten Druckzone sich in Umfangsrichtung nur Gber

einen Teilbereich der Umfangsfldiche erstreckt.

2. Differenzdrucksensor-Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine erste (22) und eine zweite (24) Druckdff-
nung an einer Umfangsfldche des Differenzdrucksensors (12) aus-

20 gebildet und der umfdnglichen Innenwandung (10) des Aufnah-

meraumes (4) zugewandt sind.

3. Differenzdrucksensor-Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, do-
durch gekennzeichnet, dass die erste (22) und zweite (24) Druck-
b6ffnung an einander entgegengesetzten Seiten an einer Umfangs-

25 fldche des Differenzdrucksensors (12) und vorzugsweise in einer
gemeinsamen Querschnittsebene des Differenzdrucksensors (12)

angeordnet sind.



WO 2006/094692 2 PCT/EP2006/001880

10

20

25

Differenzdrucksensor-Anordnung nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass, wenn der Differenz-
drucksensor {12) in den Aufnahmeraum (4) eingesetzt ist, die erste
Druckéffnung (22) einem ersten Fluideingang (6) des Aufnahme-
raums (4) gegeniberliegt und dass der diese erste Druckoffnung
(22) umgebende Teil (32) der UmfangsflGche des Differenzdruck-
sensors (12) dichtend an dem den ersten Fluideingang (6) umge-
benden Bereich der Innenwandung (10) des Aufnahmeraumes (4)

anliegt.

Differenzdrucksensor-Anordnung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein die erste Druckoffnung (22) des Differenz-

drucksensors (12) umgebendes Dichtelement (32) vorgesehen ist.

Differenzdrucksensor-Anordnung hach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Differenzdrucksensor {12) zumin-
dest in einem die erste Druckdffnung (22) umgebenden Bereich

(32) mit einer elastischen Oberfléche versehen ist.

Differenzdrucksensor-Anordnung nach einem der Anspriche 4 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen einem der ersten
Druckdffnung (22) entgegengesetzien Abschnitt (42) der Umfangs-
fische des Differenzdrucksensors (12) und der umgebenden In-
nenwandung (10) des Aufnahmeraumes (4) ein Abschnitt der

zweiten Druckzone angeordnet ist.

Differenzdrucksensor-Anordnung nach einem der Anspriche 4 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass ein zweiter Fluideingang (8) des
Aufnahmeraumes (4), welcher in Verbindung mit der zweiten
Druckzone steht, zur Anlage eines hdheren Fluiddruckes vorgese-

hen ist als der erste Fluideingang (6).
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10.

1.

12.

13.

Differenzdrucksensor-Anordnung nach einem der Anspriche 4 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass der Differenzdrucksensor (12} in
dem die erste Druckdffnung (22) umgebenden Bereich (32) mit
weniger als der Hdalfte seiner UmfangsfiGche an der Innenwan-

dung (10) des Aufnahmeraumes (4) anliegt.

Differenzdrucksensor-Anordnung nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein im Inne-
ren des Aufnahmeraumes (4) angeordneter Abschnitt des Diffe-
renzdrucksensors (12) eine Ummantelung (26) aus einem elasti-
schen Material aufweist, welche bei eingesetztem Differenzdruck-
sensor (12) vorzugsweise derart mit der Innenwandung (10) des
Aufnahmeraumes (4) zur Anlage kommt, dass dieser nach auBen
hin abgedichfet ist.

Differenzdrucksensor-Anordnung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ummantelung von einem die duBere Form
des Differenzdrucksensors (12) definierenden Adapter (26) gebil-
det wird, welcher auf das AuBere (14) des Differenzdrucksensors

(12) aufgesetzt ist.

Differenzdrucksensor-Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Differenzdruck-
sensor (12) und der Innenwandung (10) des Aufnahmeraumes (4)
ein sich um die Umfangsfldche des Differenzdrucksensors (12)
ersireckender Dichtungsring (48) angeordnet ist, welcher den Auf-

nahmeraum (4) in die erste und zweite Druckzone teilt.

Differenzdrucksensor-Anordnung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Dichtungsring (48) derart geneigt zu einer
Querschnittsebene des Differenzdrucksensors (12) angeordnet ist,

dass die erste und zweite Druckzone an der Umfangsfldche des
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14.

16.

17.

18.

28

Differenzdrucksensors (12) an entgegengesetzien Seiten des Dich-

tungsringes (48) gelegen sind.

Differenzdrucksensor zum Einsafz in einer Differenzdrucksensor-
Anordnung nach einem der vorangehenden Anspriche dadurch
gekennzeichnet, dass

an der Umfangsfliéiche des Differenzdrucksensors (12) zumindest
ein Dichtungselement (32, 48) angeordnet ist, welches die Um-
fangsflédche in Umfangsrichtung in einen ersten und einen zweiten
Oberflachenbereich teilt, von denen sich der erste Oberfl&chen-
bereich ausschlieBlich Uber die Umfangsfiédiche und in Umfangs-

richtung nur Uber einen Teilbereich dieser Umfangsfidche erstreckt.

Differenzdrucksensor nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass eine erste Druckdffnung (22) in dem ersten Oberfl&dchenbe-
reich und eine zweite Druckdffnung (24) in dem zweiten Oberfl&-

chenbereich ausgebildet ist.

Differenzdrucksensor nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtungselement als eine die erste Druckéffnung um-
gebende Dichtflache (32) ausgebildet ist.

Differenzdrucksensor nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtungselement als Dichtungsring (48) ausgebildet ist,
welcher sich Uber den Umfang des Differenzdrucksensors (12) ge-

neigt zum Querschnitt des Differenzdrucksensors (12) ersireckt.

Differenzdrucksensor nach einem der Anspriche 14 bis 16, da-
durch gekennzeichnet, dass der Differenzdrucksensor (12) eine
vorzugsweise abnehmbare Ummantelung (26) aus einem elasti-

schen Material aufweist, welche zumindest den Teil des Differenz-
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drucksensors umgibt, in dem Druckéffnungen (22, 24) ausgebildet
sind, und die AuBenkontur des Differenzdrucksensors (12) ein-

schlieBlich des Dichtungselementes (32; 48)definiert.
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