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(54) Autoinjektor mit einem Elektronikmodul.

(57) Ein erfindungsgemasser Autoinjektor zur Ausschittung ei-
nes flussigen Produkts, insbesondere Medikaments, umfasst:

e) ein Gehause (2) und einen in dem Gehause (2) angeord-
neten Produktbehalter (13), insbesondere Spritze, der
einen verschiebbaren Kolben (13b) aufweist, wobei der
Kolben (13b) zur Ausschittung des in dem Produktbehal-
ter (13) enthaltenen Produkts in eine Ausschittrichtung
verschiebbar ist,

f) ein Vortriebsglied (7), das wahrend der Produktausschit-
tung auf den Kolben (13b) wirkt, und eine erste Feder (9),
die auf das Vortriebsglied (7) wirkt,

=

ein Signalglied (11), einen Signalanschlag und eine zwei-
te Feder (10), welche auf das Signalglied (11) eine ent-
gegen der Ausschuttrichtung wirkende Federkraft aus-
Ubt, wobei das Signalglied (11) mit dem Vortriebsglied (7)
axialfest gekoppelt ist, so dass das Signalglied (11) wah-
rend des Verschiebens des Vortriebsglieds (7) in die Aus-
schuttrichtung mitgenommen und die zweite Feder (10)
gespannt wird, wobei die axialfeste Kopplung zwischen
Signalglied (11) und Vortriebsglied (7) Iésbar ist und das
Signalglied (11) mittels der zweiten Feder (10) entgegen
der Ausschuttrichtung und relativ zu dem Vortriebsglied
(7) oder/und dem Gehause (2) beschleunigbar ist, wobei

g

h

=

das von der axialfesten Kopplung mit dem Vortriebsglied
(7) entkoppelte, von der zweiten Feder (10) beschleunig-
te Signalglied (11) an dem Signalanschlag anschlagt. Der
erfindungsgemasse Autoinjektor umfasst ausserdem:

ein Elektronikmodul mit einem Sensor, der zur Messung
der axialen Bewegung des Signalglieds (11) von einer
Position beim Start der Ausschittung, wobei das Si-
gnalglied (11) in die Ausschittrichtung mitgenommen
wird, zu einer Position am Ende der Ausschittung, wobei
das Signalglied (11) an dem Signalanschlag anschlagt,
konfiguriert ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Autoinjektor, der oftmals auch als Autoinjektionsvorrichtung bezeichnet wird, mit dem ein
in einem Produktbehélter enthaltenes Produkt nach dem Auslésen automatisch ausschittbar ist. Bei dem flissigen Produkt
handelt es sich insbesondere um ein Medikament. Im Besonderen betrifft die Erfindung einen Autoinjektor mit einem
Elektromodul mit einem Sensor zur Messung der axialen Bewegung einer Signalisierungseinrichtung von einer Position
beim Start der Ausschittung zu einer Position am Ende der Ausschiittung. Dieses Elektromodul kann der Erfassung des
Injektionsstarts und/oder des Injektionsendes dienen.

[0002] Der Begriff ,Medikament® umfasst hier jede fliessfdhige medizinische Formulierung, welche geeignet ist zur kon-
trollierten Verabreichung durch ein Mittel wie eine Kanlle oder Hohlnadel hindurch, beispielsweise umfassend eine FlUs-
sigkeit, eine Lésung, ein Gel, oder eine feine Suspension, welche einen oder mehrere medizinische Wirkstoffe enthélt.
Medikament kann eine Zusammensetzung mit einem einzigen Wirkstoff oder eine vorgemischte oder co-formulierte Zu-
sammensetzung mit mehreren Wirkstoffen aus einem einzelnen Behalter sein. Medikament umfasst Arzneien wie Pepti-
de (z.B. Insuline, Insulin enthaltende Medikamente, GLP-1 enthaltende sowie abgeleitete oder analoge Zubereitungen),
Proteine und Hormone, biologisch gewonnene oder aktive Wirkstoffe, Wirkstoffe auf Basis von Hormonen oder Genen,
Nahrformulierungen, Enzymen und weitere Substanzen sowohl in fester (suspendierter) oder flissiger Form aber auch
Polysaccaride, Vaccine, DNS oder RNS oder Oglionukleotide, Antikérper oder Teile von Antikdrpern sowie geeignete Ba-
sis-, Hilfs- und Tragerstoffe.

[0003] Autoinjektoren sind aus dem Stand der Technik, wie aus der EP2742962A2, bekannt, um einfach und sicher mit
einer vorgespannten Feder eine Injektion abzugeben.

[0004] Es ist fur den Patienten oder das medizinischen Personal zudem wiinschenswert, wenn der Ausschiittbeginn und/
oder das Ausschiittende einer solchen Injektion registriert werden kann. Somit kann die Wirksamkeit einer Therapie be-
stimmt werden, indem der Zeitpunkt jeder Injektion festgestellt wird. Zudem ist es winschenswert diese Protokollierung
und diese Dosisuberwachung zu automatisieren.

[0005] Bei Autoinjektoren ist es ferner winschenswert, dass eine automatische Protokollierung und Dosistiberwachung
einfach und sicher ist und die Kosten zudem niedrig gehalten werden sollen. Die W02020/016313A1 offenbart einen
Autoinjektoren, welcher ein Elektronikmodul zur Protokollierung und Dosieriiberwachung der Injektion aufweist.

[0006] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen alternativen Autoinjektor anzugeben, welcher ein Elektronikmodul zur
Protokollierung und Dosierliberwachung der Injektion aufweist.

[0007] Die Aufgabe wird mit dem Autoinjektor nach Anspruch 1 gelést. Vorteilhafte Weiterentwicklungen ergeben sich aus
den abhangigen Anspriichen, der Beschreibung und den Figuren.

[0008] Der erfindungsgemale Autoinjektor weist ein Gehause und einen in dem Gehause angeordneten Produktbehalter
auf. Bei dem Produktbehalter kann es sich insbesondere um eine Spritze handeln, welche einen Spritzenkérper aufweist,
an dessen distalem Ende eine Injektionsnadel fest angeordnet ist. Der vorzugsweise zylindrische Spritzenkérper umgibt
einen Kolben, der in Bezug auf den Spritzenkdrper verschiebbar ist und fir die Produktausschittung zu dem distalen
Ende hin verschoben wird, wodurch das zwischen dem Kolben und der Injektionsnadel angeordnete flissige Produkt,
insbesondere Medikament, durch die Injektionsnadel aus dem Produktbehalter ausgeschittet wird. Der Spritzenkérper
kann an seinem proximalen, d. h. hinteren oder der Injektionsnadel entgegengesetzten Ende einen Flansch, der auch als
Fingerflansch bezeichnet werden kann, aufweisen. Eine derartig ausgebildete Spritze ist als Standardspritze erhaltlich, so
dass fUr den Autoinjektor nicht zwingend eine speziell angepasste Spritze entwickelt zu werden braucht. Der Kolben liegt
dichtend an dem Innendurchmesser des Spritzenkdrpers an.

[0009] Das Gehause ist vorzugsweise langlich und bildet die Ldngsachse des Autoinjektors. Das Gehéause ist vorzugswei-
se hilsenférmig und/oder zylindrisch, insbesondere kreiszylindrisch. Der Produktbehélter ist in dem Gehause angeordnet.
Beispielsweise kann der Behalter verschiebbar in dem Gehduse angeordnet sein, d. h. fiir ein automatisches Einstechen
relativ zu dem Gehduse in distale Richtung verschiebbar sein, so dass die Nadelspitze aus einer Offnung am distalen
Ende des Autoinjektors hervortritt und automatisch in den Patienten eingestochen werden kann. Optional kann bei einer
solchen Vorrichtung die Nadelspitze nach erfolgter Produktausschittung in das distale Ende der Vorrichtung hinein bewegt
werden, insbesondere der Produktbehalter relativ zu dem Gehéduse in die proximale Richtung bewegt werden.

[0010] In bevorzugten Ausfuhrungen ist der Produktbehélter entlang der Ldngsachse unverschiebbar in dem Gehause
aufgenommen, insbesondere mittels eines Produktbehalterhalters oder Spritzenhalters, der den Produktbehalter axialfest
halt und axialfest mit dem Gehause verbunden, insbesondere verrastet ist. Bevorzugt steht die Nadelspitze Uber das dis-
tale Ende des Gehéauses in distale Richtung uber. Hierdurch kann die Nadel mittels einer Bewegung des Gehauses zum
Patienten hin in die Einstichstelle eingestochen werden. Vorzugsweise ist eine Nadelschutzhilse vorgesehen, welche das
distale Ende des Autoinjektors bildet und eine Offnung fir die Injektionsnadel aufweist, wobei die Nadel durch die Offnung
hindurchtreten kann. Die Nadelschutzhillse kann in ihrer Ausgangsposition in Bezug auf die Nadelspitze so angeordnet
sein, dass die Nadelschutzhilse distal liber die Nadelspitze steht oder dass die Nadelspitze distal Gber das distale Ende
der Nadelschutzhulse steht. Die Nadelschutzhilse ist relativ zu dem Gehause aus ihrer Ausgangsposition in die proximale
Richtung um einen Betatigungshub in eine betatigte Position verschiebbar, insbesondere in das Gehause verschiebbar,
so dass die Nadel aus dem distalen Ende bzw. durch die Offnung der Nadelschutzhiilse hervortritt oder weiter hervortritt.
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Bevorzugt kann die Nadelschutzhiilse um einen Nadelschutzhub aus der betatigten Position relativ zu dem Gehéuse in
die distale Richtung in eine Nadelschutzposition verschoben werden, in der das distale Ende der Nadelschutzhilse distal
Uber die Nadelspitze steht, um zu verhindern, dass nach erfolgter Verwendung der Vorrichtung bzw. nach erfolgter Pro-
duktausschuttung eine Verletzungsgefahr, die von einer freiliegenden Nadelspitze ausgehen wirde, besteht. Die Nadel-
schutzhilse kann z. B. gegen die Kraft einer Feder, die als Nadelschutzfeder bezeichnet werden kann, in die proximale
Richtung verschoben werden, wobei die Feder, die z. B. die weiter unten beschriebene zweite Feder oder eine hiervon
separate Feder ist, die Nadelschutzhilse aus der betétigten Position in die distale Richtung, d. h. in die Nadelschutzposi-
tion verschieben kann. Der Autoinjektor kann ein z. B. federnd angeordnetes Verriegelungsglied aufweisen, welche die
Nadelschutzhlse in ihrer Nadelschutzposition insbesondere in Bezug auf das Gehause verriegelt und ein Zurlickschie-
ben der Nadelschutzhiilse in die proximale Richtung oder in das Gehause blockiert. Das Verriegelungsglied verriegelt die
Nadelschutzhlilse zumindest so, dass die Nadel nicht aus dem distalen Ende der Nadelschutzhilse hervortreten kann.
Die Nadelschutzhllse kann z. B. aus der Nadelschutzposition nur soweit in die proximale Richtung verschoben werden,
dass die Nadelspitze nicht aus dem distalen Ende der Nadelschutzhiilse hervortritt.

[0011] Der Autoinjektor umfasst ferner ein Vortriebsglied, das zumindest wahrend der Produktausschittung auf den Kol-
ben wirkt, insbesondere an dem Kolben anliegt, und eine erste Feder, die auf das Vortriebsglied wirkt wie z. B. sich insbe-
sondere mit ihrem distalen Ende an dem Vortriebsglied abstitzt. Das Vortriebsglied kann z. B. hulsenférmig sein. Ferner
kann das Vortriebsglied eine Rippe oder mehrere Rippen, die z. B. im Bereich des distalen Endes des Vortriebsglieds
angeordnet ist, umfassen. An der Rippe kann sich das distale Ende der ersten Feder abstitzen. Die Rippe kann sich in
proximale Richtung erstrecken. Die Rippe kann im Innern des Vortriebsglieds vorgesehen sein. Die Rippe des Vortriebs-
glieds kann z.B. an einer Innenseite des Vortriebsglieds vorgesehen sein. Die erste Feder ist vorzugsweise innerhalb des
hiilsenférmigen Vortriebsglieds angeordnet. Die Rippe des Vortriebsglieds kann zur Einstellung der Federspannung der
ersten Feder dienen. Z.B. kann eine lAnger ausgebildete Rippe eine héhere Federvorspannung erzeugen. Die Rippe kann
derart ausgebildet sein, dass die Federspannung der ersten Feder derart vorgespannt wird oder ist, dass das flussige
Produkt, insbesondere das gesamte Medikament in dem Produktbehalter ausschittbar ist. Die Lange der Rippen oder der
Rippe kann eine Vorspannung der ersten Feder so bestimmen, dass sie das Produkt aus dem Produktbehélter durch Ver-
schieben des Vortriebsglieds um einen Ausschitthub ausschiitten kann. Die Rippe kann ferner zur Verstarkung des Vor-
triebsglieds, insbesondere des Teils des Vortriebsglieds an welchem die erste Feder abgestitzt ist, dienen. Dadurch kann
verhindert werden, dass das Vortriebsglied durch die Federkraft der ersten Feder beschéadigt, insbesondere durchbrochen
wird. In einer alternativen Ausfiihrungsform kénnen je nach Bedarf unterschiedliche erste Federn mit unterschiedlichen
Federspannungen im Innern des Vortriebsglieds eingesetzt werden oder sein. Durch die Auswahl einer entsprechenden
ersten Feder, kann die Federspannung derart ausgewahlt werden, dass das flissige Produkt, insbesondere das gesam-
te Medikament in dem Produktbehalter ausschittbar ist. Die erste Feder ist vorzugsweise eine als Druckfeder wirkende
Wendelfeder, die vorzugsweise aus Metall gebildet ist. Die erste Feder ist so stark vorgespannt, insbesondere im Aus-
lieferungszustand des Autoinjektors, dass sie bzw. die in ihr gespeicherte Energie ausreicht, um das Produkt aus dem
Produktbehalter durch Verschieben des Vortriebsglieds um einen Ausschitthub im Wesentlichen vollstandig auszuschit-
ten. Durch die Verschiebung des Vortriebsglieds um den Ausschutthub wird auch der Kolben verschoben. Sofern im Aus-
lieferungszustand zwischen dem Kolben und dem Vortriebsglied ein Abstand besteht, ist der Ausschitthub des Kolbens
kleiner als der Ausschutthub des Vortriebsglieds, was bevorzugt ist, da der Kolben bis zur Verwendung unbelastet bleibt,
wodurch eine ungewollte vorzeitige Produktausschittung vermieden wird. Grundsatzlich ist es aber auch méglich, dass
das Vortriebsglied im Auslieferungszustand und nicht erst bei der Produktausschiittung an dem Kolben anliegt. Sofern
im Auslieferungszustand das Vortriebsglied an dem Kolben bereits anliegt, entspricht der Ausschitthub des Kolbens dem
Ausschutthub des Vortriebsglieds. Das proximale Ende der ersten Feder, die aufgrund ihrer Funktion auch als Ausschutt-
feder bezeichnet werden kann, kann sich an dem Gehause oder einem gehausefesten Element, insbesondere auch einem
nur zeitweise zu dem Gehéduse axialfesten Element abstitzen.

[0012] Erfindungsgemaf weist der Autoinjektor ein Signalglied, einen Signalanschlag und eine zweite Feder auf. Die
zweite Feder kann eine auf das Signalglied entgegen der Ausschuttrichtung oder in die proximale Richtung wirkende Fe-
derkraft ausliben. Insbesondere kann sich die zweite Feder z. B. mit ihrem proximalen Ende an dem Signalglied abstitzen.

[0013] Die zweite Feder kann z. B. eine als Druckfeder wirkende Wendelfeder sein, die sich mit ihrem proximalen Ende
an dem Signalglied abstiitzt. Die zweite Feder ist vorzugsweise aus Metall gebildet. Die zweite Feder kann sich mit ihrem
distalen Ende z. B. an dem Gehause oder einem gehdusefesten Element abstitzen. Besonders bevorzugt stitzt sich die
zweite Feder mit inrem distalen Ende an der Nadelschutzhiilse oder einem Element, welches, insbesondere bei Verschie-
bung der Nadelschutzhulse relativ zu dem Gehduse, mit der Nadelschutzhilse verschoben wird, ab. Beispielsweise kann
das Element ein Schaltmodul oder eine Schalthiilse, wie sie weiter unten beschrieben wird, sein. Das Element kann ins-
besondere kinematisch und/oder geometrisch zwischen der Nadelschutzhilse und dem distalen Ende der zweiten Feder
angeordnet sein. Der Vorteil hierbei ist, dass die Nadelschutzhiilse mittels der zweiten Feder aus ihrer betatigten Position
in die Nadelschutzposition verschiebbar ist. Die Feder kann somit bevorzugt eine Doppelfunktion erflllen, da sie zusatzlich
die oben genannte Kraft auf das Signalglied auslbt.

[0014] Insbesondere im Auslieferungszustand oder wéhrend eines ersten Teilhubs des Ausschitthubs des Vortriebsglieds
kann das Signalglied axialfest mit dem Vortriebsglied gekoppelt sein, so dass das Signalglied mit dem Vortriebsglied ent-
lang der Langsachse und insbesondere relativ zu dem Gehduse insbesondere in die distale Richtung verschiebbar ist.
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Durch die axialfeste Kopplung mit dem Vortriebsglied wird bewirkt, dass das Signalglied wahrend des Verschiebens des
Vortriebsglieds in die Ausschittrichtung, insbesondere wéhrend der Ausfihrung des ersten Teilhubs des Ausschitthubs,
mitgenommen und die zweite Feder gespannt wird. Wahrend eines zweiten Teilhubs des Ausschitthubs ist es bevorzugt,
dass die axialfeste Kopplung zwischen dem Signalglied und dem Vortriebsglied geldst ist. Die axialfeste Kopplung zwi-
schen dem Signalglied und dem Vortriebsglied ist somit |6sbar. Wenn die axialfeste Kopplung zwischen dem Signalglied
und dem Vortriebsglied geldst ist - und insbesondere keine weiteren Kopplungen zwischen dem Signalglied und einem
weiteren Glied, wie weiter unten beschrieben wird, bestehen - ist das Signalglied mittels der zweiten, vorgespannten Feder
entgegen die Ausschittrichtung und relativ zu dem Vortriebsglied und/oder dem Gehause beschleunigbar. Aufgrund der
Mithahme des Signalglieds durch das Vortriebsglied um den ersten Teilhub wird zwischen dem Signalanschlag und dem
Signalglied ein z. B. sich entlang der LAngsachse erstreckender Abstand, der insbesondere dem ersten Teilhub entspricht,
gebildet. Die zweite Feder kann das Signalglied auf diesem Abstand beschleunigen, wodurch das Signalglied mit einer
Geschwindigkeit auf den Signalanschlag auftrifft, so dass ein Impuls auf das Signalglied abgegeben wird, der ein akus-
tisches (hodrbares) und/oder taktiles (fuhlbares) Signal erzeugt. In alternativen Ausfuhrungsformen kann das Signalglied
mit einer Geschwindigkeit auf den Signalanschlag ohne Impuls auftreffen, sodass kein akustisches (hérbares) und/oder
taktiles (fuhlbares) Signal erzeugt wird.

[0015] Der Signalanschlag kann von dem Gehause oder einem zumindest axialfest, vorzugsweise auch drehfest mit dem
Gehéause verbundenem Element gebildet werden. Beispielsweise kann dieses Element eine Verschlusskappe am proxi-
malen Ende des Gehéauses sein und/oder das proximale Ende des Autoinjektors bilden. Die Verschlusskappe kann einteilig
oder mehrteilig ausgebildet sein. Die Verschlusskappe kann mit dem Gehéause besonders bevorzugt formschlissig, alter-
nativ kraft- oder stoffschlissig verbunden sein. Vorzugsweise ist das Element mit dem Gehause verrastet. Eine separate
Kappe hat den Vorteil, dass die Montage der Vorrichtung erleichtert wird, wobei fiir die Montage zumindest ein Teil der
Bauteile Uber das proximale Ende, das danach mit der Kappe verschlossen wird, in das Gehause eingebracht werden.
Die Kappe kann einen Resonanzkdrper bilden, wenn der Sighalanschlag an der Kappe angeordnet ist, wobei durch die
Gestaltung von Materialdicken und Formen der Kappe der Héreindruck des akustischen Signals in gewissen Grenzen
verandert werden kann. In alternativen Ausfiihrungsformen kann die Kappe keinen Resonanzkérper bilden.

[0016] Das Signalglied weist in bevorzugten Ausfiihrungen ein erstes, insbesondere federnd oder/und an einem federn-
den Arm angeordnetes, Eingriffsglied auf, welches in das Vortriebsglied, insbesondere in eine Ausnehmung des Vortrie-
bsglieds I6sbar eingreift. Hierdurch wird das Vortriebsglied axialfest mit dem Signalglied gekoppelt, wobei die axialfeste
Kopplung zwischen dem Vortriebsglied und dem Signalglied geldst ist, wenn das Signalglied, insbesondere das erste Ein-
griffsglied aus dem Eingriff mit dem Vortriebsglied, insbesondere der Ausnehmung des Vortriebsglieds ausgeriickt oder
herausgedriickt ist. Insbesondere wird das erste Eingriffsglied am Ende des ersten Teilhubs des Vortriebsglieds aus dem
Eingriff mit dem Vortriebsglied geldst.

[0017] Bevorzugt ist der Signalanschlag entlang der Langsachse des Autoinjekiors so angeordnet, dass er in einer
Flucht mit dem Signalglied angeordnet ist. Hierdurch wird erreicht, dass das Signalglied mit einer Bewegung entlang der
Langsachse des Autoinjektors an dem Signalanschlag anschlagt.

[0018] In AusfUhrungsformen mit einer Nadelschutzhllse ist es bevorzugt, dass die Nadelschutzhilse auf die zweite Feder
wirkt, wobei die Nadelschutzhilse fur die Auslésung der Produktausschittung aus ihrer Ausgangsposition relativ zu dem
Gehause und entlang der Langsachse des Autoinjektors in die proximale Richtung, d. h. entgegen die Ausschittrichtung
verschiebbar ist, insbesondere um den Betatigungshub. Hierdurch wird die zweite Feder gespannt und vorzugsweise
auch die Produktausschittung, insbesondere die Bewegung des Vortriebsglieds in die Ausschittrichtung, ausgeldst. Die
Nadelschutzhlse wird vorzugsweise dadurch aus ihrer Ausgangsposition um den Betatigungshub in ihre betétigte Position
bewegt, dass ihr distales Ende an die Einstichstelle des Patienten angedriickt wird, wobei das Gehéause relativ zu der
Nadelschutzhilse in Richtung Einstichstelle verschoben wird, so dass die Nadelschutzhillse den Betatigungshub relativ
zu dem Gehdause ausfihrt. Hierbei wird auch die aus dem distalen Ende der Nadelschutzhilse hervortretende Nadel in
die Einstichstelle eingestochen. Nach der erfolgten Produktausschittung, insbesondere nach z. B. einer kurzen Wartezeit,
wie z. B. 3 bis 10 Sekunden, nach dem mittels des Signalglieds das Signal erzeugt wurde, wird der Autoinjektor von der
Einstichstelle abgenommen, wodurch die Nadelschutzhiilse relativ zu dem Gehéause aus ihrer betatigten Position um den
Nadelschutzhub in die Nadelschutzposition verschoben wird, insbesondere mittels der in der zweiten Feder gespeicherten
Federenergie. Durch das Abnehmen des Autoinjektors von der Einstichstelle wird auch die Nadel aus der Einstichstelle
gezogen.

[0019] In bestimmten Ausfihrungsformen kann kinematisch zwischen der zweiten Feder und der Nadelschutzhillse ein
Schaltmodul angeordnet sein, wobei das Schaltmodul von der Nadelschutzhlse in die proximale Richtung mitgenommen
wird, wenn die Nadelschutzhillse aus ihrer Ausgangsposition in die proximale Richtung oder in die betatigte Position ver-
schoben wird, und die Nadelschutzhilse in die distale Richtung verschiebt, wenn die auf das Schaltmodul wirkende Feder
das Schaltmodul in die distale Richtung verschiebt. Das Schaltmodul oder ein Teil davon, wie z. B. eine Schalthllse, kann
mit der Nadelschutzhdiilse einteilig sein oder z. B. formschlissig verbunden, wie z. B. verschnappt, sein oder lose an der
Nadelschutzhilse anliegen. Das Schaltmodul kann ein einziges Teil sein oder mehrere Teile umfassen, wobei ein mehr-
teiliges Schaltmodul zumindest die Schalthilse und eine Sperrhiulse aufweisen kann. Die Sperrhillse kann relativ zu der
Nadelschutzhllse und/oder Schalthiilse z. B. entlang der Langsachse verschiebbar sein. Beispielsweise kénnen sich die
zweite Feder an der Schalthiilse und die Schalthiilse an der Nadelschutzhilse abstiitzen. In alternativen Ausfihrungen
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kdnnen Schalthulse und Nadelschutzhilse axialfest und vorzugsweise drehfest verbunden sein, wobei die zweite Feder an
der Schalthulse abgestiitzt sein kann. In weiteren alternativen Ausfiihrungsformen kénnen Schalthlilse und Nadelschutz-
hiilse einteilig ausgebildet sein, wobei die zweite Feder an der Schalthllse abgestitzt sein kann. Zwischen der Sperrhiilse
und der Schalthiilse kann ein z. B. unidirektional wirkendes Verriegelungsglied, welches vorzugsweise das oben genannte
Verriegelungsglied, welches die Nadelschutzhilse in ihrer Nadelschutzposition verriegelt, vorgesehen sein, das z. B. von
der Sperrhiilse gebildet wird und in die Schalthilse, insbesondere in eine Ausnehmung, eingreift. Das Verriegelungsglied
ist vorzugsweise so ausgestaltet, dass die Schalthllse wahrend ihrer Bewegung relativ zu dem Gehéuse in die proximale
Richtung die Sperrhiilse Uber das Verriegelungsglied mitnimmt, insbesondere wahrend der Bewegung der Nadelschutz-
hiilse aus ihrer Ausgangsposition in die betatigte Position, und wahrend ihrer Bewegung relativ zu dem Gehause in die
distale Richtung relativ zu der Sperrhilse in eine Sperrposition verschoben wird, insbesondere wahrend der Verschiebung
der Nadelschutzhiilse aus ihrer betatigten Position in die Nadelschutzposition, wobei in der Sperrposition das oder ein
anderes Verriegelungsglied, wie z. B. das weiter oben genannte, eine Bewegung der Schalthiilse relativ zu der Sperrhilse
in die proximale Richtung sperrt. Hierdurch wird vorteilhaft verhindert, dass die Nadelschutzhilse aus ihrer Nadelschutz-
position fiir eine erneute Freigabe der Nadelspitze in das Gehause zurlickgeschoben werden kann.

[0020] Z. B. kann die Schalthililse eine erste Ausnehmung aufweisen, in welche das Verriegelungsglied der Sperrhiilse
I6sbar eingreift, wenn die Nadelschutzhiilse aus ihrer Ausgangsposition in ihre betétigte Position verschoben wird. Z.
B. kann die Schalthllse eine zweite Ausnehmung aufweisen, in welche das Verriegelungsglied oder ggf. das andere
Verriegelungsglied eingreift, wenn die Nadelschutzhdiilse in ihrer Nadelschutzposition ist. Die erste und zweite Ausnehmung
kdnnen vorzugsweise mit einem Abstand, der in etwa dem Nadelschutzhub entspricht, zueinander entlang der LAngsachse
angeordnet sein. Selbstverstandlich ist auch eine Umkehr der Anordnung der Ausnehmungen und des Verriegelungsglieds
oder der Verriegelungsglieder méglich, d. h., dass das zumindest eine Verriegelungsglied an der Schalthilse und die
mindestens eine Ausnehmung, d. h. die erste Ausnehmung und ggf. die zweite Ausnehmung an der Sperrhilse gebildet
sein kdnnen.

[0021] In alternativen Ausfiihrungen kann die Schalthllse eine erste Ausnehmung aufweisen, in welche das Verriege-
lungsglied oder Verriegelungsglieder der Sperrhlilse lésbar eingreift, wenn die Nadelschutzhilse aus ihrer Ausgangspo-
sition in ihre betatigte Position verschoben wird. Das Verriegelungsglied der Sperrhilse kann an das proximale Ende der
Schalthllse anschlagen, wenn die Nadelschutzhiilse in ihrer Nadelschutzposition ist. Selbstverstandlich ist auch eine Um-
kehr der Anordnung der Ausnehmung und des Verriegelungsglieds mdéglich.

[0022] Das Verriegelungsglied und ggf. das andere Verriegelungsglied kénnen federnd, insbesondere jeweils an einem
federnden Arm, angeordnet sein. Vorzugsweise kann die Schalthillse die Sperrhilse umgeben und/oder fihren.

[0023] In bevorzugten Ausfuhrungen kann das Signalglied ein zweites Eingriffsglied aufweisen, welches durch die Aus-
rickbewegung des ersten Eingriffsglieds, mit der das erste Eingriffsglied aus dem Vortriebsglied ausriickt, in einen, ins-
besondere axialfesten, Eingriff mit der Nadelschutzhiilse oder dem Schaltmodul, insbesondere der Sperrhiilse, bewegbar
ist. Das erste Eingriffsglied und das zweite Eingriffsglied des Signalglieds sind bevorzugt so aufeinander abgestimmt,
dass das zweite Eingriffsglied bereits, vorzugsweise axialfest, in die Nadelschutzhiilse oder das Schaltmodul eingreift,
wenn das erste Eingriffsglied noch nicht vollstandig aus dem Eingriff mit dem Vortriebsglied gelést ist. Hierdurch wird
vorteilhaft zuverlassig verhindert, dass das erste Eingriffsglied bereits aus dem Eingriff mit dem Vortriebsglied geldst ist,
wenn das zweite Eingriffsglied noch nicht in dem Eingriff mit der Nadelschutzhilse oder dem Schaltmodul, insbesondere
der Sperrhllse ist. Die Nadelschutzhllse oder das Schaltmodul, insbesondere die Sperrhilse, kann eine z. B. weitere
Ausnehmung aufweisen, in welche das zweite Eingriffsglied des Signalglieds, z. B. fur die axialfeste Kopplung zwischen
dem Signalglied und dem Schaltmodul, insbesondere Sperrhilse, oder der Nadelschutzhilse, eingreift. Das Vortriebsglied
kann eine Ausnehmung aufweisen, in welche das erste Eingriffsglied fur die axialfeste Kopplung zwischen Vortriebsglied
und Signalglied eingreift. Vorzugsweise sind das erste Eingriffsglied und das zweite Eingriffsglied an einem gemeinsamen
elastischen Arm gebildet, wobei das erste Eingriffsglied, z. B. radial, zu der LaAngsachse hin und das zweite Eingriffsglied,
z. B. radial, von der Langsachse weg weisen. Das erste und zweite Eingriffsglied kénnen, vorzugsweise radial zwischen
dem Vortriebsglied und der Nadelschutzhiilse oder dem Schaltmodul, insbesondere der Sperrhilse angeordnet sein.

[0024] Insbesondere werden wahrend des Ausschiitthubs des Vortriebsglieds, insbesondere am Ende des ersten Teil-
hubs, das erste Eingriffsglied des Signalglieds aus dem Eingriff mit dem Vortriebsglied gelést und, vorzugsweise gleich-
zeitig, das zweite Eingriffsglied des Signalglieds in den Eingriff mit dem Schaltmodul oder der Nadelschutzhilse gebracht,
insbesondere mit einer Bewegung quer zur Langsachse. Insbesondere kann das Vortriebsglied durch seine Bewegung in
die Ausschittrichtung das erste Eingriffsglied aus der Ausnehmung des Vortriebsglieds und das zweite Eingriffsglied in
die Ausnehmung der Nadelschutzhiilse oder des Schaltmoduls, insbesondere der Sperrhilse, dricken.

[0025] In besonders bevorzugten Ausflhrungen kann die Nadelschutzhiilse oder das Schaltmodul, insbesondere die
Sperrhiilse, das erste Eingriffsglied des Signalglieds in dem Eingriff mit der Ausnehmung des Vortriebsglieds halten, wobei
die Ausnehmung fur das zweite Eingriffsglied des Signalglieds durch Verschieben der Nadelschutzhiilse aus ihrer Aus-
gangsposition in ihre betétigte Position bezogen auf die LAngsachse zu dem zweiten Eingriffsglied hin verschoben wird,
wobei die Ausnehmung in der betétigten Position der Nadelschutzhllse, insbesondere in dem Moment, an dem der Aus-
schitthub freigegeben wird, mit einem Abstand entlang der L&ngsachse, die in etwa dem ersten Teilhub des Signalglie-
ds entspricht, zu dem zweiten Eingriffsglied angeordnet ist. Das fur den Ausschutthub durch die Betatigung der Nadel-
schutzhilse freigegebene Vortriebsglied ist dann um den ersten Teilhub in die Auschittrichtung bewegbar. Vorzugsweise
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wird das erste Eingriffsglied in dem Eingriff mit dem Vortriebsglied durch den Innenumfang der Nadelschutzhiilse oder
des Schaltmoduls, insbesondere der Sperrhiilse gehalten, an der bzw. dem das zweite Eingriffsglied anliegt. Das zweite
Eingriffsglied befindet sich am Ende des ersten Teilhubs bezogen auf die LaAngsachse auf der gleichen Position wie die
Ausnehmung, wodurch das zweite Eingriffsglied in seine Ausnehmung einriicken und das erste Eingriffsglied aus seiner
Ausnehmung ausrlicken kann.

[0026] Der Ausschitthub des Vortriebsglieds kann insbesondere zwei Phasen umfassen, namlich den ersten Teilhub und
den zweiten Teilhub. Wahrend des ersten Teilhubs ist das erste Eingriffsglied des Signalglieds in dem axialfesten Eingriff
mit dem Vortriebsglied und das zweite Eingriffsglied des Signalglieds aus dem axialfesten Eingriff mit der Nadelschutz-
hiilse oder dem Schaltmodul, insbesondere der Sperrhilse. Wahrend des zweiten Teilhubs des Ausschitthubs ist das
zweite Eingriffsglied in dem axialfesten Eingriff mit der Nadelschutzhiilse oder dem Schaltmodul, insbesondere der Sperr-
hiilse, wobei das erste Eingriffsglied aus dem Eingriff mit dem Vortriebsglied ist, wodurch vorteilhaft bewirkt wird, dass
das Vortriebsglied mittels der ersten Feder relativ zu dem Signalglied in die distale Richtung bewegbar ist und/oder das
Signalglied fur die Signalauslésung noch nicht gelost ist.

[0027] In alternativen Ausfiihrungen kann der Ausschitthub drei Phasen, insbesondere einen weiteren Teilhub umfassen.
Wahrend des ersten Teilhubs bewegt sich das Vortriebsglied axial relativ zu dem Signalglied. Wahrend des ersten Teilhubs
wird das Signalglied nicht geladen. Wahrend des zweiten Teilhubs ist das erste Eingriffsglied des Signalglieds in dem
axialfesten Eingriff mit dem Vortriebsglied und das zweite Eingriffsglied des Signalglieds aus dem axialfesten Eingriff
mit der Nadelschutzhiilse oder dem Schaltmodul, insbesondere der Sperrhillse. Wahrend des zweiten Teilhubs wird das
Signalglied geladen. Wahrend des dritten Teilhubs des Ausschitthubs ist das zweite Eingriffsglied in dem axialfesten
Eingriff mit der Nadelschutzhilse oder dem Schaltmodul, insbesondere der Sperrhiilse, wobei das erste Eingriffsglied aus
dem Eingriff mit dem Vortriebsglied ist, wodurch vorteilhaft bewirkt wird, dass das Vortriebsglied mittels der ersten Feder
relativ zu dem Signalglied in die distale Richtung bewegbar ist und/oder das Signalglied fiir die Signalauslésung noch
nicht geldst ist.

[0028] Allgemein bevorzugt ist, dass das Vortriebsglied mittels der ersten Feder relativ zu dem Signalglied, insbesondere
um den zweiten Teilhub, in die distale Richtung bewegbar ist, wenn das erste Eingriffsglied des Signalglieds aus dem
Eingriff mit dem Vortriebsglied und das zweite Eingriffsglied des Signalglieds in dem Eingriff mit der Nadelschutzhilse
oder dem Schaltmodul ist.

[0029] In bevorzugten Ausfuhrungen kénnen das zweite Eingriffsglied des Signalglieds und die Ausnehmung fiir das zwei-
te Eingriffsglied im Auslieferungszustand des Autoinjektors entlang der Langsachse in etwa mit dem Abstand zueinander
angeordnet sein, der in etwa die Summe aus dem Betétigungshub der Nadelschutzhillse und dem ersten Teilhub des
Vortriebsglieds, der in etwa dem Hub des Signalglieds von dem Signalanschlag weg entspricht, betragt.

[0030] Bevorzugt kann das Vortriebsglied das zweite Eingriffsglied des Signalglieds daran hindern, aus dem axialfesten
Eingriff mit der Nadelschutzhiilse oder dem Schaltmodul auszuriicken, wenn sich das Vortriebsglied relativ zu dem Si-
gnalglied in die distale Richtung bewegt, insbesondere wahrend des zweiten Teilhubs des Vortriebsglieds. Das Vortriebs-
glied erlaubt dem zweiten Eingriffsglied am Ende des Ausschitthubs bzw. des zweiten Teilhubs, dass es aus dem Eingriff
mit der Nadelschutzhiilse oder dem Schaltmodul ausrickt. Wenn das zweite Eingriffsglied am Ende des zweiten Teilhubs
aus dem Eingriff mit der Nadelschutzhiilse oder dem Schaltmodul ausgeruckt ist, wird das Signalglied von der zweiten
Feder entgegen die Ausschittrichtung beschleunigt und schlagt an dem Signalanschlag an. Vorzugsweise wird das zweite
Eingriffsglied in dem Eingriff mit der Nadelschutzhiilse oder dem Schaltmodul durch den AuBenumfang des Vortriebsglieds
gehalten, an dem das erste Eingriffsglied anliegt.

[0031] In bevorzugten Ausfuhrungen kann der Autoinjektor ein Halteelement aufweisen, an dem sich z. B. ein Ende der
ersten Feder, insbesondere das proximale Ende der ersten Feder, abstutzt. Alternativ kann sich die Feder mit ihrem proxi-
malen Ende an dem Gehé&use oder einem gehausefesten Element abstiitzen. Das Halteelement selbst kann gehausefest
oder in Bezug auf das Gehause verschiebbar angeordnet sein. Das Halteelement kann ein erstes Eingriffselement auf-
weisen, welches vor dem Ausldsen der Produktausschiittung in das Vortriebsglied eingreift, wodurch das Vortriebsglied
daran gehindert wird, sich relativ zu dem Halteelement und/oder dem Gehéause in die Ausschittrichtung zu bewegen.
Der Eingriff des ersten Eingriffselements in das Vortriebsglied ist fir die Produktausschiittung I6sbar. Wenn der Eingriff
gelost ist, ist das Vortriebsglied fiir die Bewegung in die Ausschittrichtung freigegeben. Die erste Feder kann das Vor-
triebsglied relativ zu dem Halteelement und/oder dem Gehéuse um den Ausschitthub in die Ausschuittrichtung verschie-
ben. Das Vortriebsglied kann eine Ausnehmung fUr das erste Eingriffselement des Halteelements aufweisen, wobei diese
Kopplung zwischen dem Vortriebsglied und dem Halteelement geldst ist, wenn das Halteelement, insbesondere das erste
Eingriffselement, aus dem Eingriff mit dem Vortriebsglied, insbesondere der Ausnehmung des Vortriebsglieds ausgeriickt
ist. Insbesondere kann das erste Eingriffselement dadurch aus dem Eingriff mit dem Vortriebsglied gelést werden, dass
die Nadelschutzhilse aus der Ausgangsposition um den Betatigungshub in die betatigte Position verschoben wird. Z. B.
kann das erste Eingriffselement von der Nadelschutzhiilse oder dem Schaltmodul, insbesondere der Sperrhilse in den
axialfesten Eingriff mit dem Vortriebsglied gehalten werden, wenn die Nadelschutzhiilse nicht in ihrer betatigten Position
oder in ihrer Ausgangsposition ist. Z. B. kann ein Innenumfang der Nadelschutzhiilse oder des Schaltmoduls, insbeson-
dere der Sperrhilse, das erste Eingriffselement in dem Eingriff mit dem Vortriebsglied halten, wobei z. B. ein zweites
Eingriffselement, welches weiter unten beschrieben wird, an dem Innenumfang anliegen kann.
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[0032] Durch das Verschieben der Nadelschutzhilse in ihre betétigte Position kann die Nadelschutzhiilse oder das Schalt-
modul, insbesondere die Sperrhilse, dem ersten Eingriffselement des Halteelements erlauben, insbesondere mit einer
Bewegung quer zu der Langsachse des Autoinjektors aus dem Eingriff mit dem Vortriebsglied auszuriicken. Beispielswei-
se kann eine Ausnehmung, insbesondere fiir das zweite Eingriffselement des Halteelements, welche an der Nadelschutz-
hiilse oder dem Schaltmodul, insbesondere der Sperrhilse, gebildet ist, bezogen auf die Langsachse auf der gleichen
Position angeordnet sein, wie das erste und/oder zweite Eingriffselement, so dass das erste Eingriffselement aus dem
Eingriff mit dem Vortriebsglied ausriicken kann. Beispielsweise kann das Vortriebsglied das erste Eingriffselement aus
dem Eingriff mit dem Vortriebsglied dricken, wenn die Nadelschutzhilse in ihrer betatigten Position ist.

[0033] Das erste Eingriffselement des Halteelements kann z. B. radial zu der Langsachse hinweisen und/oder an einem
federnden Arm des Halteelements angeordnet sein.

[0034] Das Halteelement kann - wie erwahnt - ein zweites Eingriffselement aufweisen, welches durch die Ausriickbewe-
gung des ersten Eingriffselements aus dem Vortriebsglied in einen axialfesten Eingriff mit der Nadelschutzhillse oder dem
Schaltmodul, insbesondere der Sperrhiilse bewegbar ist. Das zweite Eingriffselement kann z. B. an dem Arm, an dem
das erste Eingriffselement angeordnet ist, angeordnet sein und/oder z. B. radial von der Langsachse weg weisen. Das
erste Eingriffselement und das zweite Eingriffselement kénnen so aufeinander abgestimmt sein, dass das zweite Eingriffs-
element bereits axialfest in seine Ausnehmung, welche von der Nadelschutzhilse oder dem Schaltmodul, insbesondere
der Sperrhilse, gebildet wird, eingreift, wenn das erste Eingriffselement noch nicht vollstandig aus dem Eingriff mit dem
Vortriebsglied geldst ist. Hierdurch wird vorteilhaft erreicht, dass zuerst die axialfeste Verbindung zwischen dem Halte-
element und der Nadelschutzhllse oder dem Schaltmodul hergestellt ist, bevor die axialfeste Verbindung zwischen dem
Halteelement und dem Vortriebsglied gelést und damit ein erneutes oder weiteres Zuriickschieben der Nadelschutzhiilse
gesperrt wird.

[0035] Insbesondere wenn das zweite Eingriffselement des Halteelements in seiner Ausnehmung ist, kann sich das Vor-
triebsglied relativ zu dem Halteelement in distale Richtung bewegen, insbesondere aufgrund der in der vorgespannten
Feder gespeicherten Energie. Das Vortriebsglied kann das zweite Eingriffselement daran hindern, aus dem axialfesten
Eingriff mit der Nadelschutzhiilse oder dem Schaltmodul, insbesondere der Sperrhilse auszuriicken, wenn sich das Vor-
triebsglied relativ zu dem Signalglied in die distale Richtung bewegt. Dies gilt vorzugsweise auch am Ende des Ausschut-
thubs, insbesondere auch dann, wenn das zweite Eingriffsglied des Signalglieds aus seiner Ausnehmung geldst ist, um
von der zweiten Feder entgegen die Ausschittrichtung beschleunigt zu werden.

[0036] Insbesondere in Ausfuhrungen, in denen die Ausnehmung flr das zweite Eingriffselement des Halteelements von
der Nadelschutzhiilse oder der Schalthilse gebildet wird, ist es bevorzugt, dass das zweite Eingriffselement am Ende des
Ausschitthubs aus seiner Ausnehmung ausriickt, um die Nadelschutzhiilse nach der Verabreichung des Produkis aus
der betétigten Position in die Nadelschutzposition bewegen zu kénnen. Das Vortriebsglied kann hierzu eine Ausnehmung
aufweisen, in welche das erste Eingriffselement einriicken kann, wobei das zweite Eingriffselement gleichzeitig aus seiner
Ausnehmung ausrlickt, um insbesondere die Bewegung der Nadelschutzhilse in distale Richtung freizugeben.

[0037] In Ausfiihrungsformen, mit einem Schaltmodul, welches eine Schalthiullse und eine Sperrhiilse aufweist, ist es be-
vorzugt, dass das zweite Eingriffselement auch am Ende des Ausschiitthubs so verbleibt, dass das zweite Eingriffselement
die Sperrhiilse daran hindert, relativ zu dem Gehause und/oder dem zweiten Eingriffselement in die distale Richtung be-
wegt zu werden, wobei die Schalthiilse und/oder die Nadelschutzhillse relativ zu der Sperrhilse, insbesondere aufgrund
der in der zweiten Feder gespeicherten Energie in die distale Richtung verschiebbar sind, wodurch die Nadelschutzhilse
insbesondere in ihre Nadelschutzposition bewegt wird. Wie bereits beschrieben und nur der Vollstandigkeit halber ange-
merkt, kann das Verriegelungsglied zwischen der Sperrhilse und der Schalthiilse in einen Eingriff gelangen, der verhin-
dert, dass die Schalthulse relativ zu der Sperrhilse in die proximale Richtung verschiebbar ist. Vorzugsweise wird eine
Bewegung der Sperrhilse in die proximale Richtung dadurch verhindert, dass die Sperrhilse entweder an dem Gehause
oder einem gehausefesten Element, wie z. B. an einem Mechanikhalter, oder dem Signalglied anst63t.

[0038] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft die Ausgestaltung eines Produktbehalterhalters, insbesondere eines Spit-
zenhalters fUr einen Autoinjektor, insbesondere fiir einen Autoinjektor, bei dem der Produktbehalter in Bezug auf das Ge-
hause unverschiebbar ist bzw. flr einen Autoinjektor der oben beschriebenen Art.

[0039] Die Erfindung geht von einem Spritzenmodul aus, welches insbesondere zur Verwendung in einem Autoinjektor
vorgesehen ist. Insbesondere kann ein Autoinjektor vorgesehen sein, der ein solches Spritzenmodul aufweist. Das Sprit-
zenmodul umfasst eine Spritze und einen Spritzenhalter. Die Spritze weist einen Spritzenkérper, einen Kolben und eine
Nadel auf, wobei die Nadel z. B. unlésbar an einem Nadelhalteabschnitt der Spritze befestigt ist und der Kolben in einem
zylindrischen Abschnitt des Spritzenk&rpers verschiebbar angeordnet ist, wobei der Spritzenkdrper einen sich verjiingen-
den Abschnitt oder Bereich aufweist, der zwischen dem Nadelhalteabschnitt und dem zylindrischen Abschnitt angeordnet
ist. Die Spritze weist ferner eine Nadelschutzkappe auf, welche z. B. ein sogenanntes soft needle shield oder vorzugsweise
ein rigid needle shield sein kann. Ein soft needle shield ist vorzugsweise aus einem gummielastischen Kunststoff gebildet,
wobei ein rigid needle shield aus einer Hilse aus Hartkunststoff gebildet ist, in der eine Hillse aus einem gummielastischen
Kunststoff angeordnet ist. Die Hulse aus gummielastischem Kunststoff und die Hilse aus Hartkunststoff bilden zusammen
das rigid needle shield. Die Nadelschutzkappe, welche die Nadel abdeckt und an dem sich insbesondere konisch in Rich-
tung Nadelspitze erstreckenden Nadelhalteabschnitt befestigt ist, halt die Nadel vorzugsweise geschiitzt vor Schmutz und
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steril. Zwischen dem sich verjliingenden Abschnitt und der Nadelschutzkappe, insbesondere der Hiilse aus Hartkunststoff,
ist eine Liicke gebildet.

[0040] Der Spritzenhalter weist mindestens ein Eingriffsglied, insbesondere eine Schulter, an welcher sich der verjungen-
de Abschnitt der Spritze in die distale Richtung abstitzt und welche in die Liicke zwischen der Nadelschutzkappe und dem
sich verjingenden Abschnitt eingreift, auf. Vorteilhaft wird durch das Anliegen des sich verjingenden Abschnitts an der
mindestens einen Schulter verhindert, dass sich die Spritze relativ zu dem Spritzenhalter in die distale Richtung bewegen
kann.

[0041] Es ist bevorzugt, dass zwischen der Schulter und der Nadelschutzkappe ein Spalt ist oder besteht, so dass die
Nadelschutzkappe von der Schulter unbelastet bleibt. Hierdurch wird vorteilhaft verhindert, dass die Sterilitdt der Nadel
durch ein unbeabsichtigtes Verschieben der Nadelschutzkappe durch die Schulter beeintrachtigt wird.

[0042] Inbevorzugten Ausfuhrungen kann der Spritzenkdrper an seinem proximalen Ende einen Fingerflansch aufweisen,
wobei zwischen dem Fingerflansch und dem Spritzenkdrper ein Spalt gebildet ist, wenn der sich verjingende Abschnitt an
der Schulter anliegt, wodurch der Fingerflansch im Wesentlichen unbelastet bleibt. Hierdurch wird vorteilhaft verhindert,
dass der Fingerflansch Uberbelastet wird und den Spritzenkérper zerbricht.

[0043] Es ist ferner bevorzugt, dass der Spritzenhalter mindestens ein Halteglied, insbesondere eine nach auB3en gerich-
tete Abragung aufweist, mit dem der Spritzenhalter axialfest mit einem Gehduse des Autoinjektors verbindbar oder ver-
bunden ist, insbesondere verschnappt oder verschnappbar ist.

[0044] Insbesondere kann der Spritzenhalter mindestens einen Nocken aufweisen, der federnd, insbesondere an einem
Arm angeordnet ist und z. B. distal des Halteglieds angeordnet ist. Der mindestens eine Nocken kann eine Nadelschutz-
hilse an der Bewegung aus ihrer Ausgangsposition in ihre betétigte Position so hemmen oder hindern, dass beim Uber-
schreiten einer auf die Nadelschutzhilse entlang der Langsachse L des Autoinjektors ausgetlibten Grenzkraft der mindes-
tens eine Nocken aus dem Eingriff mit der Nadelschutzhiilse gedrickt wird, wodurch die Nadelschutzhilse schlagartig in
ihre betétigte Position relativ zu dem Gehéause verschiebbar ist.

[0045] Das Gehause des Autoinjektors kann z. B. einen Halteabschnitt aufweisen, der an dem Spritzenhalter, insbeson-
dere an einer AuBenflache oder einem AuBenumfang des Spritzenhalters anliegt und das mindestens eine Eingriffsglied
des Spritzenhalters daran hindert, sich quer zur Langsachse von der Langsachse weg zu bewegen. Insbesondere kann
der Halteabschnitt zylinderférmig sein und das mindestens eine Eingriffsglied, vorzugsweise zwei oder drei oder vier Ein-
griffsglieder umgeben, so dass das mindestens eine Eingriffsglied innerhalb des Halteabschnitts angeordnet ist. Fir die
Montage bzw. das Einlegen der Spritze in den Spritzenhalter befindet sich der Spritzenhalter auBerhalb des Eingriffs mit
dem Halteabschnitt des Gehauses. Wenn die Spritze vollstandig in den Spritzenhalter eingelegt ist, insbesondere das
mindestens eine Eingriffsglied in die Liicke zwischen dem sich verjingenden Abschnitt und der Nadelschutzkappe ein-
greift, wird das Spritzenmodul bzw. der Spritzenhalter in den Eingriff mit dem Halteabschnitt gebracht, so dass verhindert
wird, dass sich das mindestens eine Eingriffsglied aus dem Eingriff mit dem verjingenden Abschnitt quer zur Langsachse,
insbesondere von der Langsachse weg oder nach auBBen, bewegt.

[0046] In einer ersten Variante kann das mindestens eine Eingriffsglied federnd, insbesondere an einem Arm an dem
Spritzenhalter gebildet sein, wobei die Spritze Uber das proximale Ende mit der Nadel voraus in den Spritzenhalter, der
vorzugsweise hilsenférmig ist, eingeschoben wird, wobei die Nadelschutzkappe das mindestens eine Eingriffsglied quer
zur Langsachse nach auBen, d. h. von der Ladngsachse weg auslenkt, wobei, wenn die Nadelschutzkappe vollstandig
an dem mindestens einen Eingriffsglied vorbei bewegt wurde, das mindestens eine Eingriffsglied in die Licke zwischen
dem sich verjiingenden Bereich und der Nadelschutzkappe einschnappt. AnschlieBend wird der Spritzenhalter mit der
Spritze in den Eingriff mit dem Halteabschnitt des Gehduses des Autoinjektors verschoben, wodurch das mindestens eine
Eingriffsglied in den Eingriff mit der Liicke zwischen der Nadelschutzkappe und dem sich verjlingenden Abschnitt gehalten
wird und aus diesem Eingriff nicht mehr herausfedern kann.

[0047] Das Gehause umfasst einen Halteabschnitt. Der Halteabschnitt des Geh&uses kann hilsenférmig ausgebildet sein
und im Innern des Gehauses angeordnet sein. Zwischen dem hulsenférmigen Halteabschnitt des Gehduses und dem
hiilsenférmigen Gehause kann ein Anschlag zur Begrenzung der axialen Bewegung der Nadelschutzhilse in die proximale
Richtung vorgesehen sein. Vorzugsweise ragt der Halteabschnitt des Gehauses in distaler Richtung Uber das distale Ende
des Gehauses Uber. Ferner kann der Halteabschnitt eine oder mehrere Rillen aufweisen, welche in Verbindung mit an der
Nadelschutzhlse vorgesehener Schiene oder Schienen eine Verdrehsicherung zwischen dem Gehéuse und der Nadel-
schutzhilse bilden. Die Schiene der Nadelschutzhdilse ist vorzugsweise an einer Mantelinnenflache der Nadelschutzhilse
vorgesehen. Die Rille des Halteabschnitts ist vorzugsweise an einer Mantelaussenflache des Halteabschnitts angeordnet.
Die Nadelschutzhillse kann vorzugsweise drehfest zwischen dem Halteabschnitt des Gehduses und dem Gehause axi-
al bewegt werden. In alternativen Ausfihrungsformen kann die eine oder die mehreren Rillen an der Nadelschutzhilse
und die eine oder die mehreren Schienen an dem Halteabschnitt des Gehauses vorgesehen sein, um eine Versicherung
zwischen dem Gehéduse und der Nadelschutzhiilse zu bilden. Die Rille der Nadelschutzhllse ist vorzugsweise an einer
Mantelinnenflache der Nadelschutzhiilse vorgesehen. Die Schiene des Halteabschnitts ist vorzugsweise an einer Man-
telaussenflache des Halteabschnitts angeordnet.
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[0048] Der erfmdungsgemasse Autoinjektor weist ein Elektronikmodul mit einem Sensor auf. Der Sensor ist zur Messung
der axialen Bewegung des Signalglieds von einer Position beim Start der Ausschittung, wobei das Signalglied in die Aus-
schttrichtung mitgenommen wird, zu einer Position am Ende der Ausschittung, wobei das Signalglied an dem Signal-
anschlag anschlagt, konfiguriert. Das Elektronikmodul ist herstellerseitig im Moment der Auslieferung an den Anwender
oder Patienten in den Autoinjektor eingebaut. Der Anwender muss das Elektronikmodul nicht selbst montieren, und kann
letzteres auch nicht mehrfach einsetzen.

[0049] Durch die Bereitstellung des relativ zu dem Gehéause axial bewegbaren Signalglieds kann die Injektion direkt durch
die Uberwachung der Positionen, insbesondere der Position beim Start der Ausschittung und der Position am Ende der
Ausschittung des Signalglieds erfolgen. Es kdnnen zwei Positions&nderungen erfasst oder detektiert werden.

[0050] Diese Uberwachung der Positionen des Signalglieds iber das Elektronikmodul kann als Erganzung oder als Al-
ternative zu der bereits erwahnten akustischen und/oder taktilen Signalerzeugung angesehen werden, um die Therapie
des Patienten zu verbessern.

[0051] In alternativen Ausfiihrungsformen kann die Uberwachung der Positionen des Signalglieds nur Gber das Elektro-
nikmodul erfolgen, wobei die erwdhnten akustischen und/oder taktilen Signalerzeugungen in dem Autoinjektor nicht reali-
siert sind oder aktiv unterdrickt oder zumindest gedampft werden. An deren Stelle wird ein Rickkopplungssignal an den
Anwender elektronisch erzeugt.

[0052] In bevorzugten Ausfuhrungsformen umfasst der Sensor des Elektromoduls einen Schalter oder Taster, der die Po-
sitionsverschiebung des Signalglieds erfasst oder detektiert. Der Sensor kann vorzugsweise als Schaltdetektor ausgebildet
sind. Der Autoinjektor kann einen Schaltaktor umfassen, um den Schalter oder Taster des Schaltdetektors zu betatigen.
Der Schaltaktor kann als separates Element ausgebildet sein oder alternativ an dem Signalglied vorgesehen sein oder
alternativ kann das Signalglied als Schaltaktor ausgebildet sein oder alternativ an der Verschlusskappe vorgesehen sein
oder alternativ kann die Verschlusskappe als Schaltaktor ausgebildet sein.

[0053] In anderen Ausfiihrungsformen ist der Sensor als optischer Sensor, Kraftsensor, Magnetsensor, induktiver Sensor
oder elektrisch leidenden Sensor ausgebildet. Dies ist abhingig von dem Gegenstand, welcher erfasst oder detektiert
werden soll.

[0054] Besonders bevorzugt kann das Elektronikmodul als separates Elektronikmodul ausgebildet sein und mit dem Ge-
hause und/oder Verschlusskappe des Autoinjektors I6sbar verbindbar, insbesondere mittels eines Bajonettverschlusses
mit dem Gehause und/oder Verschlusskappe des Autoinjektors verbindbar sein. Es kann auch andere I6sbare Verbindung,
beispielsweise Schnappverschluss oder Drehverschluss zwischen dem Elektronikmodul und dem Gehéause und/oder Ver-
schlusskappe des Autoinjektors vorgesehen sein. Vorteilhaft ist, dass das Elektronikmodul als wiederverwendbar und der
Autoinjektor als einmalverwendbar ausgebildet werden kdnnen. Zudem kénnen das Elektronikmodul und der Autoinjektor
separat entsorgt werden, um eine umweltgerechte Entsorgung sicherzustellen. Dazu kann besonders bevorzugt zwischen
dem Elektronikmodul und dem Gehause und/oder Verschlusskappe eine Trennscheibe vorgesehen sein. Die Trennscheibe
dient dem sicheren Trennen und/oder der Verhinderung des vorzeitigen Trennens des Elektronikmoduls von dem Gehéause
und/oder Verschlusskappe.

[0055] Inalternativen Ausfuhrungsformen ist das Elektronikmodul fest, insbesondere unldsbar mit dem Gehéuse und/oder
Verschlusskappe des Autoinjektors verbunden. Vorteilhaft ist, dass Fehlbedienungen durch den Patienten vermieden wer-
den und somit eine sichere Anwendung des Autoinjektors gewahrleistet wird.

[0056] Das Elektronikmodul kann vorzugsweise von einem Elektronikmodulgehduse aufgenommen sein. Das Elektronik-
modulgehause dient dem Schutz des Elekironikmoduls. Zudem kann das Elekironikmodulgehduse derart ausgebildet
sein, dass das Elektronikmodul einfach und sicher von dem Gehause und/oder Verschlusskappe entfernt werden kann.
Dazu kann ein Bajonettverschluss oder eine andere I6sbare Verbindung, wie beispielsweise ein Schnappverschluss oder
Drehverschluss zwischen dem Elekironikmodulgehduse und dem Gehduse und/oder Verschlusskappe vorgesehen sein
Besonders bevorzugt kann zwischen dem Elektronikmodulgehause und dem Gehduse und/oder Verschlusskappe eine
Trennscheibe vorgesehen sein. Die Trennscheibe dient dem sicheren Trennen oder/und der Verhinderung des vorzeitigen
Trennens des Elektronikmodulgehduses von dem Gehause und/oder Verschlusskappe.

[0057] Die Trennscheibe kann derart in dem Gehduse und/oder der Verschlusskappe gelagert sein, dass erst nach Ausl®-
sung und/oder am Ende der Ausschittung das Elektronikmodul und/oder das Elektronikmodulgehduse von dem Gehéause
und/oder Verschlusskappe entfernt werden kann.

[0058] In bevorzugten Ausfihrungsformen umfasst das Elektronikmodul eine Energiequelle und einen Prozessor, wobei
der Prozessor mit dem Sensor und mit der Energiequelle derart gekoppelt und konfiguriert ist, dass der Start und/oder
das Ende der Ausschittung des Autoinjektors mittels Sensor registriert werden kann. Dabei wird die axiale Bewegung
des Signalglieds von einer Position bei Start der Ausschiittung zu einer Position am Ende der Ausschittung erfasst oder
detektiert.

[0059] Die Energiequelle kann als Batterie ausgebildet sein. Es kann eine Wegwerfbatterie oder eine wieder aufladbare
Batterie oder ein Akkumulator sein.
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[0060] Besonders bevorzugt kann das Elektronikmodul einen Schalter zum Aktivieren des Elektronikmoduls umfassen.
Somit das Elektronikmodul vor der Injektion ausgeschaltet sein und erst bei der Injektion eingeschaltet werden. Somit
kann Energie der Energiequelle gespart werden.

[0061] Der Prozessor kann eine Auswertelekironik aufweisen, welche zur Identifikation von Vorgangen im oder Zustan-
den des Injektionsgerats wahrend eines Injektionsvorganges basierend auf Messungen des Sensors konfiguriert ist. Es
kdnnen beispielsweise axiale Bewegungen gefiltert und in einem Komparator oder einer Vergleichsschaltung mit einen
Schwellenwert verglichen werden. Stimmt ein derart ermitteltes Muster mit einem vorbestimmten Muster Uber, wird die
axiale Bewegung als zu dem bestimmten Ereignis gehérig identifiziert.

[0062] Besonders bevorzugt kann das Elektronikmodul einen Zeitmesser umfassen, welcher die Dauer der Ausschittung
des Autoinjektors misst.

[0063] Der Prozessor des Elektronikmoduls kann vorzugweise derart konfiguriert sein, um den Zeitmesser zu betreiben.
Der Prozessor des Elektronikmoduls kann derart konfiguriert sein, um die verstrichene Zeit seit der letzten Ausschittung
zu registrieren und/oder nach einer festgelegten Dauer nach dem registrierten Ende der Ausschiittung zu registrieren
und/oder nach dem registrierten Start der Ausschittung zu registrieren.

[0064] In bevorzugten Ausfuhrungsformen kann das Elektronikmodul eine drahtlose Kommunikationseinheit zur Kommu-
nikation mit einem externen elektronischen Geréat und/oder eine Zustandsanzeige zur Anzeige zumindest einer Position
des Signalglieds enthalten.

[0065] In bevorzugten Ausfiihrungsformen kann nach einer festgelegten Dauer nach dem registrierten Ende und/oder
nach dem registrierten Start der Ausschittung der Zustandsanzeiger aktiviert werden.

[0066] Der Zustandsanzeiger kann als elektrische Lichtquelle, beispielsweise als LED ausgebildet sein. Es kann aber
auch ein anderer visueller Signalgenerator und/oder ein akustischer Signalgenerator zur Erzeugung von Gerauschen oder
Melodien und/oder ein taktiler Signalgenerator zur Erzeugung von Bewegungen vorgesehen sein. Der Zustandsanzeiger
kann Informationen zum Zustand des Autoinjekiors anzeigen. Es kann der Start und/oder das Ende der Ausschittung
angezeigt werden. Ferner kann zusatzlich oder alternativ der Ablauf einer Haltezeit oder einer Wartezeit angezeigt werden,
wobei der Patient nach Ablauf dieser Zeit den Autoinj ektor von der Haut wegnehmen kann.

[0067] Besonders bevorzugt kann das Elektronikmodulgehduse ein Lichtquellengehéause, beispielsweise ein LED-Gehéu-
se umfassen, um den Patienten den Zustand besser anzuzeigen. Alternativ kann das Elektronikmodulgeh&use das Licht-
quellengehause beispielsweise das LED-Gehause bilden. Das Lichtquellengehduse kann als Lichtleiter ausgebildet sein.

[0068] Alternativ und/oder zusatzlich kann die Zeiterfassungsfunktion und/oder der Zustandsanzeiger durch eine Echt-
zeit-Ereignislibertragung an das externe elekironische Gerat erfolgen.

[0069] Das externe elektronische Gerat kann ein Computer, eine Cloud und/oder ein mobiles Gerat umfassend ein Smart-
phone oder eine Smartwatch sein.

[0070] In alternativen Ausfiihrungsformen kann der Autoinjektor ein zusatzliches oder ein alternatives Elektronikmodule
mit einem zusatzlichen oder alternativen Sensor aufweisen, der zur Messung der axialen Bewegung der Nadelschutzhiilse
und/oder Vortriebsglieds und/oder Schalthiilse und/oder Sperrhilse konfiguriert ist. Dieses Elektronmodul kann als sepa-
rate Elektronikeinheit oder als in dem Autoinjektor integrierte Elektronikeinheit ausgebildet sein.

[0071] Es kdnnen mindesten zwei Autoinjektoren vorliegen, wobei die entsprechenden Elektronikmodule unterschiedlich
sind, um eine gewlinschte Funktion des Autoinjektors zu messen. Es kann insbesondere ein erster und ein zweiter Au-
toinjektor vorgesehen sein, wobei das erste Elektronikmodul des ersten Autoinjektors verschieden ist von dem zweiten
Elektronikmodul des zweiten Autoinjektors, und dass die Autoinjektoren ansonsten identisch sind.

[0072] Die Erfindung und der weitere Aspekt zur Erfindung wurden anhand mehrerer bevorzugter Ausfihrungen beschrie-
ben. Im Folgenden werden besonders bevorzugte Ausfuhrungen anhand von Figuren beschrieben. Die dabei offenbarten
Merkmale bilden den Gegenstand der Erfindung einzeln und in jeglicher Merkmalskombination vorteilhaft weiter. Es zeigen:

Figur 1 Explosionsdarstellung eines Autoinjektors geman einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform,

Figuren 2a-2c der Autoinjektor aus Figur 1 in einem Auslieferungszustand, wobei die Figuren 2a bis 2¢c durch die
Langsachse der Vorrichtung verlaufende Schnittansichten sind, wobei die Schnittansichten um die Langsachse winkel-
versetzt sind,

Figuren 3a-3c die Vorrichtung und die Ansichten aus den Figuren 2a-2c, wobei sich eine Nadelschutzhiilse in ihrer be-
tatigten Position befindet, wobei ein Signal, welches den Start der Produktausschittung signalisiert, erzeugt wird.

Figuren 4a-4c¢ die Vorrichtung und die Ansichten aus den Figuren 2a-2c, wobei ein Signal, welches das Ende der Pro-
duktausschittung signalisiert, erzeugt wird,
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Figuren 5a-5¢ die Vorrichtung und die Ansichten aus den Figuren 2a-2¢, wobei die Nadelschutzhulse in ihrer Nadel-
schutzposition ist,

Figur 6 eine Seiten und perspektivische Ansichten des Elektromoduls (16) aus Figur 1.

[0073] Bezugnehmend auf die Figuren 1-6 werden nun die strukturellen Merkmale und die Funktion des bevorzugten
Autoinjektors beschrieben.

[0074] Der Autoinjektor weist ein hiilsenférmiges, langliches Gehause 2 mit einer Langsachse L auf, welches an seinem
proximalen Ende eine Verschlusskappe 12 aufweist, die formschlissig mit dem Gehéause 2 dreh- und axialfest verbunden
ist. Die Verschlusskappe 12 ist mit dem Gehause 2 fest verbunden, beispielsweise lber eine Rastverbindung.

[0075] Besonders bevorzugt kann an dem proximalen Ende der Verschlusskappe 12 ein I6sbares Elektronikmodulgehause
17 vorgesehen sein.

[0076] Zwischen dem Geh&duse 2 und/oder der Verschlusskappe 12 und dem Elektronikmodulgehause 17 ist vorzugweise
ein Bajonettverschluss vorgesehen, um das Elektronikmodulgehduse 17 von dem Autoinjektoren zu entfernen. Es kén-
nen auch andere l6sbare Verbindungen, beispielsweise eine Schnappverschluss oder ein Drehverschluss zwischen dem
Elektronikmodulgehause 17 und dem Gehause und/oder Verschlusskappe des Autoinjektors vorgesehen sein.

[0077] In alternativen Ausfihrungsformen kann das Elekironikmodulgehduse 17 fest mit dem Gehause 2 und/oder der
Verschlusskappe 12 verbunden sein, wobei das Elektronikmodulgeh&use 17 nicht von dem Gehause 2 und/oder der Ver-
schlusskappe 12 des Autoinjektors wegnehmbar ist.

[0078] Vorzugsweise ist in dem Elektronikmodulgeh&use 17 ein Elektronikmodul 16 vorgesehen. Somit kann das Elektro-
nikmodul 16 mit dem Gehause 2 und/oder der Verschlusskappe 12 Iésbar oder unldsbar verbunden sein.

[0079] Alternativ kann das Elektronikmodul an einem anderen Ort in dem Autoinjektor I6sbar oder unlésbar angeordnet
sein. Die Anordnung ist abh&angig von dem zu detektierenden Gegenstand des Autoinjektors.

[0080] Das Elektronikmodul 16 umfasst einen Sensor 16a, eine Batterie 16b, einen Prozessor 16¢ und eine Lichtquelle
16d. Die Lichtquelle 16d kann als LED ausgebildet sein.

[0081] An dem distalen Ende des Autoinjektors ist in seinem Auslieferungszustand (Figuren 2a-2c) eine Abziehkappe
4 angeordnet, die vor der Verwendung des Autoinjektors abgezogen, oder abgedreht, und entfernt wird.

[0082] In dem Gehéause 2 ist ein Produktbehélter 13 in der Gestalt einer Spritze in Bezug auf das Gehause 2 - abgese-
hen von der Montage des Autoinjektors - entlang der LAngsachse L unverschiebbar aufgenommen. Der Produktbehalter
13 weist einen hilsenférmigen Spritzenkdrper auf, der einen Kolben 13b, der dichtend an dem Innenumfang des Spritzen-
koérpers anliegt, umgibt. Der Spritzenkdrper weist an seinem distalen Ende eine insbesondere unlésbar mit dem Spritzen-
koérper verbundene Injektionsnadel 13a auf, deren distales Ende von der Nadelspitze gebildet wird. Zwischen der Injekti-
onshadel 13a und dem Kolben 13b ist ein flissiges Produkt, insbesondere Medikament, innerhalb des Spritzenkdrpers
angeordnet, wobei das flissige Produkt durch Verschieben des Kolbens 13b in eine Ausschiittrichtung, d. h. in distale
Richtung oder zu der Injektionsnadel 13a hin das Produkt durch die hohle Injektionsnadel 13a aus dem Produktbehalter
13 ausschittet. Der Spritzenkérper weist an seinem proximalen Ende einen sogenannten Fingerflansch auf, der radial
nach auBen Uber den AuBenumfang des zylindrischen Spritzenkérpers ragt.

[0083] Der Produktbehalter 13 ist in einem Produktbehélterhalter, der als Spritzenhalter 1 bezeichnet wird, so aufgenom-
men, dass er zumindest gegen eine Bewegung entlang der Langsachse L in distale Richtung relativ zu dem Spritzenhalter
1 gesichert ist. Der Spritzenhalter 1 ist, wie am besten aus Figur 2a ersichtlich ist, mit dem Gehause 2 formschlissig
verbunden, insbesondere verrastet. Das Gehéuse 2 weist hierzu Ausnehmungen auf, in die Rastelemente, die hier am
proximalen Ende des Spritzenhalters 1 gebildet werden, eingreifen. Der Spritzenhalter 1 weist mindestens eine nach innen
ragende Schulter 1b auf, an der sich ein verjiingender Abschnitt des Produktbehélters 13, der distal des zylindrischen
Spritzenkérperabschnitts, welcher den Kolben 13b fuhrt, abstitzt.

[0084] Um zu verhindern, dass der Produktbehélter 13 relativ zu dem Spritzenhalter 1 in die proximale Richtung ver-
schiebbar ist, wird der Produktbehalter 13 an seinem proximalen Ende durch einen auf den Spritzenkérper wirkenden
Halter in den Eingriff mit der Schulter 1b gedriickt. Der Halter wird von einem Haltefederabschnitt 5¢ eines Mechanikhalters
5 gebildet. Der Mechanikhalter 5 ist in Bezug auf das Gehause 2 entlang der Langsachse L insbesondere unverschiebbar
und/oder drehfest angeordnet. Der hillsenférmige Mechanikhalter 5 kann mit dem Geh&use 2 verschnappt sein. Durch den
Haltefederabschnitt 5¢ kdnnen Langenunterschiede des Produktbehdlters 13, die aufgrund von Herstellungstoleranzen
entstehen kénnen, ausgeglichen werden, wobei der feste Sitz des Produktbehélters 13 an der Schulter 1b sichergestellt ist.

[0085] Der Produktbehalter 13 ist in Bezug auf das Gehause 2 so angeordnet, dass die Nadelspitze distal Uber das distale
Ende des Gehauses 2 Ubersteht. Im Ausgangs- oder Auslieferungszustand (Figuren 2a-2c¢) des Autoinjektors, d. h., wenn
die Abziehkappe 4 an dem Autoinjektor angeordnet ist, wird die Nadel 13a von einer Nadelschutzkappe 14, die in dem
gezeigten Beispiel als sogenanntes und dem Fachmann bekanntes rigid needle shield, alternativ als soft needle shield,
ausgebildet ist, abgedeckt, um die Nadel 13a vor Verschmutzung zu schiitzen bzw. die Nadel 13a und das Medikament
steril zu halten. Das rigid needle shield 14 ist an einem Nadelhalteabschnitt des Spritzenk&rpers angeordnet, wobei sich
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der verjungende Abschnitt des Spritzenkérpers zwischen dem Nadelhalteabschnitt und dem zylindrischen Abschnitt des
Spritzenkérpers befindet. Die Schulter 1b ist zwischen dem Spritzenkérper und dem proximalen Ende des rigid needle
shield 14 angeordnet, insbesondere so, dass zwischen dem rigid needle shield 14 und der Schulter 1b ein - wenngleich
auch geringer - Spalt entsteht, um zu verhindern, dass die Schulter 1b eine Kraft auf das rigid needle shield 14 auslbt,
wodurch z. B. die Sterilitdt der Nadel 13a oder des flissigen Produkts gefahrdet werden kénnte. Die Abziehkappe 4 ist
mit dem Gehause 2 oder einer Nadelschutzhilse 3 lésbar verschnappt, wobei diese Verschnappung gelést wird, wenn die
Abziehkappe 4 von dem Gehéduse 2 oder der Nadelschutzhiilse 3 entfernt wird. Die Abziehkappe 4 weist einen Schnapp-
haken 4a, der in eine Lucke zwischen dem Spritzenkdrper, insbesondere dessen sich verjliingenden Bereichs, und dem
proximalen Ende des rigid needle shield 14 eingreift. Wenn die Abziehkappe 4 von dem Autoinjektor entfernt wird, hakt
der Schnapphaken 4a in das proximale Ende des rigid needle shield 14 ein, wodurch das rigid needle shield 14 von dem
Produktbehalter 13 gelést und zusammen mit der Abdeckkappe 4 von dem Autoinjektor entfernt wird. Alternativ kann der
Schnapphaken 4a in eine Mantelflache des rigid needle shield 14 oder in eine Mantelflache des soft needle shield einhaken.

[0086] Der Autoinjektor weist eine Nadelschutzhilse 3 auf, die relativ zu dem Gehaduse 2 und entlang der Langsachse
L um einen Betatigungshub Hg in die proximale Richtung in eine betatigte Position verschiebbar ist, um eine Produktaus-
schittung auszuldsen. In der Ausgangsposition der Nadelschutzhilse 3, wie sie in den Figuren 2a-2c gezeigt wird, wobei
die Abziehkappe 4 abgenommen ist, steht das distale Ende der Nadelschutzhilse 3 distal Giber die Nadelspitze der Nadel
13a Uber, so dass ein Zugriff auf die Nadelspitze zunéchst verhindert wird. Durch Verschieben der Nadelschutzhilse 3 um
den Betatigungshub Hg wird die Nadelschutzhilse 3 soweit in die proximale Richtung verschoben, dass die Nadel 13a aus
dem distalen Ende der Nadelschutzhilse 3 hervortritt, insbesondere mit einer Ldnge hervortritt, welche der Injektionstiefe
der Nadel in die Einstichstelle entspricht. Bevorzugt soll die Nadel 13a soweit Uiber das distale Ende der Nadelschutzhilse
3 Uberstehen, dass eine subkutane Injektion erfolgen kann. Insbesondere kann das Gehéuse 2 einen Betatigungsanschlag
2b bilden, an dem die Nadelschutzhiilse 3 in der betatigten Position anliegt.

[0087] Nach der erfolgten Injektion kann die Nadelschutzhiilse 3 relativ zu dem Gehduse 2 aus der betatigten Position
entlang der Ldngsachse L um einen Nadelschutzhub Hy in die distale Richtung in eine Nadelschutzposition (Figuren 5a-5c¢)
verschoben werden. In der Nadelschutzposition steht das distale Ende der Nadelschutzhilse 3 distal Uber die Nadelspitze
Uber, so dass ein Zugriff auf die Nadelspitze verhindert und eine Verletzungsgefahr verringert wird. Die Nadelschutzhiilse
3 kann, wie weiter unten beschrieben wird, gegen erneutes Zuriickschieben aus der Nadelschutzposition blockiert werden.

[0088] Der Spritzenhalter 1 weist eine Abragung 1a, die radial nach auBen weist, auf, wobei die Abragung 1a in eine
schlitzférmige Ausnehmung der Nadelschutzhillse 3, die zwischen dem Gehause 2 und dem Spritzenhalter 1 angeordnet
ist, eingreift. In der Ausgangsposition der Nadelschutzhilse 3 (Figuren 2a-2c) und/oder in der Nadelschutzposition der
Nadelschutzhilse 3 (Figuren 5a-5c) liegt die Nadelschutzhiilse 3, insbesondere das proximale Ende der schlitzférmigen
Ausnehmung an der Abragung 1a an, wodurch eine Bewegung der Nadelschutzhilse 3 in die distale Richtung verhin-
dert wird. In diese schlitziérmige Ausnehmung, alternativ in eine andere Ausnehmung der Nadelschutzhilse 3, kann ein
Nocken 1c, der federnd an dem Spritzenhalter 1 angeordnet und von dem Spritzenhalter 1 gebildet ist, eingreifen. Der
Nocken 1c ist so gestaltet, dass bei dem Versuch, die Nadelschutzhilse 3 aus der Ausgangsposition in die betétigte Po-
sition zu verschieben, der Nocken 1c die Verschiebung der Nadelschutzhiilse 3 zunéchst verhindert, wobei der Nocken
1c herausgedruckt wird, wenn die auf die Nadelschutzhiilse 3 zum Zurickschieben aufgebrachte Kraft einen gewissen
Schwellwert Uberschreitet, wodurch die Nadelschutzhilse 3 schlagartig in die betatigte Position zuriickgeschoben wird.
Die Nadel 13a kann hierdurch schlagartig in die Einstichstelle eingestochen werden. Zum Einstechen der Nadel 13a bzw.
zum Verschieben der Nadelschutzhiilse 3 in die betéatigte Position wird das distale Ende der Nadelschutzhilse 3 in die
Einstichstelle angesetzt, wobei das Gehduse 2 dann in Richtung Einstichstelle gedrickt wird, wobei wenn die Andrickkraft
den oben genannten Schwellwert lberschreitet, das Gehduse 2 schlagartig zu der Einstichstelle hin und die Nadelschutz-
hiilse 3 relativ zu dem Gehause 2 in die betatigte Position verschoben wird.

[0089] Das Gehause 2 weist einen zylinderférmigen Halteabschnitt 2a auf, der insbesondere das distale Ende des Sprit-
zenhalters 1 insbesondere zylinderférmig umgibt, und daran anliegt, wodurch die mindestens eine Schulter 1b in dem
Eingriff mit dem verjiingenden Bereich des Spritzenkérpers gehalten wird. Ferner weist das Gehause 2 im Bereich des
Halteabschnitts 2a einen Translationsanschlag in der Gestalt einer Halteschulter 2¢ auf, die verhindert, dass der Spritzen-
halter 1 relativ zu dem Gehéause 2 in die distale Richtung verschiebbar ist, wenn der Spritzenhalter 1 an der Halteschulter
2c anliegt. Dies gilt auch vorteilhaft fiir die beschriebenen Varianten. Ferner kann der zylinderférmige Halteabschnitt 2a
eine Rille 2d aufweisen, welche in Verbindung mit einer Schiene 3¢ welche an der Innenseite der Nadelschutzhilse 3 an-
gebracht sind eine Verdrehsicherung fur die Nadelschutzhilse 3 bilden. Es kénnen auch mehrere Rillen 2d und mehrere
Schienen 3¢ vorgesehen sein.

[0090] Der Autoinjektor weist ferner ein hillsenférmiges Vortriebsglied 7, welches an seinem distalen Ende eine nach innen
und in Langsrichtung ragende Rippe 7c aufweist, an der sich eine erste Feder 9, die auch als Ausschittfeder bezeichnet
werden kann, abstiitzt. Die erste Feder 9 ist innerhalb des hiilsenférmigen Vortriebsglieds 7 angeordnet. Die L&dnge der
Rippe 7c ist so ausgestaltet, dass der Einbauraum fir die erste Feder 9, die eine als Druckfeder wirkende Wendelfeder
ist, verkleinert wird und so die Feder 9 im Ausgangs- oder Auslieferungszustand (Figuren 2a-2c¢) des Autoinjektors mit so
viel Energie vorgespannt ist, dass sie das in dem Produktbehélter 13 enthaltene Produkt, insbesondere vollstandig durch
Verschieben des Vortriebsglieds 7 um einen Ausschitthub Ha aus dem Produktbehalter 13 ausschitten kann. Zusatzlich
bildet die Rippe 7c eine Verstarkung des Bodens, des Vortriebsglieds 7, so dass der distale Bereich des Vortriebsglieds
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7, bedingt durch die hohen Kréafte der Ausschuittfeder 9 nicht durchbricht. Die Lange der Rippe 7¢ kann in verschiedenen
Autoinjektoren unterschiedlich sein, wobei die entsprechende L&nge der Rippe 7¢ des Vortriebsglieds 7 zur Einstellung
der Federspannung der in den verschiedenen Autoinjektoren identischen ersten Feder dienen kann. Z.B. kénnen langer
ausgebildete Rippen eine héhere Federvorspannung erzeugen, zur Ausschittung einer héherviskosen Flussigkeit. Im
Auslieferungszustand (Figuren 2a-2c) der Vorrichtung besteht zwischen dem Kolben 13b und dem distalen Ende des
Vortriebsglieds 7 ein Abstand, so dass das Vortriebsglied 7 erst wihrend der Ausfihrung des Ausschitthubs Hs an den
Kolben 13b anschlagt und diesen in die Ausschittrichtung mitnimmt.

[0091] Die erste Feder 9 stutzt sich mit ihrem proximalen Ende an einem Halteelement 6 ab, welches in diesem Beispiel
zwei Arme 6¢ aufweist, wobei an jedem Arm 6¢ ein erstes Eingriffselement 6a und ein zweites Eingriffselement 6b ange-
ordnet ist. Das erste Eingriffselement 6a weist radial zu der Langsachse L hin, wobei das zweite Eingriffselement 6b radial
von der Langsachse L weg weist. Das erste Eingriffselement 6a greift in eine erste Ausnehmung 7a, die von dem Vortrie-
bselement 7 gebildet wird, ein, wodurch eine Bewegung des Vortriebsglieds 7 relativ zu dem Halteelement 6 in die distale
Richtung oder in die Ausschittrichtung verhindert wird. Hierdurch wird die erste Feder 9 in ihrem gespannten Zustand
gehalten. Das Halteelement 6 weist einen Fiihrungsstift 6d auf, der durch das proximale Ende der ersten Feder 9 in die
Seele der Feder 9 eingefugt ist. Der FUhrungsstift 6d verhindert ein seitliches Ausknicken der ersten Feder 9 wahrend und
am Ende des Ausschitthubs Ha des Vortriebsglieds 7.

[0092] Der Autoinjektor weist ein Schaltmodul 8, 15 auf, welches eine Schalthiilse 15 und eine von der Schalthllse 15 um-
gebene Sperrhlilse 8 aufweist. Im Auslieferungszustand (Figuren 2a-2c¢) der Vorrichtung wird das erste Eingriffselement
6a von dem Innenumfang der Sperrhilse 8, der an dem zweiten Eingriffselement 6b anliegt, in dem Eingriff mit der ersten
Ausnehmung 7a gehalten.

[0093] Die Schalthilse 15 ist mit dem proximalen Ende 3a der Nadelschutzhilse 3 verbunden oder liegt zumindest an dem
proximalen Ende 3a der Nadelschutzhllse 3 an. Eine zweite Feder 10, innerhalb der die erste Feder 9 angeordnet ist und
die vorzugsweise die Schalthilse 15 und die Sperrhiilse 8 zumindest teilweise umgibt, stiitzt sich mit ihrem distalen Ende
an der Schalthilse 15 ab. Ein Teil der Schalthilse 15 ist somit zwischen der Nadelschutzhiilse 3 und dem distalen Ende
der zweiten Feder 10 angeordnet. Die zweite Feder 10 ist eine als Druckfeder wirkende und als Wendelfeder ausgestaltete
Feder aus Metall. Die zweite Feder 10 stUtzt sich mit ihrem proximalen Ende an einem Signalglied 11, insbesondere an
einer Abragung 11c¢, die axial verschiebbar und verdrehfest in das Gehduse 2 eingreift und die durch eine schlitziérmige
Nut 5b des Mechanikhalters 5 hindurchgreift, ab. Die zweite Feder 10 umgibt somit auch den Mechanikhalter 4 zumindest
teilweise, vorzugsweise vollstandig.

[0094] Das Schaltglied 15 weist eine Ausnehmung 15a auf, in welche ein Verriegelungsglied 8a der Sperrhilse 8 eingreift.
Das Verriegelungsglied 8a ist sdgezahnférmig und ragt radial von der Langsachse L weg. Das Verriegelungsglied 8a
ist federnd an einem Arm, welcher von der Sperrhiilse 8 gebildet wird, angeordnet. Durch Verschieben der Schalthiilse
15 in die proximale Richtung wird die Sperrhilse 8 Uber den Eingriff des Verriegelungsglieds 8a in die proximale Richtung
mitgenommen.

[0095] Durch Verschieben der Nadelschutzhilse 3 in die betatigte Position wird die Schalthiilse 15 ebenfalls um den Be-
tatigungshub Hg mitgenommen, wodurch die zweite Feder 10 gespannt wird. Wird die Nadelschutzhiilse 3 nicht vollstandig
in die betatigte Position verschoben, kann die zweite Feder 10 die Schalthiilse 15 und die Nadelschutzhiilse 3 wieder zu-
rick in die Ausgangsposition verschieben, wobei liber den Eingriff des Verriegelungsglieds 8a auch die Sperrhiilse 8 von
der Schalthilse 15 mitgenommen wird.

[0096] Das insbesondere hilsenférmige Signalglied 11 ist im Auslieferungszustand (Figuren 2a-2¢) oder vor der Auslé-
sung der Produktausschittung in einem axialfesten Eingriff mit dem Vortriebsglied 7. Das Signalglied 11 weist ein erstes
Eingriffsglied 11a, welches in eine Ausnehmung 7b des Vortriebsglieds 7 eingreift, und ein zweites Eingriffsglied 11b auf.
Das erste Eingriffsglied 11a und das zweite Eingriffsglied 11b sind an dem Ende eines Arms 11d federnd angeordnet.
Das Signalglied 11 weist zwei solcher Arme 11d mit einem ersten Eingriffsglied 11a und einem zweiten Eingriffsglied 11b
auf. Das erste Eingriffsglied 11a weist radial zu der Langsachse L hin, wobei das zweite Eingriffsglied 11b radial von der
Langsachse L weg weist. Im Auslieferungszustand (Figuren 2a-2c) wird das erste Eingriffsglied 11a von dem Innenumfang
der Sperrhiilse 8 in dem axialfesten Eingriff mit dem Vortriebsglied 7 gehalten. In alternativen Ausfuhrungen kann die
Ausnehmung 7b derart ausgebildet sein, insbesondere eine in Langsrichtung erstreckende Ausnehmung 7b sein, dass
wahrend eines ersten Teilhubs des Ausschiitthubs eine axiale Relativbewegung zwischen dem Vortriebsglied 7 und dem
Signalglied 11 stattfindet und wéhrend eines zweiten Teilhubs des Ausschitthubs das erste Eingriffsglied 11a in dem
axialfesten Eingriff zumindest in distaler Richtung mit dem Vortriebsglied 7 gehalten wird. Das zweite Eingriffsglied 11b
liegt an dem Innenumfang der Schalthiilse 8 an. Die Verschlusskappe 12 weist einen Signalanschlag 12a auf, an den das
Signalglied 11 zur Erzeugung eines Signals anschlagen kann und vorzugsweise an dem das Signalglied 11 im Ausliefe-
rungszustand (Figuren 2a-2c) der Vorrichtung anliegt.

[0097] Zur Verabreichung des Produkts aus dem Produktbehalter 13 wird die Abziehkappe 4 von dem Autoinjektor zu-
sammen mit dem rigid needle shield 14 entfernt. Das distale Ende der Nadelschutzhilse 3 wird an die Einstichstelle eines
Patienten angesetzt, wobei das Gehause 2 zu der Einstichstelle hin verschoben wird, wodurch sich die Nadelschutzhilse
3 aus ihrer Ausgangsposition um den Betatigungshub Hg in die proximale Richtung relativ zu dem Gehause 2 in die beta-
tigte Position bewegt. Hierdurch wird die zweite Feder 10 gespannt, wobei die Schalthllse 15 von der Nadelschutzhilse
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3 um den Betatigungshub Hg mitgenommen wird. Die Sperrhillse 8 weist eine erste Ausnehmung 8b auf, die durch Ver-
schieben der Sperrhiilse 8 um den Betétigungshub Hg entlang der Langsachse L auf die Position des zweiten Eingriffs-
elements 8b gebracht wird. Hierdurch wird das erste Eingriffselement 6a aus dem Eingriff mit dem Vortriebsglied 7 mit
einer Bewegung quer zu und von der LAngsachse L weg bewegt, wobei gleichzeitig das zweite Eingriffselement 6b in den
Eingriff mit der Sperrhllse 8, insbesondere deren erster Ausnehmung 8b bewegt wird. Hierdurch wird das Vortriebsglied
7 fur die Bewegung um den Ausschitthub Ha in die Ausschuttrichtung freigegeben.

[0098] Da die axialfeste Kopplung zwischen dem Vortriebsglied 7 und dem Halteelement 6 nun aufgehoben ist, kann das
Halteelement 6, welches zumindest ein Stlick weit relativ zu dem Gehduse 2 und entlang der Langsachse L bewegbar
ist, von der ersten Feder 9 in die proximale Richtung bewegt werden, wobei das Halteelement 6 lber den Eingriff des
zweiten Eingriffselements 6b in die Ausnehmung 8b die Sperrhiilse 8 um einen Startsignalhub Hx mitnimmt, wodurch
die Sperrhiilse 8 an einem Startsignalanschlag 5a, der von dem Mechanikhalter 5 gebildet wird, anschlagt und hierdurch
ein akustisches und/oder taktiles Signal ausgibt, welches dem Anwender der Vorrichtung signalisiert, dass die Produkt-
ausschittung gestartet wurde (Figuren 3a-3c). In alternativen Ausfuhrungsformen kann die Sperrhillse 8 und/oder der
Startsignalanschlag 5a derart ausgebildet sein, dass kein akustisches und/oder taktiles Signal erzeugt wird. Durch die
Verschiebung der Sperrhillse 8 um den Betatigungshub Hg wird das Verriegelungsglied 8a fiir eine Bewegung quer und
zuder Langsachse L hin freigegeben, da der Mechanikhalter 5 eine Vertiefung 5d aufweist, welche eine solche Bewegung
des Verriegelungsglieds 8a zulasst, wenn die Sperrhiilse 8 um den Betatigungshub Hg verschoben wurde oder wenn die
Nadelschutzhilse 3 in ihrer betétigten Position ist.

[0099] Da das Signalglied 11 noch axialfest mit dem Vortriebsglied 7 verbunden ist, wird es um einen ersten Teilhub Hs
des Ausschitthubs H, in die Ausschittrichtung mitgenommen, wobei das Signalglied 11 in etwa um den ersten Teilhub
Hs von dem Signalanschlag 12a weg bewegt wird. Am Ende des ersten Teilhubs Hs, wahrend dem das erste und zweite
Eingriffsglied 11a, 11b relativ zu der Sperrhilse 8 bewegt werden, wird das erste Eingriffsglied 11a aus dem Eingriff
mit dem Vortriebsglied 7 gedriickt, wobei gleichzeitig das zweite Eingriffsglied 11b in die zweite Ausnehmung 8c der
Sperrhiilse 8 mit einer Bewegung quer zu der Langsachse L und radial von der LAngsachse L weg bewegt wird. Hierdurch
wird das Signalglied 11 daran gehindert, sich in die proximale Richtung relativ zu dem Gehause 2 oder der Sperrhilse
8 zu bewegen. Das zweite Eingriffsglied 11b wird von dem AuBenumfang des Vortriebsglieds 7 in den Eingriff mit der
zweiten Ausnehmung 8c gehalten, wenn das Vortriebsglied 7 um seinen zweiten Teilhub des Ausschiitthubs Ha bewegt
wird. Die AuBenumfangsfliche des Vortriebsglieds 7 halt das zweite Eingriffselement 6b in dem Eingriff mit der ersten
Ausnehmung 8b der Sperrhiilse 8, wie am besten aus Figur 4b erkennbar ist. Am Ende des Ausschitthubs Hy gibt das
Vortriebsglied 7 das zweite Eingriffsglied 11b aus dem Eingriff mit der Sperrhilse 8 frei, wodurch das zweite Eingriffsglied
11b aus dem Eingriff mit der Ausnehmung 8c bewegt wird, insbesondere zu der Langsachse L hin, so dass die zweite
Feder 10 das Signalglied 11 entgegen die Ausschittrichtung, d. h. in die proximale Richtung beschleunigt, so dass beim
Auftreffen des Signalglieds 11 auf dem Signalanschlag 12a ein akustisches und/oder taktiles Signal erzeugt wird (Figuren
4a-4c). In alternativen Ausfihrungsformen kann das Signalglied 11 und/oder der Signalanschlag 12a derart ausgebildet
sein, dass kein akustisches und/oder taktiles Signal erzeugt wird.

[0100] Wie am besten aus Figur 4b erkennbar ist, bleibt der Eingriff des zweiten Eingriffselements 6b in die erste Aus-
nehmung 8b bestehen, wodurch eine Bewegung der Sperrhiilse 8 in die distale Richtung relativ zu dem Gehaduse 2 ver-
hindert wird.

[0101] Durch Abnehmen des Autoinjektors von der Inj ektionsstelle kann die zweite Feder 10 die Schalthiilse 15 und
die Nadelschutzhilse 3 aus der betétigten Position in die Nadelschutzposition (Figuren 5a-5¢) um den Nadelschutzhub
Hn bewegen, wobei das Verriegelungsglied 8a aus dem Eingriff mit der Ausnehmung 15a gedruckt wird, wobei sich die
Schalthllse 15 relativ zu der Sperrhilse 8 in die distale Richtung bewegt. Wenn die Nadelschutzhiilse 3 in ihrer Nadel-
schutzposition ist, verschnappt, insbesondere an eine proximale Kante der Schalthilse 15 oder alternativ in weitere Aus-
nehmung der Schalthillse 15 das Verriegelungsglied 8a mit der Schalthilse 15, wobei das Verriegelungsglied 8a ein Zu-
rickschieben der Nadelschutzhilse 3 in ihre betatigte Position verhindert. Bei dem Versuch, die Nadelschutzhilse 3 aus
der Nadelschutzposition in die betétigte Position zurlickzuschieben, st63t das Schaltglied 15 an dem Verriegelungsglied
8a an, welches die Bewegung der Nadelschutzhillse 3 in die betétigte Position verhindert. Die Sperrhillse 8 stltzt sich
hierzu axial an dem Startsignalanschlag 5a des Mechanikhalters 5 ab.

[0102] Das Elektromodul 16 mit einem Sensor 16a ist zur Messung der axialen Bewegung des Signalglieds 11 von einer
Position beim Start der Ausschittung, wobei das Signalglied 11 in die Ausschittrichtung mitgenommen wird, zu einer
Position am Ende der Ausschittung, wobei das Signalglied 11 an dem Signalanschlag 12a anschlagt, konfiguriert.

[0103] Durch die Bereitstellung des relativ zu dem Gehause 2 axial bewegbaren Signalglieds 11 kann die Injektion direkt
durch die Uberwachung der Positionen, insbesondere der Position beim Start der Ausschiittung und der Position am Ende
der Ausschiittung des Signalglieds 11 erfolgen.

[0104] Diese Uberwachung der Positionen des Signalglieds ber das Elektronikmodul kann als Ergénzung oder als Alter-
native zu der bereits oben erwahnten akustischen und/oder taktilen Signalerzeugung angesehen werden, um die Therapie
des Patienten zu verbessern.

[0105] Der Sensor 16a des Elektromoduls 186 ist als Schaltdetektor ausgebildet, um die Positionsverschiebung des Si-
gnalglieds 11 zu erfassen oder zu detektieren. Ferner umfasst der Autoinjektor einen Schaltaktor 18, um den Sensor
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16a, insbesondere den Schaltdetektor zu betétigen. In alternativen Ausfihrungsformen kann der Schaltaktor 18 an dem
Signalglied 11 vorgesehen sein oder das Signalglied 11 als Schaltaktor 18 ausgebildet sein. Der Schaltaktor 18 kann eine
zu detektierende Bewegung des Signalglieds 11 geeignet umlenken oder umleiten und dazu ein- oder mehrteilig ausge-
bildet sein. Neben einem in axialer Richtung beweglich gelagerten Stéssel kann der Schaltaktor auch ein Gelenk oder ein
Getriebe zur Vermittlung der Bewegung des Signalglieds zum Detektor umfassen.

[0106] Alternativ oder ergdnzend zur Bewegung oder Position des Signalglieds 11 kann auch die Position oder eine
Bewegung des Halteelements 6 detektiert werden. Dieses wird durch die erste Feder 9 bei Auslésung zumindest ein Stiick
weit relativ zu dem Gehéuse 2 und entlang der Langsachse L in die proximale Richtung bewegt, wodurch mittels des
Schaltaktors 18, oder mittels eines weiteren Schaltaktors 19, ebenfalls ein oder der Sensor 16a betétigt wird.

[0107] Ferner ist der Prozessor 16¢ mit dem Sensor 16a und mit der Batterie 16b des Elektromoduls 16 derart gekoppelt
und konfiguriert, dass der Start und/oder das Ende der Ausschittung des Autoinjektors mittels Sensor 16a registriert
werden kann. Dabei wird die axiale Bewegung des Signalglieds 11 von einer Position bei Start der Ausschittung zu einer
Position am Ende der Ausschittung erfasst oder detektiert.

[0108] Der Prozessor 16¢c umfasst eine Auswertelektronik, welche zur Identifikation von Vorgangen im oder Zustanden
des Injektionsgerats wahrend eines Injektionsvorganges basierend auf Messungen des Sensors 16a konfiguriert ist.

[0109] Der Prozessor 16¢ kann vorzugsweise derart konfiguriert sein, um einen Zeitmesser zu betreiben. Der Prozessor
16¢ des Elektronikmoduls 16 kann derart konfiguriert sein, um die verstrichene Zeit seit der letzten Ausschittung zu re-
gistrieren und/oder nach einer festgelegten Dauer nach dem registrierten Ende der Ausschiittung zu registrieren und/oder
nach dem registrierten Start der Ausschittung zu registrieren.

[0110] Nach der Erfassung oder Detektion der Startposition des Signalglieds 11 und/oder der Endposition des Signalglieds
11 oder alternativ nach einer festgelegten Dauer nach dem registrierten Ende und/oder nach dem registrierten Start der
Ausschittung kann die Lichtquelle 16d aktiviert werden.

[0111] Die Lichtquelle 16d ist in einem Lichtquellengehduse 10 aufgenommen. Dieses Gehause kann dem Schutz und
der besseren Anzeige dienen.

[0112] Der Lichtquelle 16d zeigt Informationen zum Zustand des Autoinjektors an. Die Lichtquelle 16d zeigt den Start
und/oder das Ende der Ausschittung des Autoinjektors an. Ferner kann zusétzlich oder alternativ der Ablauf einer Haltezeit
oder Wartezeit angezeigt werden, wobei der Patient nach Ablauf dieser Zeit den Autoinjektor von der Haut wegnehmen
kann.

Bezugszeichenliste

[0113]

1 Spritzenhalter
1a  Abragung

1b  Schulter

1c Nocken

2 Gehause

2a Halteabschnitt

2b  Betéatigungsanschlag
2c Halteschulter

2d Rille

3 Nadelschutzhiilse
3a  proximales Ende
3b Schiene

4 Abziehkappe
4a  Schnapphaken

5 Mechanikhalter

Ba  Startsignalanschlag
5b  Nut

5c Haltefederabschnitt
5d  Vertiefung

6 Halteelement

B6a  erstes Eingriffselement
B6b  zweites Eingriffselement
6c  Arm
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6d

7a
7b
7c

8a
8b
8c

10

11

11a
11b
11c
11d

12
12a

13
13a
13b

14

15
15a

16

16a
16b
16¢
16d
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Flhrungsstift

Vortriebsglied

erste Ausnehmung
zweite Ausnehmung
Rippe

Sperrhiilse
Verriegelungsglied
erste Ausnehmung
zweite Ausnehmung

erste Feder/Ausschiittfeder
zweite Feder/Nadelschutzfeder

Signalglied

erstes Eingriffsglied
zweites Eingriffsglied
Abragung

Arm

Verschlusskappe
Signalanschlag

Produktbehalter/Spritze
Nadel
Kolben

rigid needle shield/ Nadelschutzkappe

Schalthilse
Ausnehmung

Elektronikmodul
Sensor

Batterie
Prozessor
Lichtquelle/LED

Elektromodulgehause

18, 19 Schaltaktor

10  Lichtquellen-/LED-Gehause
L  Léangsachse
Patentanspriiche

1.

Autoinjektor zur Ausschiittung eines flissigen Produkts, insbesondere Medikaments, umfassend:

a) ein Gehause (2) und einen in dem Gehause (2) angeordneten Produktbehélter (13), insbesondere Spritze, der
einen verschiebbaren Kolben (13b) aufweist, wobei der Kolben (13b) zur Ausschittung des in dem Produktbehalter
(13) enthaltenen Produkts in eine Ausschittrichtung verschiebbar ist,

b) ein Vortriebsglied (7), das wahrend der Produktausschittung auf den Kolben (13b) wirkt, und eine erste Feder (9),
die auf das Vortriebsglied (7) wirkt,

¢) ein Signalglied (11), einen Signalanschlag (12a) und eine zweite Feder (10), welche auf das Signalglied (11) eine
entgegen der Ausschittrichtung wirkende Federkraft ausiibt, wobei das Signalglied (11) mit dem Vortriebsglied (7)
axialfest gekoppelt ist, so dass das Signalglied (11) wahrend des Verschiebens des Vortriebsglieds (7) in die Aus-
schittrichtung mitgenommen und die zweite Feder (10) gespannt wird, wobei die axialfeste Kopplung zwischen Si-
gnalglied (11) und Vortriebsglied (7) lésbar ist und das Signalglied (11) mittels der zweiten Feder (10) entgegen der
Ausschittrichtung und relativ zu dem Vortriebsglied (7) oder/und dem Gehéuse (2) beschleunigbar ist, wobei das von
der axialfesten Kopplung mit dem Vortriebsglied (7) entkoppelte, von der zweiten Feder (10) beschleunigte Signalglied
(11) an dem Signalanschlag (12a) anschlagt,
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gekennzeichnet durch

d) ein Elektronikmodul mit einem Sensor, der zur Messung der axialen Bewegung des Signalglieds (11) von einer
Position beim Start der Ausschittung, wobei das Signalglied (11) in die Ausschttrichtung mitgenommen wird, zu einer
Position am Ende der Ausschittung, wobei das Signalglied (11) an dem Signalanschlag (12a) anschlagt, konfiguriert
ist.

Autoinjektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Signalglied (11) ein erstes Eingriffsglied (11a)
aufweist, welches in das Vortriebsglied (7) I16sbar eingreift, wodurch das Vortriebsglied (7) axialfest mit dem Signalglied
(11) gekoppelt ist, wobei die axialfeste Kopplung zwischen dem Vortriebsglied (7) und dem Signalglied (11) gelést ist,
wenn das Signalglied (11) aus dem Eingriff mit dem Vortriebsglied (7) ist.

Autoinj ektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Signalanschlag (12a)
vondem Gehause (2) oder einem zumindest axialfest, vorzugsweise auch drehfest, mit dem Gehause (2) verbundenen
Element (12), wie z. B. einer Verschlusskappe (12), welche das proximale Ende des Gehauses (2) verschlieBt, gebildet
ist und dass der Signalanschlag (12a) entlang der Langsachse (L) des Autoinjektors, insbesondere des Gehauses
(2), in einer Flucht mit dem Signalglied (11) angeordnet ist.

Autoinjektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine auf die zweite Feder (10) wir-
kende Nadelschutzhilse (3), welche fir die Auslésung der Produktausschittung aus ihrer Ausgangsposition relativ
zu dem Gehause (2) und entlang der Langsachse (L) des Autoinjektors in die proximale Richtung, insbesondere um
einen Betatigungshub (Hg) verschiebbar ist, wodurch die zweite Feder (10) gespannt und insbesondere die Produkt-
ausschittung ausgeldst wird.

Autoinjektor nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch ein Schaltmodul (8, 15), welches kinematisch oder/und geome-
trisch zwischen der zweiten Feder (10) und der Nadelschutzhilse (3) angeordnet ist, wobei das Schaltmodul (8, 15)
von der Nadelschutzhilse (3) in die proximale Richtung mitgenommen wird, wenn die Nadelschutzhiilse (3) aus ihrer
Ausgangsposition in die proximale Richtung verschoben wird.

Autoinjektor nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Signalglied (11) ein zweites Eingriffsglied
(11b) aufweist, welches durch die Bewegung des ersten Eingriffsglieds (11a) aus dem Vortriebsglied (7) in einen axi-
alfesten Eingriff mit der Nadelschutzhilse (3) oder dem Schaltmodul (8, 15) bewegbar ist, wobei das erste Eingriffs-
glied (11a) und das zweite Eingriffsglied (11b) so aufeinander abgestimmt sind, dass das zweite Eingriffsglied (11b)
bereits axialfest in die Nadelschutzhllse (3) oder das Schaltmodul (8, 15) eingreift, wenn das erste Eingriffsglied (11a)
noch nicht vollstandig aus dem Eingriff mit dem Vortriebsglied (7) gel®st ist.

Autoinjektor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Vortriebsglied (7) mittels der ersten Feder (9) relativ
zu dem Signalglied (11) in die distale Richtung bewegbar ist, wenn das erste Eingriffsglied (11a) aus dem Eingriff
mit dem Vortriebsglied (7) und das zweite Eingriffsglied (11b) in dem Eingriff mit der Nadelschutzhulse (3) oder dem
Schaltmodul (8, 15) ist.

Autoinjektor nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Vortriebsglied (7) das zweite Eingriffsglied
(11) daran hindert, sich aus dem axialfesten Eingriff mit der Nadelschutzhilse (3) oder dem Schaltmodul (8, 15)
zubewegen wenn sich das Vortriebsglied (7) relativ zu dem Signalglied (11) in distale Richtung bewegt, wobei das
Vortriebsglied (7) am Ende des Ausschiitthubs (Ha) dem zweiten Eingriffsglied (11b) erlaubt, aus dem Eingriff mit
der Nadelschutzhilse (3) oder dem Schaltmodul (8, 15) auszuriicken, wodurch das Signalglied (11) von der zweiten
Feder (10) entgegen die Ausschuttrichtung beschleunigt wird und an dem Signalanschlag (12a) anschlagt.

Autoinj ektor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Elektronikmodul als
separate Elektronikeinheit ausgebildet ist und mit dem Gehause (2) des Autoinjektors verbindbar, insbesondere mittels
eines Bajonettverschlusses mit dem Gehause (2) des Autoinjektors verbindbar ist.

Autoinj ektor nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Elektronikmodul eine
Energiequelle und einen Prozessor umfasst, wobei der Prozessor mit dem Sensor und mit der Energiequelle derart
gekoppelt und konfiguriert ist, dass der Start und das Ende der Ausschittung des Autoinjektors mittels Sensor regis-
triert wird.

Autoinj ektor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Elektronikmodul ein Zeitmesser umfasst, welcher
die Dauer der Ausschiittung des Autoinjektors misst.

Autoinjektor nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Elektronikmodul eine drahtlose Kommu-
nikationseinheit zur Kommunikation mit einem externen elektronischen Gerat und/oder eine Zustandsanzeige zur
Anzeige zumindest einer Position des Signalglieds (11).

Autoinjektor nach Anspruch 11 und 12, dadurch gekennzeichnet, dass nach einer festgelegten Dauer nach dem
registrierten Ende der Ausschittung und/oder nach dem registrierten Start der Zustandsanzeiger aktiviert wird.

Autoinjektor nach einem der vorhergehenden Ansprichen, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor als Schaltde-
tektor ausgebildet ist, um den Start und das Ende der Ausschittung des Autoinjektors zu registrieren.

Autoinjektor nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Autoinjektor einen Schaltaktor umfasst, um einen
Schalter oder Taster des Schaltdetekiors zu betétigen.
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