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(57) Um ein Rheometer mit einem ersten Messteil und

mit einem zweiten Messteil, wobei zwischen den
Messteilen ein Zwischenraum zur Aufnahme eines
durch Bewegung der Messteile relativ zueinander
scherend beanspruchbaren Probenkdrpers
vorgesehen ist, mit mindestens einer Antriebswelle
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einem keramischen Faserverbundwerkstoff
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Rheometer mit einem ersten Messteil und mit
einem zweiten Messteil, wobei zwischen den Messteilen ein Zwischenraum zur Aufnahme eines
durch Bewegung der Messteile relativ zueinander scherend heanspruchbaren Probenkdrpers,
mit mindestens einer Antriebswelle zum Antrieb mindestens eines Messteils vorgesehen ist.

[0002] Rheometer der vorstehend genannten Art dienen dazu, rheologische Eigenschaften
eines Probenkdrpers zu untersuchen. Bei dem Probenkorper kann es sich um ein festes Mate-
rial handeln, oder um ein flieRfahiges Material, weiches beispielsweise pastds ist.

[0003] Aus der DE 102 54 502 A1 ist ein Rheometer mit einem oberen Messteil und einem
unteren Messteil, zwischen denen ein Messrahmen zur Aufnahme einer Probe eines zu unter-
suchenden Stoffs gebildet ist, wobei die beiden Messteile relativ zueinander hewegbar und
inshesondere dreh- oder schwenkbar sind, bekannt. Das obere Messteil und/oder das untere
Messteil bestehen zumindest teilweise aus Keramik.

[0004] Aus der DE 197 08 825 A1 ist eine Vorrichtung zum Fordern eines gasférmigen oder
flissigen Mediums oder eines schuttbaren Mediums aus feinteiligem Feststoff, das gegebenen-
falls Zusatze und/oder Verunreinigungen, die in einem anderen Aggregatzustand als das jewei-
lige Medium vorliegen, enthalt, bekannt, die aus form-und kraftschlissig miteinander verbunde-
nen Einzelbauteilen aufgebaut ist, und die als Einzelbauteile mindestens einen Tragkorper aus
einem faserhaltigen Verbundwerkstoff sowie schaufelartige Teile, die mit dem Tragkdrper ver-
bunden sind, aufweist, inshesondere ein Laufrad fir eine Pumpe, flr eine Turbine oder derglei-
chen. Der Tragkdrper ist aus einem Fasergerust und aus einer Matrix aufgebaut. Das Faserge-
rist ist aus im Wesentlichen kontinuierlichen Fasern aus Kohlenstoff und/oder keramischem
Werkstoff gebildet und die Matrix enthalt Kohlenstoff. Die Fasern des Fasergeriists sind mit
einer durch Infiltration von flissigem Silicium und durch Reaktion des Siliciums im Wesentlichen
mit dem Kohlenstoff der Matrix gebildeten Umhllung aus Siliciumcarbid versehen.

[0005] Aus der DE 196 32 893 C2 ist ein Verfahren zur Herstellung von thermischen mecha-
nisch hochbelasteten Flugkérpern oder Flugkérperkomponenten bekannt.

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Rheometer mit einem
ersten Messteil und mit einem zweiten Messteil, wobei zwischen den Messteilen ein Zwischen-
raum zur Aufnahme eines durch Bewegung der Messteile relativ zueinander scherend
beanspruchbaren Probenkdrpers vorgesehen ist, mit mindestens einer Antriebswelle zum An-
trieb mindestens eines Messteils, zu schaffen, welches in einem mdglichst weiten Temperatur-
bereich genaue Messergebnisse liefert.

[0007] Diese Aufgabe wird bei einem Rheometer der vorstehend genannten Art dadurch geldst,
dass die Antriebswelle aus einem keramischen Faserverbundwerkstoff hergestellt ist.

[0008] Bei dem Rheometer handelt es sich inshesondere um ein Rotationsrheometer. Das
Rheometer kann zur Untersuchung des Deformations- oder Flielverhaltens eines Probenkdr-
pers verwendet werden. Der Probenkérper kann beispielsweise in Form eines Fluids (als Flis-
sigkeit oder Gas), in Form einer Dispersion (als Suspension, Emulsion oder Schaum), in Form
eines Gels, in Form eines Polymers (vernetzt oder unvernetzt), oder in Form eines Festkorpers
bereitgestellt werden.

[0009] Die Antriehswelle eines Rheometers dient dazu, ein mit der Antriebswelle gekoppeltes
Messteil anzutreiben. Hierflr kann die Antriebswelle beispielsweise mit einem vorgegebenen
Drehmoment beaufschlagt werden und eine Winkelauslenkung der Antriebswelle gemessen
werden. Es ist auch moglich, die Antriebswelle mit einer bestimmten Winkelauslenkung oder -
geschwindigkeit zu beaufschlagen und das an der Antriebswelle anliegende Drehmoment zu
messen. In beiden Fallen soll die Kraftubertragung durch die Antriebswelle zumindest weitest-
gehend verlustfrei erfolgen, was durch die Verwendung eines keramischen Faserverbundwerk-
stoffs in besonderer Weise gewahrleistet ist.
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[0010] Keramische Faserverbundwerkstoffe (wie beispielsweise C/C-SiC) weisen einen sehr
geringen Warmeausdehnungskoeffizienten auf; dieser liegt sehr nahe bei Null. Der Warmeaus-
dehnungskoeffizient ldsst sich durch die Wahl spezieller Fasern wie beispielsweise Kohlenstoff-
fasern auch gezielt einstellen.

[0011] Zur Untersuchung des temperaturabhangigen Verhaltens eines Probenkdrpers ist es bei
Verwendung des erfindungsgemaflen Rheometers méglich, den Probenkdrper auf einen Hoch-
temperaturbereich zu erhitzen, welcher beispielsweise hdher als ungefahr 600°C ist, vorzugs-
weise hoher als ungefahr 800°C ist. Auch bei diesen extrem hohen Temperaturen ist gewahr-
leistet, dass der zwischen den Messteilen zur Aufnahme des Probenkdrpers vorgesehene
Zwischenraum hinsichtlich des Abstandes zwischen den Messteilen konstant bleibt. Im Gegen-
satz zu anderen, aus dem Stand der Technik bekannten Werkstoffen, beispielsweise Invar,
weist der keramische Faserverbundwerkstoff auch bei Temperaturen oberhalb von 230°C keine
Neigung zu einer Uberhdhten Warmedehnung auf. Auf diese Weise kann auch bei Untersu-
chung eines hochtemperaturerhitzten Probenkdrpers und der damit einhergehenden Erwar-
mung zumindest eines Abschnitts der Antriebswelle gewahrleistet werden, dass der Abstand
zwischen dem ersten Messteil und dem zweiten Messteil konstant bleibt, sodass die Messung
der rheologischen Eigenschaften des Probenkdrpers nicht verféalscht wird.

[0012] Daher kann gegebenenfalls auch auf eine im Prinzip vorteilhafte, jedoch aufwandige
Kompensation einer temperaturbedingten Anderung des Abstands zwischen den Messteilen
verzichtet werden.

[0013] Die Antriebswelle kann beispielsweise in Wickeltechnik hergestellt sein. Die Antriebswel-
le kann auch durch Materialabtrag eines Vollmaterials hergestellt werden, insbesondere durch
Frasen, Drehen und/oder Schleifen.

[0014] Nach einer Ausfilhrungsform der Erfindung weist langs einer Wellenachse gesehen
zumindest ein Abschnitt der Antriebswelle einen massiven Querschnitt auf. Hierdurch kann eine
besonders stabile Antriehswelle bereitgestellt werden.

[0015] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass
ldngs einer Wellenachse gesehen zumindest ein Abschnitt der Antriebswelle ein Hohlprofil
aufweist. Dies ermoglicht die Bereitstellung einer torsionssteifen Antriebswelle bei einem nur
geringen Materialeinsatz.

[0016] Bevorzugt ist es, wenn die Antriebswelle bezogen auf ihre Wellenachse rotationssym-
metrisch ist. Hierdurch ist eine bezogen auf eine Rotationsrichtung symmetrische Ubertragung
von Drehwinkeln, Winkelgeschwindigkeiten und/oder Drehmomenten ermdglicht. Insbesondere
ist die Antriebswelle voll-oder hohlzylindrisch.

[0017] Vorzugsweise umfasst die Antriebswelle eine Faserstruktur mit ersten Fasern und zwei-
ten Fasern, welche zueinander winklig angeordnet sind. Eine solche Faserstruktur erméglicht
die Bereitstellung einer mechanisch stabilen, torsionssteifen Antriebswelle.

[0018] Besonders bevorzugt ist es, wenn die ersten Fasern und die zweiten Fasern zueinander
senkrecht angeordnet sind. Auf diese Weise lassen sich Festigkeitseigenschaften und Warme-
ausdehnungseigenschaften der Antriehswelle in besonders einfacher Weise einstellen.

[0019] Insbesondere sind die ersten Fasern parallel zur Wellenachse orientiert. Auf diese Wei-
se kann eine Faserstruktur geschaffen werden, welche in zu, der Wellenachse paralleler Rich-
tung besonders genau definierte Warmeausdehnungseigenschaften hat.

[0020] Giinstig ist es, wenn die ersten Fasern einen gradlinigen Verlauf aufweisen. Hierdurch
kann der Materialeinsatz zur Herstellung der Antriebswelle minimiert werden.

[0021] Bevorzugt ist es, wenn sich die zweiten Fasern ringfdrmig oder ringsegmentfdrmig in-
nerhalb von senkrecht zur Wellenachse anliegenden Ebenen erstrecken. Auf diese Weise kann
eine besonders torsionssteife Antriebswelle geschaffen werden.

[0022] Besonders bevorzugt ist es, wenn die Antriebswelle eine Faserstruktur mit Kohlenstoff-
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fasern umfasst. Hierdurch kann eine hochfeste und thermisch hochbelastbare Antriebswelle mit
einem sehr niedrigen Warmeausdehnungskoeffizienten bereitgestellt werden.

[0023] Bevorzugt ist es, wenn die Antriebswelle eine Matrixstruktur umfasst, welche zumindest
Anteile von Kohlenstoff enthalt. Inshesondere ist die Antriebswelle aus einem C/C-Werkstoff
hergestellt.

[0024] Vorzugsweise umfasst die Antriebswelle eine Matrixstruktur, welche zumindest Anteile
von Siliziumcarbid enthalt. Insbesondere ist die Antriebswelle aus einem C/C-SiC-Werkstoff
hergestellt. Dies ermdglicht die Bereitstellung einer hochfesten, temperaturunempfindlichen und
formstabilen Antriebswelle.

[0025] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist mindestens eines der Messteile aus einem
keramischen Faserverbundwerkstoff hergestellt. Bei den Messteilen handelt es sich beispiels-
weise um Platten ("Platte/Platte-Messsystem"); oder eines der Messteile umfasst eine Platte
und das andere Messteil umfasst einen Kegel ("Platte/Kegel-Messsystem").

[0026] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung sieht vor, dass die Antriebswelle und
ein angetriebenes Messteil miteinander einstickig hergestellt sind. Hierdurch kann eine beson-
ders temperaturunempfindliche Anordnung geschaffen werden.

[0027] In vorteilhafter Weise umfasst das Rheometer eine Temperiereinrichtung. Dies ermog-
licht die Untersuchung des temperaturabhangigen Verhaltens eines Probenkorpers.

[0028] Beispielsweise ist die Temperiereinrichtung auf eine Maximaltemperatur von mindestens
ungefahr 600°C, vorzugsweise von mindestens ungefahr 800°C insbesondere von mindestens
ungefahr 1000°C ausgelegt. Dies ermdglicht die Untersuchung von Probenkdrpern in einem
Hochtemperaturbereich, welcher fir viele technische Anwendungen von Interesse ist.

[0029] Nach einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung umfasst das Rheo-
meter eine Inertgasversorgungseinrichtung zur Versorgung einer Umgebung der Antriebswelle
mit Inertgas. Dies ermdglicht den Einsatz des erfindungsgemafien Rheometers in einem Tem-
peraturbereich von weit iber 1000°C.

[0030] Das erfindungsgemale Rheometer eignet sich besonders gut zur Untersuchung folgen-
der Probenkorper: Polymere (Losungen, Schmelzen, Elastomere, Duroplaste, Reaktionsharze),
Beschichtungen, Lacke, Lackfarben, Klebstoffe, Dichtmassen, Plastisole, Petrochemikalien,
Bitumen und Asphalt, Keramik, Faserverbundwerkstoffe, Treibstoffe. Femner ist eine Anwendung
in der Lebensmittel- und Kosmetikindustrie vorteilhaft.

[0031] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung sind Gegenstand der nachfolgenden Be-
schreibung und der zeichnerischen Darstellung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele.

[0032] In den Zeichnungen zeigen:

[0033] Fig. 1: eine Seitenansicht einer ersten Ausfihrungsform eines erfindungsgemafien
Rheometers; und

[0034] Fig. 2: eine Seitenansicht einer zweiten Ausfilhrungsform eines erfindungsgemafien
Rheometers.

[0035] Gleiche oder funktional dquivalente Elemente sind in allen Figuren mit denselben Be-
zugszeichen bezeichnet.

[0036] Eine erste Ausfiihrungsform eines mit 10 bezeichneten Rheometers ist in der Figur 1
dargestellt.

[0037] Das Rheometer 10 umfasst ein erstes Messteil 12, welches beispielsweise in Form einer
feststehenden Platte 14 ausgebildet ist.

[0038] Das Rheometer 10 umfasst ferner ein bewegbares zweites Messteil 16, welches bei-
spielsweise in Form einer Platte 18 ausgebildet ist oder in Form eines (in der Zeichnung nicht
dargestellten) Kegels.
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[0039] Zwischen dem ersten Messteil 12 und zweiten Messteil 16 ist ein Zwischenraum 20
vorgesehen. Der Zwischenraum 20 ist begrenzt durch eine dem Zwischenraum 20 zugewandte
Oberflache 22 des ersten Messteils 12 und durch eine dem Zwischenraum 20 zugewandte
Oberflache 24 des zweiten Messteils 16. Die Oberflachen 22, 24 sind beispielsweise in Form
einer Beschichtung und/oder in Form eines den Zwischenraum 20 begrenzenden Zusatzele-
ments 26 ausgebildet. Das Zusatzelement 26 ist beispielsweise plattchenférmig und insbeson-
dere aus einem metallischen Material hergestellt, beispielsweise aus einem eisenhaltigen Mate-
rial.

[0040] Das Rheometer 10 umfasst eine Temperiereinrichtung 28, welche dem ersten Messteil
12 zugeordnet ist.

[0041] Das Rheometer 10 umfasst ferner einer Einsteileinrichtung 30 mit einer Prim&rspule 32
und einer Sekundarspule 34 zur Einstellung eines Abstandes 36 zwischen den Oberflachen 22
und 24 der Messteile 12 und 16. Die Einstelleinrichtung 30 ermdglicht es, den Abstand 36
("Spalt") hochgenau einzustellen.

[0042] Das Rheometer 10 weist ferner eine Antriebswelle 38 zum Antrieb des zweiten Messteils
16 auf. Die Antriebswelle 38 ist drehfest mit dem zweiten Messteil 16 verbunden. Die Antriebs-
welle 38 ist mittels eines Motors 40 um eine Wellenachse 42 der Antriebswelle 38 drehbar oder
schwenkbar antreibbar.

[0043] Zur Verbindung zwischen der Antriebswelle 38 mit dem zweiten Messteil 16 weist die
Antriebswelle 38 an einem den zweiten Messteil 16 zugewandten Ende einen Verbindungs-
flansch 44 auf.

[0044] Die Antricbswelle 38 ist aus einem keramischen Faserverbundwerkstoff hergestellt.
Dieser Werkstoff umfasst eine Faserstruktur 46, inshesondere aus Kohlenstofffasern, und eine
Matrixstruktur 48, welche vorzugsweise durch Kohlenstoff und/oder Siliziumcarbid gebildet ist.

[0045] Die Faserstruktur 46 und die Matrixstruktur 48 erstrecken sich vorzugsweise entlang der
gesamten Lange der Antriebswelle 38. Die Faserstruktur 46 ist in der Zeichnung angedeutet
und umfasst erste Fasern 50, vorzugsweise Kohlenstofffasern. Die ersten Fasern 50 verlaufen
parallel zu der Wellenachse 42.

[0046] Die Faserstruktur 46 umfasst ferner zweite Fasern 52, welche senkrecht zu den ersten
Fasern 50 orientiert sind. Insbesondere erstrecken sich die zweiten Fasern 52 ringférmig oder
ringsegmentférmig in quer zu der Wellenachse 42 anliegenden Ebenen.

[0047] Die ersten Fasern 50 und die zweiten Fasern 52 kénnen beispielsweise in Form eines
Gewebes, Geleges oder Gewirkes bereitgestellt werden.

[0048] Das vorstehend beschriebene Rheometer 10 funktioniert wir folgt:

[0049] Zur Vorbereitung der Messung rheologischer Eigenschaften eines Probenkdrpers 54
wird dieser in dem Zwischenraum 20 zwischen den Messteilen 12 und 16 angeordnet. An-
schliellend wird die Antriebswelle 38 mit Hilfe des Motors 40 um die Wellenachse 42 ver-
schwenkt oder gedreht. Hierfiir kann der Antriebswelle 38 und somit dem zweiten Messteil 16
ein Drehwinkel, eine Drehwinkelgeschwindigkeit oder ein Drehmoment aufgepragt werden. Der
Probenkorper 54 setzt einer Bewegung des Messteils 16 einen durch die Flieifahigkeit des
Probenkdrpers 54 bestimmten Widerstand entgegen, welcher bei Beaufschlagung der An-
triecbswelle 38 mit einem Drehwinkel oder einer Drehwinkelgeschwindigkeit mittels einer Dreh-
momentmessung bestimmt werden kann. Im Falle einer Beaufschlagung der Antriebswelle 38
mit einem vorgegebenen Drehmoment wird eine die FlieRfahigkeit des Probenkdrpers 54 be-
stimmende Ausgangsgréle in Form eines Drehwinkels oder einer Drehwinkelgeschwindigkeit
gemessen.

[0050] Die rheologischen Eigenschaften des Probenkdrpers 54 sind (iblicherweise temperatur-
abhangig. Um Zusammenhénge zwischen einer Temperatur des Probenkdrpers 54 und dessen
FlieRfahigkeit zu ermitteln, kann der Probenkdrper 54 mit Hilfe der Temperiereinrichtung 28
erwarmt werden.
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[0051] Im Rahmen dieser Messungen, welche auch in einem Hochtemperaturbereich von bei-
spielsweise groller ungefahr 600 °C stattfinden kdnnen, bleibt der Abstand 36 zwischen den
Messteilen 12 und 16 im Wesentlichen konstant, da die Antriebswelle 38 auch in einem Hoch-
temperaturbereich nur einen sehr niedrigen Warmeausdehnungskoeffizienten aufweist. Auf
diese Weise kdnnen auch bei einer temperaturverlaufsabhdngigen Untersuchung eines Pro-
benkdrpers 54 hochgenaue Messungen durchgefiihrt werden.

[0052] Eine in Figur 2 dargestellte zweite Ausfihrungsform eines Rheometers 110 unterschei-
det sich von der in Figur 1 dargestellten ersten Ausfiihrungsform eines Rheometers 10 dadurch,
dass das Rheometer 110 eine mehrteilige Temperiereinrichtung 28a, 28b umfasst. Die Tempe-
riereinrichtung 28a ist dem ersten Messteil 12 zugeordnet; die Temperiereinrichtung 28b ist dem
zweiten Messteil 16 und/oder der Antriebswelle 38 zugeordnet.

[0053] Die Temperiereinrichtung 28a umfasst eine Heizeinrichtung 56, mit welcher die Platte 14
des ersten Messteils 12 aufheizbar ist. Die Temperiereinrichtung 28b umfasst eine Heizeinrich-
tung 58, mit welcher das zweite Messteil 16 und/oder die Antriebswelle 38 aufheizbar ist. Die
Temperiereinrichtung 28b umfasst ferner eine Kihleinrichtung 60, mit welcher das zweite Mess-
teil 16 und/oder die Antriebswelle 38 kihlbar ist.

[0054] Das Rheometer 110 weist ferner einen Behalter 62 auf, dessen Behaltervolumen eine
Umgebung 64 fiir die Antriebswelle 38 bildet.

[0055] Das Rheometer 110 umfasst eine Inertgasversorgungseinrichtung 66, mittels welcher
die Umgebung 64 der Antriebswelle 38 mit einem Inertgas, beispielsweise Stickstoff, versorghar
ist. Auf diese Weise kann eine nichtoxidische Umgebung 64 fiir zumindest einen Abschnitt der
Antriebswelle 38 geschaffen werden. Dies erlaubt den Einsatz des Rheometers 110 auch in
einem Temperaturbereich von groler als ungefahr 1000°C.

[0056] Im Ubrigen stimmt das in Figur 2 dargestellte Rheometer 110 hinsichtlich Aufbau und
Funktion mit dem in Figur 1 dargestellten Rheometer 10 uberein, auf dessen vorstehende Be-
schreibung insoweit Bezug genommen wird.

Patentanspriiche

1. Rheometer (10, 110) mit einem ersten Messteil (12) und mit einem zweiten Messteil (16),
wobei zwischen den Messteilen (12, 16) ein Zwischenraum (20) zur Aufnahme eines durch
Bewegung der Messteile (12, 16) relativ zueinander scherend beanspruchbaren Proben-
kdrpers (54) vorgesehen ist, mit mindestens einer Antriebsweile (38) zum Antrieb mindes-
tens eines Messteils (12, 16), dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebswelle (38) aus
einem keramischen Faserverbundwerkstoff hergestellt ist.

2. Rheometer (10, 110) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass langs der Wellen-
achse (42) der Antriebswelle (38) gesehen zumindest ein Abschnitt der Antriebswelle (38)
einen massiven Querschnitt aufweist.

3. Rheometer (10, 110) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass langs der
Wellenachse (42) der Antriebswelle (38) gesehen zumindest ein Abschnitt der Antriebswel-
le (38) ein Hohlprofil aufweist.

4. Rheometer (10, 110) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Antriebswelle (38) bezogen auf ihre Wellenachse (42) rotationssymmetrisch
ist.

5. Rheometer nach (10, 110) einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Antriebswelle (38) eine Faserstruktur (46) mit ersten Fasern (50) und zweiten
Fasern (52) umfasst, welche zueinander winklig angeordnet sind.

6. Rheometer (10, 110) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Fasern
(50) und die zweiten Fasern (52) zueinander rechtwinklig angeordnet sind.
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7. Rheometer (10, 110) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten
Fasern (50) parallel zur Wellenachse (42) orientiert sind.

8. Rheometer (10, 110) nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die ersten Fasern (50) einen geradlinigen Verlauf aufweisen.

9. Rheometer (10, 110) nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die zweiten Fasern (52) sich ringférmig oder ringsegmentférmig innerhalb von senkrecht
zur Wellenachse (42) anliegenden Ebenen erstrecken.

10. Rheometer (10, 110) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Antriebswelle (42) eine Faserstruktur (46) mit Kohlenstofffasern umfasst.

11. Rheometer (10, 110) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Antriebswelle (42) eine Matrixstruktur (48) umfasst, welche zumindest Anteile
von Kohlenstoff enthalt.

12. Rheometer (10, 110) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Antriebswelle (42) eine Matrixstruktur (48) umfasst, welche zumindest Anteile
von Siliziumcarbid enthalt.

13. Rheometer (10, 110) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens eines der Messteile (12, 16) aus einem keramischen Faserverbund-
werkstoff hergestellt ist.

14. Rheometer (10, 110) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Antriebswelle (42) und ein angetriebenes Messteil (12, 16) miteinander
einstlckig hergestellt sind.

15. Rheometer (10, 110) nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
eine Temperiereinrichtung (28) zur Untersuchung des temperaturabhdngigen Verhaltens
des Probenkdrpers (54).

16. Rheometer (10, 110) nach einem der vorangehenden Anspriche, gekennzeichnet durch
eine Inertgasversorgungseinrichtung (66) zur Versorgung einer Umgebung (64) der An-
triebswelle (38) mit Inertgas.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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