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(57)摘要

本发明涉及一种生石灰高效消化装置和消

化方法。主体由六级模块装置组合组成，粉尘收

集除湿装置连接在三级消化分解装置顶部。所述

的粉尘收集除湿装置包括脉冲除尘器，脉冲除尘

器顶部通过引风机与喷淋塔连接，喷淋塔的底部

收集的热水进入循环水池，循环水池上还连接有

补水管，所述循环水池的出口与三级消化分解装

置、四级分解熟化装置内部的夹层连通，用于吸

收蒸汽的热量，然后进一步连接二级配水预消化

装置上的供水装置。本发明内置粉尘收集装置、

蒸汽吸收装置，节能高效；采用自清洁轴齿，设备

运行稳定，降低停车时间和劳动强度。
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1.一种生石灰高效消化分解装置，其特征在于，主体由六级模块装置组合组成，包括依

次连接的一级石灰供料装置，二级配水预消化装置、三级消化分解装置、四级分解熟化装置

和五级干燥分解装置，还包括六级粉尘收集除湿装置，所述粉尘收集除湿装置连接在三级

消化分解装置顶部，所述二级配水预消化装置连接供水装置，所述五级干燥分解装置底部

有排料孔；

所述的粉尘收集除湿装置包括脉冲除尘器，脉冲除尘器顶部通过引风机与喷淋塔连

接，喷淋塔的底部收集的热水进入循环水池，循环水池上还连接有补水管，所述循环水池的

出口与三级消化分解装置、四级分解熟化装置内部的夹层连通，用于吸收蒸汽的热量，然后

进一步连接二级配水预消化装置上的供水装置。

2.根据权利要求1所述的生石灰高效消化分解装置，其特征在于，所述排料孔通过筛分

机与风选系统连接。

3.根据权利要求1所述的生石灰高效消化分解装置，其特征在于，所述一级石灰供料装

置，采用螺旋输送机，所述螺旋输送机上设有称重装置，所述螺旋输送机的电机上设有变频

器。

4.根据权利要求3所述的生石灰高效消化分解装置，其特征在于，所述供水装置上依次

设有给水阀、流量计及流量调节阀。

5.根据权利要求4所述的生石灰高效消化分解装置，其特征在于，所述配水预消化装

置、消化分解装置和分解熟化装置内部安装有温度传感器，所述温度传感器与PLC连接，所

述PLC还与石灰供料装置上的变频器、供水装置的流量调节阀连接。

6.根据权利要求1所述的生石灰高效消化分解装置，其特征在于，所述的三级消化分解

装置的搅拌轴为双轴，所述四级分解熟化装置的搅拌轴为单轴或双轴，所述五级干燥分解

装置的搅拌轴为单轴。

7.根据权利要求6所述的生石灰高效消化分解装置，其特征在于，两个搅拌轴的一端通

过外部的齿轮彼此传动，其中一个搅拌轴的另一端连接电机；两个搅拌轴转动方向相反，搅

拌轴上的轴齿错位排列，且长度上接近相对的搅拌轴。

8.利用权利要求1所述的生石灰高效消化分解装置对生石灰进行消化的方法，包括如

下步骤：

1），启动PLC给出指令，第一级开始计量和供料，供水装置同步向第二级配水预消化装

置供水，控制消化温度85-125℃；

2），石灰在第二级均匀配水预消化后快速进入第三级进行高速分解，控制消化温度

120-130℃，经三级分解进入第四级进行快速熟化成细粉，温度110-120℃，然后进入第五级

干燥装置进行干燥，温度100-120℃；

3），干燥后的成品细度达到300-400目，经底部排料孔进入筛分机，粉渣分离后提升至

风选系统，进行产品分级储备；

4），粉尘收集除湿装置将三、四、五级产生的高温蒸汽通过引风机，进入喷淋塔，喷淋塔

的底部收集的热水进入循环水池，补水后进入三级、四级内部的夹层吸收蒸汽的热量后，温

度达到60-70℃，进入供水装置，向二级配水预消化装置供水。
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一种生石灰高效消化装置和消化方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种生石灰高效消化装置和消化方法，属于无机化工的技术领域。

背景技术

[0002] 氢氧化钙由生石灰（CaO）加水反应得到。氢氧化钙产品主要用于精细化工，食品及

医药添加剂、土壤改性、污水净化、烟气脱硫、多功能助剂、建筑装饰等行业。

[0003] 现有石灰消化多采用原料堆放地面人工撒水的方法进行自然分解，由于分解时间

长、环境污染严重；后期经过改进后，采用较为传统的箱体搅拌式进行消化，但这种设备只

是解决了地面扬尘污染问题，无法提高石灰消化利用率及解决排气口的粉尘污染问题，石

灰消化利用率较低，资源浪费较严重，设备运行能耗高，易损件更换频繁，且设备占地面积

大，生产人工工序多，产品质量无法控制，该方法制取的生石灰消化不充分、不能达到均匀

的蓬松状干粉要求。

发明内容

[0004] 本发明的目的首先是提供一种生石灰高效消化装置。本发明通过模块组合式装

置，结构小产能高；多点位设置温度传感器，供水供料自动调节；内置粉尘收集装置、蒸汽吸

收装置，节能高效；采用自清洁轴齿，设备运行稳定，降低停车时间和劳动强度。

[0005] 一种生石灰高效消化分解装置，主体由六级模块装置组合组成，包括依次连接的

一级石灰供料装置，二级配水预消化装置、三级消化分解装置、四级分解熟化装置和五级干

燥分解装置，还包括六级粉尘收集除湿装置，所述粉尘收集除湿装置连接在三级消化分解

装置顶部，所述二级配水预消化装置连接供水装置，所述五级干燥分解装置底部有排料孔。

[0006] 所述的粉尘收集除湿装置包括脉冲除尘器，脉冲除尘器顶部通过引风机与喷淋塔

连接，喷淋塔的底部收集的热水进入循环水池，循环水池上还连接有补水管，所述循环水池

的出口与三级消化分解装置、四级分解熟化装置内部的夹层连通，用于吸收蒸汽的热量，然

后进一步连接二级配水预消化装置上的供水装置。

[0007] 所述排料孔通过筛分机与风选系统连接。

[0008] 所述一级石灰供料装置，采用螺旋输送机，所述螺旋输送机的电机上设有变频器。

可随时调节转速从而调节生石灰给料量，使用更加方便。

[0009] 所述供水装置上依次设有给水阀、流量计及流量调节阀。

[0010] 上述的生石灰消化系统，其中，所述螺旋输送机上设有称重装置。

[0011] 由于螺旋输送机上设称重装置，送料时，可对生石灰进行称重，准确测量实际生石

灰的下料量，调节相应的进水量，从而使生石灰得到充分消化，提高了成品消石灰的质量。

[0012] 所述配水预消化装置、消化分解装置和分解熟化装置内部安装有温度传感器。所

述温度传感器与PLC连接，所述PLC还与石灰供料装置上的变频器、供水装置的流量调节阀

连接。PLC根据二级、三级、四级的内部温度，来调节供水供料速度。从而，对最终成品消石灰

的含水率进行控制，将生石灰消化成蓬松状的石灰粉。
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[0013] 所述的三级消化分解装置的搅拌轴为双轴，所述四级分解熟化装置的搅拌轴为单

轴或双轴，所述五级干燥分解装置的搅拌轴为单轴。当采用双轴搅拌轴时，两个搅拌轴的一

端通过外部的齿轮彼此传动，其中一个搅拌轴的另一端连接电机。两个搅拌轴转动方向相

反，搅拌轴上的轴齿错位排列，且长度上接近相对的搅拌轴。这样两个搅拌轴运动时，轴齿

能够起到自清洁作用，防止石灰结块。

[0014] 利用本发明的石灰消化装置，对生石灰进行消化的方法，包括如下步骤：

1，启动PLC给出指令，第一级开始计量和供料，供水装置同步向第二级配水预消化装置

供水，控制消化温度85-125℃；

2，石灰在第二级均匀配水预消化后快速进入第三级进行高速分解，控制消化温度120-

130℃，经三级分解进入第四级进行快速熟化成细粉，温度110-120℃，然后进入第五级干燥

装置进行干燥，温度100-120℃；

3，干燥后的成品细度达到300-400目，经底部排料孔进入筛分机，粉渣分离后提升至风

选系统，进行产品分级储备；

4，粉尘收集除湿装置将三、四、五级产生的高温蒸汽通过引风机，进入喷淋塔，喷淋塔

的底部收集的热水进入循环水池，补水后进入三级、四级内部的夹层吸收蒸汽的热量后，温

度达到60-70℃，进入供水装置，向二级配水预消化装置供水。

[0015] 本发明的有益效果  ：

本发明的最大优点就是充分利用了石灰消化产生高温蒸汽的特点，对生产设备的工艺

进行改进，利用高温蒸汽在三四级设备内对高温蒸汽进行循环吸收利用，可快速对消化水

预热至60度左右，吸收后的热水进入二级预消化对石灰进行快速分解。该设计即提高了石

灰消化速度和原料利用率，又使产品得到了快速干燥。

[0016] 石灰消化产生的高温蒸汽经设备内置吸收利用后，剩余的蒸汽经脉冲除尘装置经

引风机排入外置的喷淋塔进行降温喷淋处理，进一步回收利用水和热量。补水后进入三四

级夹层预热，作为石灰消化用水。喷淋塔中未吸收的尾气经15米高排气筒达标排放。

[0017] 另外三四级的搅拌轴采用独特的搅齿设计，让轴齿之间具有自清理模式。内置热

能吸收装置，能够迅速将热能转换为热水，使石灰消化更彻底，降低生产成本。

附图说明

[0018] 图  1 为本发明装置的结构示图。

[0019] 图  2 为三级消化分解装置剖视图。

[0020] 图中  ：1  ：石灰供料装置，2  ：配水预消化装置，3  ：消化分解装置，4  ：分解熟化装

置，5  ：干燥分解装置，6  ：脉冲除尘器，7  ：供水装置，8  ：引风机，9  ：喷淋塔，10  ：循环水

池，11  ：补水管，12  ：齿轮，13  ：电机，14  ：搅拌轴  ，15  ：轴齿，16  ：排气筒。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图对本发明作进一步说明。

[0022] 如图  1所示，一种生石灰高效消化分解系统，主体由六级模块装置组合组成，包括

依次连接的一级石灰供料装置1，二级配水预消化装置2、三级消化分解装置3、四级分解熟

化装置4和五级干燥分解装置5，还包括六级粉尘收集除湿装置，所述粉尘收集除湿装置连
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接在三级消化分解装置3顶部，所述二级配水预消化装置2连接供水装置7，所述五级干燥分

解装置5底部有排料孔17。

[0023] 所述的粉尘收集除湿装置包括脉冲除尘器6。生石灰消化过程中产生的粉尘为氧

化钙、氢氧化钙、水汽，以及氢氧化钙和二氧化碳生产的碳酸钙。脉冲除尘器6顶部通过引风

机8与喷淋塔9连接，喷淋塔9的底部收集的热水进入循环水池10，循环水池10上还连接有补

水管11，氧化钙≥85wt%的配水比例为1吨氧化钙配水350-380公斤。所述循环水池的出口与

三级消化分解装置、四级分解熟化装置内部的夹层连通，用于吸收蒸汽的热量，然后进一步

连接二级配水预消化装置2上的供水装置7，提供生石灰消化所需要的水。预热后的65℃左

右的水与生石灰反应很快，控制二级装置内部的温度为85-125℃。

[0024] 所述的喷淋塔9有三级，用于充分吸收热量和水蒸气。

[0025] 所述配水预消化装置、消化分解装置和分解熟化装置内部安装有温度传感器。所

述温度传感器与PLC连接，所述PLC还与石灰供料装置上的变频器、供水装置的流量调节阀

连接。PLC根据二级、三级、四级的内部温度，来调节供水供料速度。

[0026] 所述的三级消化分解装置的搅拌轴为双轴，所述四级分解熟化装置的搅拌轴14为

单轴或双轴，所述五级干燥分解装置的搅拌轴为单轴。如图2所示，当采用双轴搅拌轴时，两

个搅拌轴的一端通过外部的齿轮12彼此传动，其中一个搅拌轴14的另一端连接电机13。两

个搅拌轴14转动方向相反，搅拌轴14上的轴齿15错位排列，且长度上接近相对的搅拌轴。这

样两个搅拌轴14运动时，轴齿能够起到自清洁作用，防止石灰结块。

[0027] 利用本发明的石灰消化装置，对石灰进行消化的方法，包括如下步骤：

1，启动PLC给出指令，第一级开始计量和供料，供水装置同步向第二级配水预消化装置

供水，控制消化温度85-125℃；

2，石灰在第二级均匀配水预消化后快速进入第三级进行高速分解，控制消化温度120-

130℃，经三级分解进入第四级进行快速熟化成细粉，温度110-120℃，然后进入第五级干燥

装置进行干燥，温度100-120℃；

3，干燥后的成品细度达到300-400目，经底部排料孔进入筛分机，粉渣分离后提升至风

选系统，进行产品分级储备；

4，粉尘收集除湿装置将三、四、五级产生的高温蒸汽通过引风机，进入喷淋塔，喷淋塔

的底部收集的热水进入循环水池，补水后进入三级、四级内部的夹层吸收蒸汽的热量后，温

度达到60-70℃，进入供水装置，向二级配水预消化装置供水。

[0028] 本发明通过模块组合式装置，结构小产能高；多点位设置温度传感器，供水供料自

动调节；内置粉尘收集装置、蒸汽吸收装置，节能高效；采用自清洁轴齿，设备运行稳定，降

低停车时间和劳动强度。
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