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ES 3022193 T3

DESCRIPCION
Procedimiento para generar datos de grabado para grabar cilindros de impresién

La invencién se refiere a un procedimiento para generar datos de grabado para grabar cilindros de impresién y a un
procedimiento para fabricar cilindros de impresién de una méquina de impresién, asi como a un procedimiento para
imprimir disefios decorativos con dichos cilindros de impresién, concretamente para la impresién analégica multicolor
sustractiva de disefios decorativos superficiales sobre sustratos planos, por ejemplo, laminas o papeles. Ademés, la
invencién se refiere a un procedimiento para generar datos de impresién para la impresién de disefios decorativos
superficiales, mediante el cual se generan, por un lado, datos de impresién digital para una impresién digital y, por otro
lado, datos de grabado para grabar cilindros de impresién para la impresién analégica multicolor (del mismo disefio
decorativo). La invencidn se refiere en particular a la impresién de disefios decorativos para el acabado superficial de
piezas de trabajo en forma de panel, por ejemplo, paneles de muebles, encimeras, paneles de suelo o paneles de
revestimiento de paredes y techos. Los disefios decorativos pueden ser, por ejemplo, disefios decorativos de madera
o disefios decorativos para la reproduccién de materiales a base de madera u otros materiales naturales o artificiales
como, por ejemplo, losas de piedra o similares. Por ejemplo, los papeles decorativos o las l[aminas decorativas se
imprimen con un disefio decorativo especifico y estos papeles o laminas se aplican sobre el panel de sustrato en un
paso de procedimiento adicional. Pero la invencién también incluye la impresién directa de materiales en forma de
panel, por ejemplo, paneles a base de madera u otros paneles de sustrato.

En la practica, la impresién de papeles decorativos o laminas decorativas se realiza generalmente mediante un
procedimiento de impresién analégico multicolor, en particular en un procedimiento de huecograbado (rotativo) con
varios cilindros de impresién grabados que se tifien cada uno de ellos con una tinta de impresién. La impresion
analégica con cilindros de impresién permite imprimir de forma especialmente econdmica y con gran calidad, en
particular en la produccién masiva. Para cada disefio decorativo individual han de fabricarse cilindros de impresién
propios, por lo que estos procedimientos de impresién suelen utilizarse para la produccién de disefios decorativos a
gran escala.

Alternativamente, los disefios decorativos también pueden imprimirse en procedimiento de impresién digital. Una
desventajas de la produccién masiva es su coste considerablemente mas elevado en comparaciéon con los
procedimientos de impresién analégicos convencionales, como por ejemplo el huecograbado. Una ventaja esencial
de la impresién digital es la posibilidad de imprimir nuevos disefios decorativos de forma rapida y sencilla, sin la
fabricacién compleja de cilindros de impresién, lo que hace que el procedimiento de impresién digital sea
especialmente adecuado para la produccidén de pequefias cantidades.

En la préctica, se estédn desarrollando constantemente un gran nimero de nuevos disefios decorativos, pero solo unos
pocos llegan a la produccién masiva. Existe la necesidad de fabricar inicialmente a pequefia escala muestras para
nuevos disefios decorativos por via de la impresién digital. Si resulta que un disefio decorativo concreto se va a
producir en mayores cantidades y, por ejemplo, se va a transferir a la produccién masiva o en serie, se fabrican los
cilindros de impresién para el procedimiento de huecograbado para este disefio decorativo. En la préactica, se plantea
el problema de la comparabilidad de los disefios decorativos generados en impresién digital, por un lado, y los disefios
decorativos producidos en impresiéon analégica, por otro. Debido a las caracteristicas muy diferentes del respectivo
proceso de producciédn, los datos de impresiéon generados para la impresidn digital solo suelen ser condicionalmente
adecuados para la impresién anal6gica o para el grabado de cilindros de impresién. A menudo los resultados no son
suficientemente comparables. Una de las razones es que la impresiéon digital suele trabajar con colores
primarios/colores de escala, por ejemplo, en un espacio de color CMYK. En cambio, la impresién de disefios
decorativos superficiales en los procedimientos de huecograbado convencionales se realiza generalmente con colores
especiales (colores mezclados), que pueden estar adaptados al respectivo disefio decorativo por motivos de calidad
y coste. Por ejemplo, los disefios decorativos para la reproduccion de superficies de madera a menudo se imprimen
en distintos tonos de marrén. En consecuencia, por regla general hay que trabajar con separaciones de color muy
diferentes para la impresion digital, por un lado, y para el huecograbado, por otro. En la practica, por ejemplo, una
separacidén de impresién digital se crea primero en un espacio de color determinado, por ejemplo en el espacio de
color CMYK, para un disefio decorativo determinado. Si se va a transferir un disefio decorativo a la produccidén en
serie, se crea una nueva separacién de huecograbado para el espacio de color correspondiente. En la practica, estas
separaciones de huecograbado son muy complejas y requieren actividades manuales en medida considerable. En el
curso de la separacién, sobre la base de un conjunto de datos digitales, que esta disponible, por ejemplo, en formato
RGB, se crean separaciones de color para los respectivos colores de impresién. La separaciéon de los disefios
decorativos superficiales para la impresién analégica se suele realizar de tal manera que con los cilindros de impresién
grabados sobre la base de esta separaciéon se pueden imprimir con diferentes colores base disefios decorativos en
diferentes tonos de color, es decir, se consiguen diferentes configuraciones de color en la maquina de impresién con
los mismos cilindros de impresién seleccionando los respectivos colores.

Sigue siendo problematica la comparabilidad de los disefios decorativos producidos inicialmente a pequefia escala
para el muestreo mediante impresién digital, por un lado, y los disefios decorativos producidos posteriormente en
masa en procedimiento de huecograbado, por otro lado. Esto pretende solucionarlo la invencién.
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Un procedimiento para generar un disefio decorativo de impresién para su aplicacién en diferentes procedimientos de
impresién se conoce, por ejemplo, por el documento EP 3 020 565 B1. Las separaciones de color para el
huecograbado se generan a partir del conjunto de datos digitales mediante separacién, estando previsto por cada
canal de color un color 0 mezcla de colores especificos. A partir de los datos separados, tras la reduccidén de la
resolucién de los mismos se producen los rodillos o cilindros de impresién que se utilizaran para la impresién en
huecograbado y se definen los colores mezclados para cada cilindro. De forma paralela o posterior a la produccién de
los rodillos de impresiéon para huecograbado, la informacién de color separada y, dado el caso, procesada en los
canales de color se reline en un archivo de impresidén digital, es decir, los datos de separacién se relinen en una
plantilla digital para la impresién digital. Tras convertir el archivo de impresién digital a un formato que pueda ser
utilizado por la impresora digital mediante RIP, se crea un segundo disefio decorativo de impresién sobre un segundo
material de sustrato mediante impresién digital formando un patrén. De este modo, de acuerdo con el documento EP
3 020 565 B1, se pretende permitir crear un disefio decorativo de impresién idéntico en dos materiales de sustrato
mediante dos procedimientos de impresién diferentes, en este caso el huecograbado como procedimiento de
impresién analdgico econémico y la impresién digital, en donde las imagenes de impresién creadas por los dos
procedimientos de impresiéon diferentes no deben diferir entre si.

El documento EP 3 470 972 A1 describe un procedimiento para el uso multiple de datos de impresién digital para
generar disefios decorativos de impresién de alta calidad 6ptica y/o haptica en un material de sustrato, en el que
inicialmente se genera un conjunto de datos electrénicos de alta resolucién a partir del motivo de impresién y éstos se
crean mediante separacién digital en cuatro canales de color, concretamente en el espacio de color CMYK.
Opcionalmente, se realiza un procesamiento independiente de la informacién de color contenida en cada caso en un
canal de color. La informacién de color separada proporcionada se retne en un archivo de impresién digital, en
concreto, para un disefio decorativo de impresidén que ha de ser creado mediante el procedimiento de impresion digital.
Este procedimiento se caracteriza por que los datos de posiciéon de al menos un componente de color proporcionado
y separado se determinan y almacenan cuando se genera el disefio decorativo de impresién sobre el material de
sustrato.

Ademas, el documento WO 2010/108569 A1 describe un procedimiento para fabricar cuerpos de panel para su uso
en el ambito de suelos, paredes o techos usando papeles de impresién impresos que se fabrican con un dispositivo
de impresién, en donde el dispositivo de impresién comprende al menos un equipo de impresién digital para la
impresion digital y al menos un equipo de huecograbado para el huecograbado de disefios decorativos, en donde para
imprimir el disefio decorativo en funcién de la cantidad de papel de impresién que se vaya a imprimir, se usa o bien el
equipo de impresioén digital o bien el equipo de huecograbado.

Ademas, el documento US 2016/0301829 A1 describe un procedimiento para convertir colores base de un espacio de
color base (por ejemplo, CMYK) en un espacio multicolor, por ejemplo, el espacio de color CMYKcm.

Partiendo del estado de la técnica conocido, la invencién se basa en el objetivo de crear un procedimiento para generar
datos de grabado para grabar cilindros de impresién de una maquina de impresién analégica, con el que se pueda
reproducir de forma rentable y con alta calidad una produccién inicial realizada previamente en impresién digital.

Para conseguir este objetivo, la invencién proporciona un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1 para
generar datos de grabado para grabar cilindros de impresién de una méaquina de impresién para la impresién analégica
multicolor de disefios decorativos superficiales sobre sustratos planos, por ejemplo laminas o papeles, con los
siguientes pasos de procedimiento:

a) se crea o se pone a disposicién un modelo de un disefio decorativo como conjunto de datos digitales (por
ejemplo, mediante escaneado),

b) a partir del conjunto de datos, mediante la separacién en un espacio de color base con varios colores base, por
ejemplo, mediante una separacién de impresién digital estdndar se generan separaciones de color base para cada
color base individual,

¢) las separaciones de color base se convierten opcionalmente en separaciones de color convertidas con una
distribucién de color convertida, mediante un procedimiento de conversién, por ejemplo, mediante un procesador
de imagenes de trama (RIP), que estan disponibles opcionalmente como datos de impresién digital para su
transferencia a una maquina de impresién digital,

d) las separaciones de color convertidas o, alternativamente, las separaciones de color base se postprocesan
aumentando los valores tonales para cada color base o cada separacién de color base individual de tal manera
que en cada caso eltono de color mas oscuro (es decir, el tono de color con el valor tonal més alto) en la separacién
de color se eleva a un valor tonal méximo predefinido (de, por ejemplo, 95 % o 100 %) y los demas valores tonales
de la respectiva separacién de color se aumentan correspondientemente, por ejemplo linealmente,

en donde las separaciones de color postprocesadas de este modo estén disponibles o se ponen a disposicién como
datos de grabado para el grabado de los cilindros de impresién de una maquina de impresién para un procedimiento
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de impresién analégico, por ejemplo, cilindros de impresién de una maquina de huecograbado rotativa. La impresién
en el procedimiento de impresién analégica con los cilindros de impresién se realiza entonces con los colores base
puros o sustancialmente puros del espacio de color base, pero de forma mezclada y, por tanto, diluida.

Ademas, para conseguir el objetivo, la invencién también propone un procedimiento de acuerdo con la reivindicacién
2 para generar datos de impresién para imprimir disefios decorativos superficiales, en el que se generan, por un lado,
datos de impresién digital para una impresién digital y, por otro lado, datos de grabado para grabar cilindros de
impresién para la impresién analégica multicolor, con los siguientes pasos de procedimiento:

a) se crea o se pone a disposiciéon un modelo de un disefio decorativo como conjunto de datos digitales,

b) a partir del conjunto de datos, mediante una separacién, por ejemplo una separaciéon de impresién digital
estandar, se generan separaciones de color base para cada color base individual en un espacio de color base con
varios colores base,

c) las separaciones de color base se convierten opcionalmente en separaciones de color convertidas con
distribucién de color convertida mediante un procedimiento de conversién, por ejemplo, con un procesador de
imagenes de trama (RIP),

en donde las separaciones de color base o las separaciones de color convertidas estan disponibles o se ponen a
disposicién como datos de impresién digital para su transferencia a una maquina de impresion digital, y

d) las separaciones de color base puestas a disposiciéon para la maquina de impresién digital o las separaciones
de color convertidas se postprocesan aumentando los valores tonales para cada color base o cada separacién de
color individual de tal manera que en cada caso el tono de color mas oscuro con el valor tonal més alto en la
separacidén de color se eleva a un valor tonal maximo predefinido y los demas valores tonales de la respectiva
separacidn de color se aumentan de acuerdo con una relacién predefinida,

en donde las separaciones de color postprocesadas de este modo estén disponibles o se ponen a disposicién como
datos de grabado para el grabado de los cilindros de impresién de una maquina de impresién para un procedimiento
de impresién analégico.

De acuerdo con este aspecto de la invencién, se ponen a disposicién tanto datos de impresién digital como datos de
impresién analbgica o datos de grabado para la impresién analégica para generar un mismo disefio decorativo, por
ejemplo, primero datos de impresién digital para un muestreo y, a continuacién, datos de grabado para la impresién
analdgica para la produccién en serie.

Basicamente, puede tratarse de una impresién bicolor con dos cilindros de impresién. Preferentemente, sin embargo,
la invencién se refiere a la impresion a tres colores y, en particular, a la impresién con cuatro cilindros de impresion,
es decir, con cuatro colores base en un espacio de color cuatridimensional. Puede tratarse, por ejemplo, de un espacio
de color CYMK, es decir, preferentemente se trabaja con los cuatro colores base: cian, amarillo, magenta y negro.
Alternativamente, también pueden usarse dos, tres, cuatro o mas (otros) colores base, por ejemplo, azul, rojo, amarillo
y negro.

La invencién parte del conocimiento de que para la mejor reproduccién posible de una produccién inicial creada en la
impresién digital en impresién analégica es ventajoso realizar la impresién analégica con los mismos colores o colores
base en el mismo espacio de color, en donde en la impresién analdgica, sin embargo, solo se utilizan colores
mezclados y, en consecuencia, diluidos de este espacio de color.

De acuerdo con la invencién, la fabricacién de los cilindros de impresién para la impresién analégica o de
huecograbado no se realiza sobre la base de una compleja separacién de huecograbado concebida para colores
mixtos especiales, por ejemplo, diferentes tonos de marrén, sino que la separacién para grabar los cilindros se lleva a
cabo en el mismo espacio de color que una separacién de impresién digital estandar. Preferentemente, se proporciona
un procedimiento con el que un mismo disefio decorativo puede producirse tanto digital como analégicamente con un
alto grado de comparabilidad. Esto puede lograrse, por ejemplo, de la siguiente manera:

En la produccién, en primer lugar, se pone a disposicién un modelo determinado de un disefio decorativo, como es
habitual, y se crea como un conjunto de datos digitales, por ejemplo, digitalizado mediante escaneado. Por ejemplo,
un modelo de este tipo puede estar disponible inicialmente en el espacio de color RGB, que no es adecuado para
transferirlo a una impresora.

A partir de este conjunto de datos, mediante una separacidén en un espacio de color base (por ejemplo, el espacio de
color CMYK) con varios colores base, se generan, por ejemplo mediante una separacién de impresién digital estdndar,
separaciones de color base para cada color base individual, por ejemplo, cian, magenta, amarillo y negro,. Se trata,
por tanto, de un proceso de separacién habitual para la produccién digital o la impresién digital.

En una forma de realizacién preferente del procedimiento, estas separaciones de color base se convierten a
continuacién en separaciones de color convertidas, por ejemplo, en una estructura acromatica, con un procedimiento
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de conversion, en particular mediante una conversibn GCR («grey component replacement» / sustituciéon del
componente gris). Por consiguiente, la conversién GCR tiene lugar en el procesador de imagenes de trama (RIP), de
modo que las separaciones de color convertidas estan disponibles en la estructura acromatica. Pueden transferirse
de una manera habitual a una maquina de impresién digital que imprime, por ejemplo, con los colores de escala CMYK
0 con los colores base azul, rojo, amarillo y negro. Hasta este paso, se trata de un procesamiento convencional de los
datos de impresion para la impresién de disefios decorativos en la impresion digital, en la que los datos de impresién
se usan en una estructura acromética mediante una conversién GCR. Esta separacidén de impresién digital convertida
segln GCR, que puede transferirse a la impresora digital sin mas cambios, tiene la ventaja de que se puede imprimir
digitalmente de manera especialmente rentable, ya que normalmente se produce una mayor proporcién de negro.

De acuerdo con la invencién, este es el punto en el que se generan los datos de grabado para la impresién analégica,
que hacen posible una excelente reproduccién del patrén de impresién digital en la impresién analégica.

Para ello, se accede exactamente a aquellos datos que se transfirieron a la maquina de impresién digital, por ejemplo,
las separaciones de color convertidas generadas mediante la conversion GCR en el RIP. Las separaciones de color,
que ya no se manipulan posteriormente en la impresién digital sino que se transfieren sin cambios a la maquina de
impresién digital, se siguen procesando de acuerdo con la invencién para preparar la impresién analégica.

Si la conversidén (por ejemplo, conversién GCR) no es necesaria para la impresién digital y, por consiguiente, las
separaciones de color base se transfieren a la maquina de impresién digital para la impresién digital, se usan las
separaciones de color base y se postprocesan de la manera descrita para la impresién analbgica. El
postprocesamiento para la impresién analégica se realiza siempre sobre la base de las separaciones de color que se
han transferido previamente a la méaquina de impresién digital.

Esto permite, por ejemplo, separar primero una multiplicidad de disefios decorativos para la impresién digital y
producirlos de forma econémica a pequefia escala.

Si un disefio decorativo determinado debe reproducirse posteriormente en impresién analégica, los datos convertidos
que estan disponibles para la impresién digital se procesan del siguiente modo:

Las separaciones de color convertidas (0 separaciones de color base) se postprocesan para la impresién analdgica
aumentando los valores tonales para cada color base o cada separacién de color base, en concreto, de tal manera
que en cada caso el tono de color més oscuro de la separacién de color se aumenta hasta un valor méaximo de al
menos 90 %, preferentemente al menos 95 %, por ejemplo 100 %. Todos los valores tonales intermedios se aumentan
preferentemente de forma lineal. Este procedimiento aumenta la informacién de valores tonales por cada separacion
de color y, por tanto, por cada cilindro. Esto permite trabajar posteriormente en la impresién analdgica con colores
base puros muy mezclados, por ejemplo colores CMYK mezclados, y asi reproducir de manera excelente la impresion
digital. Las separaciones de color postprocesadas de la manera descrita se ponen por tanto a disposicién como datos
de grabado para grabar los cilindros de impresiéon de una maquina de impresién analégica y en la produccién se trabaja
con estos cilindros de impresién en la impresién analégica con colores base puros, pero mezclados, del espacio de
color base (por ejemplo, CMYK). De este modo, la comparabilidad entre los resultados en impresién analégica y en la
impresién digital es muy buena. Usando la estructura acromatica en la impresién digital y en la impresidén analégica se
reduce el consumo total de tinta y se aumenta la estabilidad del color en ambos procesos. Dado que en la impresién
analégica se imprime con colores mezclados (puros) y la mayor parte del dibujo del disefio decorativo procede de la
separacidén del negro (debido a la conversién GCR), un ligero desplazamiento del registro no es inmediatamente
visible.

En el marco de la invencidn, es de especial importancia el postprocesamiento de las separaciones de color de acuerdo
con la caracteristica d), en el que se modifican los valores tonales y, por consiguiente, los niveles de luminosidad. Este
postprocesamiento puede llevarse a cabo con herramientas y programas conocidos del procesamiento de imagenes
o de la y fase de preimpresion, con los que pueden manipularse los valores tonales de cada separacién de color
individual.

Como se ha descrito anteriormente, de acuerdo con la invencién, en la impresién analégica se recurre a los mismos
colores que ya se usaron para la impresién digital en el muestreo. Los colores usados para la impresién digital se
denominan colores base y en la impresion anal6gica se utilizan preferentemente los mismos colores base puros, pero
mezclados y, por tanto, diluidos. Sin embargo, también es posible no trabajar con colores base puros al 100 %, sino
con colores base sustancialmente puros que contengan una pequefia proporcién de un méximo de 10 %,
preferentemente un maximo de 5 %, particularmente preferente un maximo de 3 % de otros componentes del color.

Con el procedimiento de acuerdo con la invencidén pueden generarse, por un lado, datos de impresién o separaciones
de color para la impresién digital y, por otro, datos de impresién o separaciones de color para el grabado de los cilindros
de impresién para la impresiéon analégica, que conducen a resultados con un alto grado de comparabilidad. De este
modo, en primer lugar pueden ensayarse una multiplicidad de disefios decorativos en la impresién digital. Si en un
momento posterior, un disefio decorativo determinado debe reproducirse en impresién analégica, puede conseguirse
con una calidad extraordinaria de la manera descrita.
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La invencion se refiere a este respecto, por un lado, a la generacién de datos de grabado para el grabado de los
cilindros de impresion (por ejemplo, de una maquina de impresién rotativa) y, por otro, a un procedimiento para fabricar
los cilindros de impresién de una maquina de impresién para la impresién analégica multicolor de disefios decorativos
superficiales. Para grabar los cilindros de impresién (por ejemplo, de una maquina de impresién rotativa de
huecograbado) se usan por consiguiente los datos de grabado generados de la manera descrita.

Por ultimo, la invencién también se refiere al procedimiento de impresién mismo, es decir, un procedimiento para
imprimir disefios decorativos en el procedimiento de impresién analégico con cilindros de impresién fabricados de la
manera descrita. Ademas, la invencién también se refiere a un procedimiento para imprimir un mismo disefio
decorativo tanto en impresién digital como en impresién analégica, produciéndose los respectivos datos de impresién
de la manera descrita. Es de especial importancia que un mismo disefio decorativo se imprime en impresién digital en
un espacio de color determinado y después, por ejemplo, los disefios decorativos seleccionados se imprimen también
en impresién analégica en el mismo (o sustancialmente el mismo) espacio de color, pero con colores mezclados.

A continuacién, la invencién se explica con mas detalle con la ayuda de dibujos que representan tan solo un ejemplo
de realizacién de la invencion. Muestran

La figura 1 un modelo de un disefio decorativo superficial, por ejemplo, como imitacién de madera,

las figuras 2A, B la generacién de datos de impresidn o datos de grabado de un procedimiento conocido del estado
de la técnica,

las figuras 3A, B el procesamiento o generacién de datos de impresién para una impresién digital de acuerdo con
la invencién y

la figura 4 el procesamiento posterior de los datos de acuerdo con la figura 3A, B para la impresién analégica.

El punto de partida es un disefio decorativo representado como modelo en la figura 1, que puede ser, por ejemplo, la
reproduccién de una superficie de madera. Se trata de un modelo coloreado que en la figura 1 esté representada solo
en tonos grises. Para este disefio decorativo se crea un modelo 1 como conjunto de datos digitales, por ejemplo,
digitalizando (por ejemplo, escaneando) la plantilla. Un conjunto de datos digitales de este tipo no puede utilizarse
directamente para la impresién, en concreto, ni para la impresién digital ni para la impresién analégica, de modo que
en la denominada fase de preimpresioén tiene lugar una separacién de color, es decir, se generan separaciones de
color para el espacio de color seleccionado para el procedimiento de impresién.

Las figuras 2A y B muestran el recorrido clasico del desarrollo del disefio decorativo hasta la impresién. En primer
lugar, se realiza de acuerdo con la figura 2A una separacién de color, es decir, una separacién en huecograbado en
un espacio de color especial que no proporciona los colores de escala CYMK para los cuatro cilindros de impresion,
sino colores especiales mezclados, por ejemplo, varios tonos de marrén. En la figura 2A, en las cuatro
representaciones inferiores esta representada la informacién de valor tonal o las separaciones de color F1, F2, F3y
F4 para los cuatro colores seleccionados y la imagen superior muestra la imagen de impresién TD, es decir, el
resultado de imprimir esta separaciéon de huecograbado con colores de escala CMYK puros, el llamado juego de
colores. Esta imagen de impresién TD en color solo se muestra en tonos de gris arriba en la figura 2A. La imagen
impresa no es natural, ya que la impresién en este caso es en CMYK, por ejemplo, aunque la separacién del
huecograbado esta concebida para imprimir con colores mezclados (por ejemplo, tonos marrones). Sin embargo, este
juego de colores es ventajoso en la técnica clésica, para que con un solo juego de cilindros con diferentes colores
mezclados o intercambiando los colores mezclados se puedan crear diferentes matices de color del disefio decorativo.
Los dibujos muestran para las separaciones de color F1 a F4 en cada caso la impresién en negro, es decir, la
informacién de valores tonales en el respectivo cilindro. En la imagen superior de la figura 2A se muestra el resultado
de la impresién, que en la practica es en color, al contrario que en la ilustracién.

La figura 2B muestra la misma separacién de huecograbado con la misma informacién de valor tonal en las
(separaciones de color F1 a F4) o cilindros. En la zona superior, sin embargo, el resultado de impresién TD de esta
separacién de huecograbado se muestra ahora con los colores mezclados especialmente previstos (por ejemplo,
cuatro tonos de marrén), de modo que el resultado de impresién TD de la figura 2B corresponde sustancialmente al
modelo 1 mostrado en la figura 1. Es importante que, en este caso, en la impresién analégica se trabaja con colores
especiales mezclados, por ejemplo, diferentes tonos de marrdn. La figura 2B anterior también muestra el resultado de
la impresidn en color solo en escala de grises.

Una separacién por huecograbado convencional de este tipo de acuerdo con la figura 2A, B conlleva un gran esfuerzo.
Si un disefio decorativo se imprime primero en impresién digital, por ejemplo, en el espacio de color CMYK en
pequefias cantidades, y después se debe preparar el mismo disefio decorativo para la impresién analdgica, se
requiere, por un lado, una compleja separacién en huecograbado y, por otro, la reajustabilidad resulta problematica.

Por esta razén, de acuerdo con la invencién se trabaja de la manera descrita en las figuras 3Ay 3B y 4:
De acuerdo con la figura 3A, primero se realiza una separacién de impresién digital estandar en un espacio de color
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base que se utiliza habitualmente para la impresién digital, por ejemplo, en un espacio de color CMYK. La informacién
del valor tonal individual F1 a F4 y las separaciones de color individuales F1 a F4 se muestran como separaciones de
color base y el resultado DD de la impresién digital en el espacio de color CMYK se muestra en la imagen superior. El
resultado en color DD se muestra a su vez solo en escalas de grises.

Sin embargo, estas separaciones de color base F1 a F4 de acuerdo con la figura 3A no se utilizan generalmente para
la impresién digital, sino que se realiza primero un tratamiento, en particular una conversién GCR en el procesador de
imagenes de tframa, de modo que se generan las separaciones de color convertidas K1 a K4 de acuerdo con la figura
3B. Se trata de una separacion de impresion digital convertida a GCR en el mismo espacio de color base, por ejemplo,
el espacio de color CMYK. Las separaciones de color individuales K1 a K4 muestran la estructura acromatica con una
mayor proporcién de negro, es decir, las separaciones de color F1 a F4 de acuerdo con la figura 3A se convierten en
separaciones de color K1 a K4 en una estructura acromatica de acuerdo con la figura 3B. Estos datos de acuerdo con
la figura 3B pueden ahora transferirse directamente a una méaquina de impresién digital para su produccién digital, de
modo que la imagen impresa DD mostrada arriba en la figura 3B se crea en impresién digital imprimiendo con los
cuatro colores base, por ejemplo, colores de escala en el espacio de color CMYK. La representacién de la imagen de
impresién en color DD de la figura 3B también se limita a una representaciéon en blanco y negro o en tonos de gris.
Las separaciones de color K1 a K4 se muestran como impresiones en negro de la manera habitual.

Si, por ejemplo, el disefio decorativo o la imagen de impresién DD mostrada en la figura 1 o en la figura 3B debe
reproducirse en un momento posterior en impresién analégica o prepararse para la impresién analdgica, los datos
mostrados en la figura 3B, es decir, las separaciones de color convertidas K1 a K4, se adoptan y se postprocesan de
manera especial. Para cada color base o para cada separacion de color base K1 a K4, los valores tonales se aumentan
en cada caso de tal manera que el tono de color mas oscuro de la separacién de color se eleva a un valor maximo del
100 % y los demas valores tonales de la respectiva separacién de color se aumentan linealmente. Si, por ejemplo, el
tono de color mas oscuro dentro de una Unica separacion de color, es decir, el tono de color con el valor tonal méas
alto, se aumenta del 50 % original al 100 % y, por tanto, en un factor de 2, todos los demés valores tonales de la
misma separacién de color también se aumentan en este factor de 2. Este postprocesamiento produce las
separaciones de color postprocesadas N1 a N4 que se muestran en la figura 4. Estos datos se utilizan para grabar los
cuatro cilindros y estos cilindros se utilizan para imprimir con colores base puros y mezclados en la méaquina de
impresién analégica. De esta manera, la muestra de impresién digital DD de la figura 3B producida originalmente
puede reproducirse de forma excelente en la impresidén analdgica TD, en concreto, en el mismo espacio de color, pero
con colores mezclados (por ejemplo, colores CMYK mezclados). La figura 4 muestra por consiguiente arriba el
resultado de la impresién en huecograbado TD con los cilindros grabados sobre la base de las separaciones de color
N1 a N4 con correccibn maxima de valores tonales. En la figura 4 también puede observarse que aumenta la
informacién de valores tonales por cilindro, lo que permite trabajar en la impresién analégica con colores CMYK puros
mucho mas mezclados y, por tanto, reproducir bien la impresién digital. En este ejemplo de realizacién, mediante la
maxima correccién de valores tonales se consigue que uno de los colores, por ejemplo el cian, apenas se necesita o
no se necesita.

Por el hecho de que la impresién digital de acuerdo con la figura 3B imprime en los colores puros, por ejemplo CMYK,
y de que la reproduccién en la impresién analégica de acuerdo con la figura 4 también se realiza en el espacio de
color CMYK, es muy buena la comparabilidad. Usando la estructura acromatica en la impresién digital y en la impresién
analégica se reduce el consumo de tinta total y, ademés, se aumenta la estabilidad del color en ambos procesos. Con
respecto a la figura 4, también hay que sefialar que el resultado de impresién en color TD solo se muestra en blanco
y hegro o en tonos grises. Las separaciones de color N1 a N4 muestran en cada caso la impresién en negro, es decir,
la informacién de valores tonales en el respectivo cilindro.

En determinados casos, en la impresién digital es posible utilizar las separaciones de color base F1 a F4 mostradas
en la figura 3A para la impresién digital y, en consecuencia, transferirlas a la maquina de impresién digital de modo
que, dado el caso, se pueda prescindir de la conversién GCR. En este caso, estas separaciones de color base F1 a
F4 también se usan para el procesamiento esencial de la invencién en la preparacién para la impresién analdgica, es
decir, para el procesamiento de los valores tonales descrito en relaciéon con la figura 4 siempre se utilizan los datos
que se usaron previamente para el muestreo en la impresién digital.

Como alternativa a los colores de escala CMYK descritos, también pueden utilizarse otros colores base y, en particular,
colores base similares, por ejemplo, azul, rojo, amarillo y/o negro.

Como se ha descrito anteriormente, para la impresién analégica se recurre preferentemente a los mismos colores de
escala puros que se usaron también para la impresion digital. Opcionalmente, puede tratarse de colores de escala
sustancialmente puros, mezclados, que contengan una parte muy pequefia de otros colores.



5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3022193 T3

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para generar datos de grabado para grabar cilindros de impresién de una maquina de impresién para
la impresion analégica multicolor de disefios decorativos superficiales sobre sustratos planos, por ejemplo laminas o
papeles, con los siguientes pasos de procedimiento:

a) se crea o se pone a disposiciéon un modelo (1) de un disefio decorativo como conjunto de datos digitales,

b) a partir del conjunto de datos, mediante una separacién, por ejemplo una separaciéon de impresién digital
estandar, se generan separaciones de color base (F1 a F4) para cada color base individual en un espacio de color
base con varios colores base,

¢) las separaciones de color base (F1 a F4) se convierten opcionalmente en separaciones de color convertidas (K1
a K4) con una distribucién de color convertida, mediante un procedimiento de conversién, por ejemplo, mediante
un procesador de imagenes de trama (RIP), que estan disponibles opcionalmente como datos de impresién digital
para su transferencia a una maquina de impresién digital,

d) las separaciones de color base (F1 a F4) o las separaciones de color convertidas (K1 a K4) se postprocesan
aumentando los valores tonales para cada color base o cada separacién de color individual de tal manera que en
cada caso el tono de color més oscuro con el valor tonal més alto en la separacién de color se eleva a un valor
tonal méximo predefinido y los demés valores tonales de la respectiva separacién de color se aumentan de acuerdo
con una relacién predefinida,

en donde las separaciones de color post procesadas (N1 a N4) de este modo estan disponibles o se ponen a
disposicién como datos de grabado para el grabado de los cilindros de impresién de una maquina de impresién para
un procedimiento de impresién analégico, en donde los cilindros de impresién estdn destinados a la impresion
analégica con colores base puros o sustancialmente puros, pero mezclados, del espacio de color base.

2. Procedimiento para generar datos de impresién para imprimir disefios decorativos superficiales sobre sustratos
planos, por ejemplo [dminas o papeles, en el que por un lado se generan datos de impresién digital para una impresién
digital y por otro lado se generan datos de grabado para grabar cilindros de impresién para la impresién analégica
multicolor con un procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende los siguientes pasos de
procedimiento:

a) se crea o se pone a disposiciéon un modelo (1) de un disefio decorativo como conjunto de datos digitales,

b) a partir del conjunto de datos, mediante una separacién, por ejemplo una separaciéon de impresién digital
estandar, se generan separaciones de color base (F1 a F4) para cada color base individual en un espacio de color
base con varios colores base,

¢) las separaciones de color base (F1 a F4) se convierten opcionalmente en separaciones de color convertidas (K1
a K4) con una distribucién de color convertida, mediante un procedimiento de conversién, por ejemplo, mediante
un procesador de imagenes de trama (RIP),

en donde las separaciones de color base (F1 a F4) o las separaciones de color convertidas (K1 a K4) estan
disponibles o se ponen a disposicién como datos de impresidén digital para su transferencia a una maquina de
impresién digital, y

d) las separaciones de color base (F1 a F4) puestas a disposicién para la maquina de impresién digital o las
separaciones de color convertidas (K1 a K4) se postprocesan aumentando los valores tonales para cada color
base o cada separacién de color individual de tal manera que en cada caso el tono de color mas oscuro con el
valor tonal més alto en la separacién de color se eleva a un valor tonal méximo predefinido y los demés valores
tonales de la respectiva separacién de color se aumentan de acuerdo con una relacién predefinida,

en donde las separaciones de color postprocesadas (N1 a N4) de este modo estédn disponibles o se ponen a
disposicién como datos de grabado para grabar los cilindros de impresién de una maquina de impresién para un
procedimiento de impresién analégico.

3. Procedimiento de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2 para la impresién a tres o cuatro colores, en el que mediante
la separacién en el paso de procedimiento b) se generan tres o cuatro separaciones de color base para los tres o
cuatro colores base.

4. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidén 3, en el que como colores base se usan
- azul o azuliverde, por ejemplo, cian (C)
- rojo o rojo/azul, por ejemplo, magenta (M)
- amarillo (Y) y/o
- negro (K)

por ejemplo, en un espacio de color CMYK o azul-rojo-amarillo-negro.

5. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, en el que en el paso de procedimiento c), las
separaciones de color base (F1 a F4) se convierten en separaciones de color convertidas (K1 a K4) en una estructura



10

15

20

25

ES 3022193 T3

acromatica con el procedimiento de procesamiento mediante una conversién GCR.

6. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, en el que en el paso de procedimiento d), en cada
caso el tono de color méas oscuro de la separacién de color se eleva a un valor tonal maximo predeterminado de al
menos el 90 %, por ejemplo al menos el 95 %, preferentemente el 100 %, y los demas valores tonales de la respectiva
separacidn de color se aumentan de manera correspondiente.

7. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 6, en el que en el paso de procedimiento d), los
demés valores tonales de la respectiva separacidén de color se aumentan linealmente.

8. Procedimiento para fabricar cilindros de impresiéon de una méquina de impresién para la impresién analégica
multicolor de disefios decorativos superficiales sobre sustratos planos, por ejemplo, laminas o papeles,

en el que para grabar los cilindros de impresidén se usan datos de grabado que se generan o se han generado mediante
un procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7.

9. Procedimiento para imprimir disefios decorativos en impresién analégica con cilindros de impresién, en particular
en un procedimiento de huecograbado, en el que los cilindros de impresidén estan fabricados con un procedimiento de
acuerdo con la reivindicacién 8.

10. Procedimiento para imprimir disefios decorativos tanto en impresién digital como en impresién analégica, en el que
los datos de impresién para la impresion digital, por un lado, y para el grabado de los cilindros de impresién para la
impresién analégica multicolor, por otro lado, se generan con un procedimiento de acuerdo con una de las
reivindicaciones 2 a 7.

11. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 9 o 10, en el que con los cilindros de impresién se imprime con
colores base puros o sustancialmente puros, mezclados, del espacio de color base.
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