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ENSEMBLE D’ELEMENTS DE STRUCTURE DESTINES A FORMER UN
PARKING AERIEN A ETAGES, ET PARKING AERIEN A ETAGES
CORRESPONDANT

La prégente invention se rapporte au domaine des
parkings aériens a étages, et concerne plus
particuliérement un tel parking de conception modulaire.

Afin de répondre au besoin pour des ingtallations
de stationnement gqui soient rapides & installer, ont été
proposés des parkings aériens a étages formés de modules
préfabriqués que 1l’on assemble les uns aux autres sur le
site de 1l’installation de stationnement. Une telle
modularité permet également de rehausser des installations
existanteg, en installant les modules pour constituer un ou
plusieurs étages supplémentaires, ainsi que d’obtenir, en
utilisant des moyensg d’assemblage démontable entre les
modules, un parking qui soit lui-méme démontable, répondant
ainsi au besoin pour des installations temporaires de
stationnement.

Un exemple d‘un tel parking modulaire est décrit
dans la demande de brevet francais FR 2 642 784 Al, et
comprend d’une maniére générale des modules de tablier, des
poteaux et des équerres d’assemblage. Plus
particuliérement, chaque module de tablier est formé d’un
chidssis métallique rectangulaire composé de profilés
généralement en I, en tout état de cause des profilés
présentant une gemelle inférieure, et d'un élément de
plancher recouvrant le chéssis et destiné a former le
tablier d’un étage du parking une fois achevée
l’installation de ce dernier. Chaque module de tablier est
manutentionné par des moyens de levage de fagon a venir

reposer, & chacun de ses quatre coing, sur un poteau, par
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appui plan entre legdites semelleg inférieures et les
gsurfaces d’extrémité supérieuregs des poteaux, poteaux
auxquels le module de tablier est assemblé par boulonnage
via lesdites équerres, de telle sgsorte que chaque module de
tablier est 1ié par encastrement aux poteaux afin de
permettre la transmiggion aux poteaux du poids et des
efforts appliqués sur leg modules de tablier.

Bien que le principe sous-tendant cette solution
goit satisfaigant, 1’assemblage des différents modules
reste une opération fastidieuse et longue en raison du
grand nombre de boulons devant étre mis en place afin
d’assurer définitivement la liaison encastrement entre le
module de tablier et leg poteaux. L’inconvénient egt que
tant que cette liaison encastrement n’‘est pas assurée
définitivement, le module de tablier reste maintenu en
position a l’aide des moyens de levage, et 1l’on comprend
aisément que cela présente un risque du point de vue de la
sécurité du ou des opérateurs assurant le boulonnage, en
plus de mobiliser 1les moyens de levage pendant le
boulonnage.

La présente invention vise aingi a proposer une
solution pour assembler de maniére rapide et aisée
différents modules d’un parking aérien a étages tout en
améliorant la gécurité des opérateurs assurant
1’agsemblage.

Un module de tablier, dansgs la présente invention
comme dang 1l’'état antérieur de la technique tel gue décrit
ci-dessug, comprend un chissis, sensgsiblement rectangulaire,
de préférence métallique, composé de profilés présentant
une gemelle inférieure, notamment des profilés en I, et un
élément de plancher porté par le chissis et destiné a
former au moins une partie du tablier d‘un étage du parking

une fois achevée 1l’installation de ce dernier, et ce module
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de tablier est ainsi déplagable d’un seul tenant, par
exemple a partir du sol ou d’un véhicule de transport
jusqu’a une position dans laquelle il est placé sur des
poteaux.

La prégente invention a aingi pour objet un
ensemble d’éléments de structure destinés a étre assemblés
pour former un parking aérien a au moins un étage, lesdits
éléments de structure comprenant deg modules de tablier,
dits modulesg supportés, qui gsont gsensiblement
rectangulaires et agencés pour, en posgition assemblée,
former au moins une partie du tablier d’un étage de parking
aérien, et des poteaux agencés pour supporter les modules
gupportés en positon assemblée, ledit ensemble dféléments
de structure étant caractérisé par 1le fait que chaque
module supporté comprend, a chacune de ses deux extrémités
longitudinalement opposées, au moins un logement ouvert a

~

une extrémité et apte a recevoir une téte d‘un poteau, et
des moyeng d’appuili aptes a venir en appul sur un poteau
respectif aprés enfilage des logements sur les tétes des
poteaux de telle sorte que le module gupporté est supporté
de maniére stable par leg poteaux.

Ainsi, selon la présente invention, i1l suffit
gimplement, a l’aide de moyens de levage, de poser le
module supporté sur les poteaux pour que le module supporté
gsoit supporté de maniére gstable, sans autre opération
supplémentaire, et notamment avant que 1’encastrement
définitif entre le module de tablier et les poteaux soit
assuré. Le ou les opérateurs assurant ledit encastrement
définitif ne travailleront pas sur un module de tablier
dont la stabilité est assurée seulement par des moyens de
levage, et les moyens de levage pourront étre utilisés pour
manutentionner un autre module sgupporté pendant que le ou

les opérateursgs au sol assurent 1l’encastrement définitif du
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module gupporté qui vient d’étre posé. On peut méme

envisager que l’encastrement définit soit réalisé aprés le

montage de 1l’ensemble du tablier.

Cet encastrement définitif pourra étre assuré par
tout moyen approprié, notamment par boulonnage. On
pourrait prévoir un encastrement définitif par boulonnage a
l’aide d’équerres comme dans 1’état antérieur de 1la
technique, mais de préférence on rendra solidaires l’une a
l'autre une bride du module supporté et une bride du poteau
comme décrit ci-dessous.

Selon un mode de vréalisation préféré, chaque
module sgupporté comprend deux logementg a chacune de ses
deux extrémités longitudinalement opposées.

On pourrait prévoir que les moyens d’appui de
chaque module supporté soient formés par le fond de chaque
logement, fond qui sera alors plat et viendra en appui sur
la surface d'extrémité supérieure libre de 1la téte du
poteau respectif.

Cependant, de préférence
- chaque poteau présente une bride agencée pour gervir

d’appui a une surface inférieure d’un module supporté,
laquelle surface inférieure forme, en tout ou partie,
lesdits moyens d’appui ;

- chaque logement de module supporté présente, a son fond,
goit au moing un élément de centrage midle, soit au moins
un élément de centrage femelle, tandis gue chaque poteau
présente a son extrémité libre, respectivement, soit au
moing un élément de centrage femelle, goit au moing un
élément de centrage méle, le ou chaque é&lément de
centrage méle étant agencé pour étre regu dans un
élément de centrage femelle regpectif ; et

- les tétesgs des poteaux et les logements sont dimensionnés

de sorte qu’aprés enfilage degs logements sur les poteaux



10

15

20

25

30

WO 2018/203016 PCT/FR2018/051124

5

gsoit présent entre le ou chaque élément de centrage mile
et 1l’élément de centrage femelle resgpectif un premier
jeu plus grand gu‘un Jjeu présent entre 1les autres
parties du logement et de la téte du poteau, le premier
jeu étant défini pour permettre une transmission des
efforts entre le module gupporté et le poteau par
l’intermédiaire du ou deg éléments de centrage miles et
du ou deg éléments de centrage femellesg.

Toujours dans ce mode de réalisation préféré,
peuvent étre prévus, pour chaque logement de module
gsupporté et chaque poteau, un geul élément de centrage mile
et un seul élément de centrage femelle, tous les deux
alignés sur l’axe longitudinal du poteau.

De préférence, la téte de chaque poteau s’achéve
en une partie tronconique pour enfiler de maniére plus
aisée un logement de module gupporté sur ladite téte.

De préférence, chaque poteau comprend un tube gui
est rempli de béton et qui porte, le cas échéant, la bride,
une partie du béton faisant saillie au-dela d’une extrémité
gupérieure du tube, et formant avec cette derniére la téte
du poteau, avec 1le cag échéant le ou 1les éléments de
centrage mdles ou le ou les éléments de centrage femelles
qui sont portés par le tube et qui sont en saillie de
ladite partie de béton elle-méme en saillie du tube. De
cette maniére, les efforts qui sgont transmis entre le
module supporté et le poteau, le sont par 1l’'intermédiaire
du tube, et non du béton.

L’ensemble d’éléments de structure selon la
présente invention peut comprendre en outre des modules de
tablier, dits modules guspendus, destinés a étre placés
chacun entre deux modules supportés adjacents, de facon a
former avec les modules supportés le tablier d‘un étage de

parking aérien, 1les modules suspendus et les modules
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gsupportés présentant des moyens de @ suspensgion pour
gugpendre les moyens suspendus aux moduleg supportés
adjacents.
De préférence, leg moyens de suspension sont des
moyens d’accrochage comprenant
- pour chaque module gupporté, deux paires de crochets,
une paire sur chaque c¢bté longitudinal du module
supporté et les crochets d’une méme paire étant écartés
l'un de 1l'autre, de préférence chacun a 1l’une des
extrémités longitudinalement opposées du module
gsupporté, les crochets faisant gaillie vers 1l’extérieur
par rapport audit cbté longitudinal, les crochets ayant
chacun une ouverture dirigée vers le haut et un fond
cylindrique dont 1’axe est paralléle a la direction
longitudinale du module supporté, les axeg des fonds
cylindriques des crochets d’une méme paire étant
alignés ; et

- pour chague module suspendu, deux paires de pivots, une
paire sur chaque cbété longitudinal du module suspendu et
les pivots d’une méme paire étant écartés de la méme
distance dont sont écartés 1les crochets d’une méme
paire, les pivots étant dimensionnés et positionnés pour
étre aptes a chacun prendre appui sur le fond
cylindrique d‘un crochet vrespectif, de préférence en
formant avec le crochet respectif une liaison pivot.

Une telle configuration des moyens de suspension
permet d’autoriser un défaut d’alignement du plan supérieur
des différents modules, qui pourrait étre di & desgs défauts
d’alignement des appuisgs des poteaux sur le sol.

Chaque module supporté, et éventuellement chaque
module suspendu, peut comprendre un chissis métallique et
une partie de plancher, de préférence formée par un

plancher collaborant, qui repose sur le chéssig métallique,
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le ou lesg 1logementsg, et éventuellement 1les moyens de
gugpension, étant portés par le chissis des modules
gupportés et, le casgs échéant, le chéssis degs modules
suspendus.

Dans 1le <cas de 1l’utilisation d‘un plancher
collaborant et d‘un poteau comprenant un tube rempli de
béton comme décrit ci-dessus, le parking obtenu aura une
structure mixte (métalligque/béton), qui permet d’allier les
avantages procurés par 1l’utilisation d‘une structure
métallique (préfabrication en wusine des modules, poids
léger, montage rapide sur site, absence de fondations,
flexibilité dans 1’'agencement de la gstructure, capacité
d’adaptation a la configuration du gite d’installation) et
les avantages procurés par le Dbéton, en particulier sa
résistance au feu.

On gouligne ici que la configuration décrite ci-
dessus, avec bride et €lément (s) de centrage
mile(g)/femelle(s) permet a la foisg d’assurer une quasi-
continuité du béton du poteau avec le béton du plancher
collaborant et une transmission des efforts entre le poteau
et le module de tablier. Ainsi, en cas d’incendie, 1la
stabilité de 1l’ensemble du parking reste assurée méme si
les moyens assurant 1’encastrement définitif n’ont plus
d'efficacité, car n’'étant pas protégés vis-a-vig du feu.
On évite donc l’effondrement du parking en cas d’incendie.

De plug, on constate que leg moyens décrits ci-
dessus permettent une liaison démontable entre les
différents éléments de sgtructure, avec un démontage tout
aussi aisé, par la simple levée des modules supportés hors
des poteaux et des modules suspendus hors des modules
supportés.

La présente invention a également pour objet un

parking aérien comprenant au moins un étage, caractérigé
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par le fait qu’il est formé par un ensemble d’éléments de
gstructure tel que défini ci-dessus.

On souligne ici que le principe de sugpendre des
modules entre des modules supportés par des poteaux n’est
pas limité a un support des modules supportésg de la maniére
décrite c¢i-dessus. En d’autres termes, 1les modules
gugpendus décrits ci-dessus pourraient étre utiligés avec
des modules qui sont supportés par deg poteaux conformément
a l’état antérieur de la technique, & savoir reposant, a
chacun de leurs quatre coins, sur un poteau, par appui plan
entre les semelleg inférieures du module sgupporté et les
gsurfaces d’extrémité Supérieures des poteaux, avec
encastrement définitif réalisé alors que le module est
toujours maintenu par des moyens de levage. Cependant, ces
modules supportés seront modifiég pour présenter des moyens
de susgpension

Ainsi, est également divulgué par la présente un
ensemble d’éléments de structure destinés a étre assemblés
pour former un parking aérien a au moins un étage, lesdits
éléments de structure comprenant deg modules de tablier,
dits modules supportés, qui sont agencés pour, en position
assemblée, former au moing une partie du tablier d’un étage
du parking aérien, et deg poteaux agencés pour supporter
les modules supportés en position assemblée, ledit ensemble
d’éléments de structure étant caractérisé par le fait qu’il
comprend en outre des modules de tablier, dits modules
gugpendus, destinés a étre placég chacun entre deux modules
gupportés adjacents, de facon a former avec les modules
gupportés le tablier d'un étage de parking aérien, les
modules suspendus et les modules supportés présentant des
moyeng de suspension pour sgsugpendre les moyens suspendus
aux moduleg supportés adjacents. Les moyensg de suspensgion,

les modules supportés et les poteaux peuvent étre tels que
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décrits ci-dessus, et en particulier leg moyens de
gugpension peuvent étre lesdits moyens d’accrochage. Est
également divulgué par la présente un parking aérien
comprenant au moins un étage, caractérigé par le fait qu’il
est formé par un tel ensemble d’éléments de structure.

Pour mieux illustrer 1’cbjet de 1la présente
invention, on va en décrire ci-aprés, a titre indicatif et
non limitatif, un mode de réaligation particulier avec

référence au dessin annexé.

Sur ce dessin

- la Figure 1 est une vue en perspective d’un module
gsupporté selon un mode de réalisation particulier de la
présente invention, la partie plancher n’ayant pas été

représentée ;

- la Figure 2 egt une vue agrandie d’une poutre de rive du

module supporté de la Figure 1 ;

- les Figures 3 et 5 gont des vues respectivement en
perspective et de dessus d‘une paire de poteaux selon le
mode de réaligation de la présente invention, destinés a
étre assemblés & une poutre de rive d’'un module

supporté ;

- la Figure 4 est une vue agrandie de la téte d’un poteau

des Figures 3 et 5 ;

- la Figure 6 est une vue en perspective d'un ensgemble
module sgupporté et deux paires de poteaux, en position

assemblée ;
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la Figure 7 est une vue en coupe verticale de 1l’ensemble
de 1la Figure 6, selon un plan passant par 1’axe

longitudinal d’un poteau ;

la Figure 8 est une vue de détail de 1la Figure 7,
montrant 1’agsemblage entre le logement du module

gsupporté et la téte du poteau ;

la Figure 9 est une vue en perspective d’un module dit
suspendu selon le mode de réalisation particulier de la
présente invention, la partie plancher n’ayant pas été

représentée ;

la Figure 10 est une vue de détail d’une extrémité de la

poutre de rive du module suspendu de la Figure 9 ;

la Figure 11 est une vue en perspective montrant un
module suspendu en position assemblée entre deux modulesg
gsupportés eux-mémes assemblég chacun a deux paires de

poteaux ;

la Figure 12 est une vue en coupe verticale de la Figure
11, selon un plan passant par l’axe du pivot deg moyens

de suspension ;

la Figure 13 est une vue de détail de 1la région de

liaison entre un module supporté et un module suspendu ;

la Figure 14 est une vue gchématique en perspective d‘un
parking aérien selon le mode de réalisation particulier

de la présente invention ;
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- la Figure 15 est une vue en coupe verticale
longitudinale d’un parking aérien a deux étages selon la

présente invention ; et

- la Figure 16 est une vue détail montrant le pied d’un
poteau supportant le second étage du parking de la

Figure 15.

Si l'on se référe tout d’abord aux Figureg 1 et
2, on peut voir que l'on y a représenté une partie d‘un
module de tablier dit supporté, désigné par le chiffre de
référence 1, destiné a former une partie d’un tablier d‘un
étage d’'un parking aérien conformément & un mode de
réalisation particulier de la présente invention.

Le module supporté 1 comprend un chissis 2
métallique, représenté seul sur les Figures 1 et 2, et une
partie de plancher fixée sur le chéssis 2 et présentant une
surface supérieure sensiblement plane sur laquelle
circuleront et seront stationnés des véhicules. La
présente invention n’‘est pas limitée a une configuration
gspécifique de la partie de plancher, qui sera
avantageugement un plancher collaborant dont le bac acier
2a, visible sur la Figure 6, est fixé par tout moyen
approprié sur le chéssig 2.

Le chéssis 2 est rectangulaire et formé par deux
golives 3 paralléles et g’étendant suivant la direction
longitudinale du chéssis 2, et deux poutregs de rive 4
reliant chacune deux extrémités des solives 3. Les solives
3 sont assemblées aux poutres de rive 4 par tout moyen
approprié, notamment par boulonnage d’une platine golidaire
de la solive 3 a une platine solidaire de la poutre de rive
4. Les solives 3 pourront étre des profilés IPN, IPE ou

PRS par exemple.
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Le chdsgsig 2 a ainsi un plan moyen, une direction
longitudinale et une direction transversale, qui seront
gsengiblement horizontaux en position assemblée.

Un tel chéssis 2 egt en soi classique.

Le chéssis 2 est remarquable en ce que chaque
poutre de rive 4 comporte deux logements 5 et deux parties
d’accrochage 6.

Si 1l'on se référe en outre aux Figures 7 et 8, on
peut voir que chagque poutre de rive 4 egt formée par une
aile supérieure 4a et une aile inférieure 4b horizontales,
paralléles entre elles et reliées l’une a l’autre par deux
tubes 4c¢ cylindriquesg, une ame 4d centrale et deux plagues
4e latérales.

Les deux tubes 4c¢ forment chacun un logement 5.
Les tubeg 4c sont espacés l'un de l’autre dans la direction
longitudinale de la poutre de rive 4, avec un écartement
correspondant globalement a 1’écartement entre les deux
solives 3, ou supérieur ou inférieur a celui-ci. Les tubes
4c sont verticaux, et ont ainsi un axe perpendiculaire au
plan moyen du chéssis 2. L’aile inférieure 4b présente une
région annulaire circulaire 4k entourant chaque tube 4c et
dans laquelle sont prévus des trous traversants (non
représentés) dont la fonction gera explicitée ci-aprés.

L’extrémité inférieure de chaque tube 4c¢ est
ouverte, et débouche ainsi sur 1l’extérieur, une ouverture
correspondante étant prévue dans 1l’aile inférieure 4Db.
L’extrémité supérieure de chagque tube 4c est fermée par
l'aile gupérieure 4a, cette derniére formant un fond du
logement 5. Ce fond est toutefois fermé uniquement en
partie, car un trou 4f circulaire est prévu dans 1l’aile
supérieure 4a et dont le centre se situe sur 1l’axe du tube
4c. Une piéce tubulaire 4g cylindrique (élément de

centrage femelle) ouverte a ses deux extrémités, dont 1'axe
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est aligné avec l’axe du tube 4c, s’étend vers le haut a
partir de la surface gupérieure de l’aile supérieure 4a.
Ainsi, le tube 4c et la piéce tubulaire 4g communigquent
l'un avec l'autre par 1l’intermédiaire du trou 4£f, le
diamétre de la piéce tubulaire 4g étant égal & celui du
trou 4f mais inférieur a celui du tube 4c. La fonction du
trou 4f et de la piéce tubulaire 4g sera explicitée plus en
détail ci-aprés.

L’ame 4d est perpendiculaire aux ailes gupérieure
4a et inférieure 4b et g’étend d’un tube 4c & l’autre tube
4c. L’'ame 4d est gituée sur 1l’'axe longitudinal de 1la
poutre de rive 4 et est en contact avec les ailes 4a et 4b
et les tubes 4c, auxquels elle est fixée par tout moyen
approprié, comme par exemple par soudage.

Les plagques latérales 4e gsont également
perpendiculaires aux ailes supérieure 4a et inférieure 4b
et situées sur l’axe longitudinal de la poutre de rive 4,
mais elles g’étendent chacune vers 1l’extérieur a partir
d'un tube 4c. La encore, les plaques latérales 4e sont
fixées aux aileg 4a et 4b et au tube 4c respectif par tout
moyen approprié, comme par exemple par soudage.

Chaque plaque latérale 4e présgente ainsgi un bord
extérieur 4h libre, et ce bord extérieur 4h est conformé
pour présenter un crochet 4i dont 1l’ouverture est dirigée
vers le haut et perpendiculairement au plan moyen du
chissis 2, et dont le fond est cylindrique. La fonction du
crochet 41 sera explicitée plus en détail ci-aprés. On
souligne ici que 1l’extrémité de 1l’aile supérieure 4a est
décalée vers 1l’'intérieur par rapport a 1l’'extrémité de
l'aile inférieure 4b, de gorte qu’'une région de bord,
incluant 1le crochet 4i, se situe au-delda de l’extrémité de

l’aile supérieure 4a.
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Le module supporté 1 est un élément préfabriqué
destiné & reposer sur deux paires de poteaux 7, dont une
est représentée gur la Figure 3. Chaque poteau 7 a un
pied, par 1lequel 11 reposera sur un sol en position
assemblée, et une téte 7a, par laquelle il coopérera avec
un module supporté 1.

Dans le mode de réalisation 1illustré sur les
Figures, et comme on peut mieux le voir sur les Figures 3 a
5, le poteau 7 comprend un tube 8 cylindrique, ouvert a ses
deux extrémités et destiné & étre rempli de béton, en
particulier de béton armé&, et un gocle 9. Le socle 9
comprend une base 9a plate (ou <« patin »), destinée a
reposer gur un gol, a partir de laquelle s’étend un
logement cylindrique 9b dimensionné pour recevoir la région
d’extrémité inférieure du tube 8 une fois ce dernier rempli
de béton.

La région d’extrémité supérieure du tube 8
présente une bride circonférentielle 8a qui présente une
gsurface supérieure 8b perpendiculaire a 1l’axe longitudinal
du tube 8, ci-aprés désigné simplement par <« l’axe » du
tube 8 ou du poteau 7.

On peut voir que 1l‘'on a représenté gur les
Figures 4 et 5 des boulons B, qui passent a travers des
trous traversants (non vigibleg) prévus a cet effet dans la
bride 8a, et qui en pratique servent a boulonner la bride 8
a la région annulaire 4k de 1la poutre de rive 4 pour
assurer 1l’encastrement définitif entre le poteau 7 et le
module supporté 1. Pour des raisons de clarté, ces boulons
B ne sont pas représentég sur les Figureg 7 et 8.

L’extrémité supérieure du tube 8 est ouverte, a
partir de laquelle s’étendent deux plaques 8c verticales se

croisant perpendiculairement au niveau de 1l’axe du tube 8
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et portant un pion de centrage 8d (élément de centrage
male) .

En particulier, wune plaque 8c présente une
encoche verticale qui débouche sur le bord supérieur de la
plague 8c et a travers laquelle s’étend la seconde plague
8c. Chaque plague 8c a deux bords verticaux 8e gui sont en
partie inférieure fixés a la paroi intérieure du tube 8 et
qui sont en partie supérieure, en saillie hors du tube 8,
inclinés vers l’axe du tube 8.

Le pion de centrage 8d est une piéce comprenant
une partie cylindrique 8f qui est recgue dans une encoche 8g
prévue a cet effet dans chacune desg plaques 8c, par
lagquelle le pion de centrage 8d est fixé a la plaque 8c par
tout moyen approprié, comme par exemple par soudage. La
piéce formant le pion de centrage 8d comprend également une
partie en pointe 8h g’étendant a partir de 1’extrémité
supérieure de la partie cylindrique 8f, a savoir au-dela
des plaques 8c.

Comme indiqué ci-dessus, du béton 10,
avantageugement du béton armé&, est coulé a l’'intérieur du
tube 8, comme on peut le voir sur les Figures 7 et 8. La
partie du béton 10 faisant saillie hors du tube 8 est
conformée pour g’achever en un tronc de c¢bne dont la
surface extérieure affleure aux bords 8e inclinés.

Le poteau 7 est un élément préfabriqué.

Dans l’exemple illustré sur les Figures 3 et 5,
legs deux poteaux 7 d'une méme paire sont reliég par deux
traverses 11, en partie supérieure et en partie inférieure
des poteaux 7, afin d'améliorer la rigidité de l’ensemble.
Bien entendu, d’autres moyens de rigidification, comme par
exemple une croix, peuvent étre prévusg. On souligne qu’il
est également posgsgible de ne pasg prévoir de telg moyens de

rigidification.
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Si 1l'on se référe maintenant plus
particuliérement aux Figures 6 a 8, on peut voir que l‘’on y
a représenté un module gupporté 1 en pogition assemblée sur
deux paires de poteaux 7, en particulier que le module
gupporté 1 est supporté a chaque poutre de rive 4 par une
paire de poteaux 7.

Selon la présente invention, chaque logement 5
est enfilé sur la téte d’un poteau 7 respectif. L cet
effet
- le diamétre intérieur du logement 5 est au moins

légérement supérieur a celui de la téte 7a du poteau 7,
de sorte que cette derniére entre aisément a 1l’'intérieur
du logement 5, lagquelle entrée est encore facilitée par
la forme tronconique donnée a la téte 7a et qui
permettra de guider ladite entrée ;

- la distance, le long de l’axe du poteau 7, entre la
surface supérieure 8b de la bride 8a et 1la surface
d’'extrémité supérieure du béton 10 du poteau 7 est
gsensiblement égale a la distance, toujours le long dudit
axe, entre la surface inférieure de 1l’aile inférieure 4b
et le fond du logement 5, de telle gorte qu’en position
assemblée le module supporté 1 prend appui a la fois sur
la bride 8a et sur le poteau 7 ; et

- le diamétre du pion de centrage 8d, en particulier de la
partie c¢ylindrique 8f, est 1légérement inférieur au
diamétre du trou 4f de l’aile supérieure 4a, et donc au
diamétre intérieur de la piéce tubulaire 4g, de telle
gorte gu’une portion de la partie cylindrique 8f et la
partie en pointe 8h s’étendent dans la piéce tubulaire 4
en passant par ledit trou 4f.

On prévoira entre le pion de centrage 8d et la
piéce tubulaire 4f un jeu suffigamment faible pour que les

efforts appliqués au module supporté 1 soient transmis au
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poteau 7, en particulier de la piéce tubulaire 4f au pion
de centrage 8d, avant que le module sgupporté 1 ne ge soit
déplacé par rapport au poteau 7 d'une maniére inadmissible.

On constate donc gu’a proprement parler chagque
téte 7a de poteau 7 est reliée a un logement 5 de poutre de
rive 4 avec comme seul degré de liberté une rotation autour
de l’axe du poteau 7. On comprendra aisément qu’aprés dgue
le module supporté 1 est enfilé sur les deux poteaux 7, ce
degré de liberté est blogué du fait de la combinaison des
deux liaisons pivotg entre chaque poteau 7 et le logement 5
respectif, de sorte que les efforts appliqués au module
gupporté 1 peuvent effectivement étre vreprig par les
poteaux 7 par l’intermédiaire de chaque poutre de rive 4.

On comprendra également aisément que cette
liaison stable est obtenue automatiquement par le simple
enfilage de la poutre de rive 4 sur la paire de poteaux 7,
gsans autre opération a effectuer par un opérateur : la
stabilité de la liaison est assurée dés que le module
gupporté 1 prend appui sur leg poteaux 7, puilsque le pion
de centrage 8d vient simultanément se placer dans la piéce
tubulaire 4f. Les boulong B pourront ensuite étre utiligés
pour assurer l’encastrement définitif entre les poteaux 7
et les modules supportés 1.

Selon le mode de réalisation particulier illustré
sur les dessins, le tablier d’un étage du parking aérien
est également formé par degs modules de tablier dit
gugpendus, dégignés par le chiffre de référence 12,
destinés a étre placés chacun entre deux modules supportés
1 et a étre sugpendus a ceux-ci comme illustré sur la
Figure 11. Si 1l’on se référe a la Figure 9, on peut voir
que l‘on y a représenté une partie d’un module suspendu 12.

Le module suspendu 12 ge distingue du module

gupporté 1 principalement par la structure deg poutres de
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rive. Aingi, le module sugpendu 12 comprend également un
chissis 13 métallique, représenté seul sgsur les Figures 9 et
10, et une partie de plancher fixée gur celui-ci et qui
peut par exemple étre formée par un plancher collaborant
dont seul le bac acier 13a est représenté sur la Figure 11.

Le chéggis 13 egt rectangulaire, au moing de méme
dimension que le chdssis 2 dans la direction longitudinale,
et formé par deux soliveg 14 et deux poutreg de rive 15.

Chaque poutre de rive 15 a un profil en I sur la
majeure partie de ga longueur, avec une aile supérieure 1l5a
et une aile inférieure 15b reliées par une ame 15c¢c. L'ame
15c¢ g’'étend entre deux plaques 15d perpendiculaires a la
l'axe longitudinal de la poutre de rive 15, gituées chacune
a proximité d’une extrémité respective de la poutre de rive
15 et fixées par tout moyen approprié&, comme par exemple
par soudage, aux aileg 15a, 15b et a 1l’ame 15c.

~

Deux plaques 15e, paralléles entre elles et a
1'8me 15c, g’étendent a partir de la face de chaque plagque
15d opposée a celle fixée a 1l’ame 15c.

Ces deux plaques 15e sont espacées l'une de
l'autre avec un écartement au moins légérement supérieur a
l’épaisseur de la plaque latérale 4e d’une poutre de rive 4
d’un module supporté 1.

Par ailleurg, chaque plaque 1l5e comprend en outre
un trou traversant 15f circulaire aligné avec le trou
traversant 15f de la plaque 1l5e opposée.

De plus, chaque plaque 1l5e présente un bord libre
15g qui s’étend perpendiculairement & l’aile supérieure 1lba
et & partir d'une extrémité de cette derniére, jusqu’au
voisinage de 1l’aile inférieure 15b a 1laquelle 1l =gse
raccorde par une partie arrondie, l’extrémité de 1l’aile
inférieure 15b étant légérement décalée vers 1’intérieur

~

par rapport a l'extrémité de l’aile supérieure 1l5a. Ainsi,
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la région du bord libre 15g de chaque plaque 15e, incluant
le trou traversant 15f respective, se gitue au-dela de
l'extrémité de l’aile inférieure 15b.

Si l‘on se vréfére plus particuliérement aux
Figures 12 et 13, on peut voir gque chague extrémité de
chaque poutre de rive 15 d’un module suspendu 12 est reliée
par une liaison pivot a une plagque latérale 4e d’une poutre
de rive 4 d’'un module supporté 1, et que cette liaison
pivot egt obtenue par 1l’accrochage, dans le crochet 4i de
la plaque latérale 4e, d’un pivot 16 monté fixe dans les
deux trous traversants 15f des plaques 15e. En
particulier, le pivot 16 g’étend parallélement a 1l’axe du
fond cylindrique du crochet 4i et le diamétre du pivot 16
est choisi pour que le pivot 16 puigge étre introduit dans
le crochet 4i, en passant par l’ouverture de ce dernier,
jusqu’a venir en appui sur le fond du crochet 4i tout en
pouvant tourner par rapport a ce dernier.

La encore, les liaisons pivotgs entre le module
gugpendu 12 et les deux moduleg supportés 1 adjacents sont
obtenueg automatiquement : aprés que lesdits deux modules
gupportés 1 ont été assemblés sur des poteaux 7, le module
gugpendu 12 est manutentionné pour venir ge placer au-
dessug de l’esgspace entre legdits deux moduleg supportés 1,
puis est abaissé, chaque paire de plagues latérales 15e du
module suspendu 12 venant g’‘enfiler autour d‘une plague
latérale 4e regpective d’un module supporté 1, ce qui est
possible du fait du décalage entre les ailes supérieures 4a
et 15a et legs ailes inférieureg 4b et 15b des poutres de
rive 4 et 15. Une fois leg pivots 16 en appui dans les
crochets 4i, le module suspendu 12 est reldché par les
moyens de manutention, et est alors suspendu & sges quatre

coins.
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On constate donc que les opérateurs n’‘ont pas a
effectuer d’opérations supplémentaires, comme par exemple
des boulonnages, pour 1l’assemblage des modules suspendus.

L’intérét de prévoir que leg pivots 16 puissent
en plus tourner dans les crochets 4i respectifs, est que
l’on autorise par la le module suspendu 12 a pivoter par
rapport au module gupporté 1 au moins légérement autour
d'un axe de rotation formé par leg deux pivots 16 gitués au
méme cbté longitudinal du module suspendu 12, ce qui permet
d’autoriser un défaut d’alignement du plan supérieur des
modules de tablier, comme indiqué ci-dessus, tout en
assurant la transmission des efforts entre les modules
gsupportés 1 et leg modules suspendus 12.

Si 1l’on se référe maintenant a la Figure 14, on
peut voir que l'’on y a représenté de maniére gchématique un
exemple de parking aérien a un étage monté a 1l’aide des
modules préfabriqués 1 et 12 et des poteaux 7 décrits ci-
dessus.

Le principe a la base du procédé de montage du
parking aérien selon la présente invention est extrémement
simple.

Tout d’abord, leg poteaux 7 sont ingtallés dans
les emplacements adéquats, a l'aide de moyeng de
manutention classiquesg, notamment de type par levage.

On souligne ici que les socles 9 sgeront
avantageugement positionnés en premier au sol, puis rempli
partiellement de sable avant d’y positionner les tubes 8.
Cela permet de compenser les éventuelles irrégularités du
niveau du sol (par exemple, nids de poule), car le sable
permettra d'offrir au tube 8 une surface gensiblement
horizontale sur laquelle prendre appui.

Ensuite, toujours a l'aide de moyens de

manutention classiques, chaque module supporté 1 est



10

15

20

25

30

WO 2018/203016 PCT/FR2018/051124

21

manutentionné pour que chacun de ses logements 5 se situe
au-dessus de la téte 7a d'un poteau 7 respectif, et le
module supporté 1 est ensuite abaissé jusqu’a venir prendre
appui sur le poteau 7, puis reldché, la stabilité de la
liaison entre le module supporté 1 et les poteaux 7 étant
obtenue automatiquement.

Ensuite, toujours a l'aide de moyens de
manutention classiques, chague module gugpendu 12 est
manutentionné et assemblé a deux modulegs gupportés 1
adjacents comme décrit c¢i-dessus en rapport avec les
Figures 12 et 13.

On gouligne ici que 1l’on pourrait aussi bien
monter tous les modules supportés 1 sur les poteaux 7 puis
monter tous les modules suspendus 12, que monter d’abord
deux premiers modulegs supportés 1 adjacents, puis un module
suspendu 12 entre 1lesdits premiers modules supportés 1,
puis un sgecond module supporté 1 adjacent a 1l'un desdits
premiers modules supportés 1, puis un module suspendu 12
entre ledit premier et ledit second module supporté 1, et
ainsi de suite.

L’encastrement définitif pourra étre tout aussi
bien réalisé au fur et & mesure du montage des modules 1
qu’aprés le montage de l’ensemble du premier étage.

On installera également une ou plusieurs rampes
pour accéder et sgortir du parking aérien, la ou les rampes
étant également avantageusement réalisées en plusieurs
modules assemblés entre eux, par exemple de maniére
classique par boulonnage, et un module de rampe étant
également assemblé a un module supporté 1 ou suspendu 12,
la encore par exemple par boulonnage de platines prévues a
cet effet sur le module de rampe et le module supporté 1 ou

suspendu 12.
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On pourra également installer des garde-corps 17
gur les poutres de rive 4 et 15, par exemple la encore de
maniére classique par boulonnage sur des platines portées
par les poutre de rive 4 et 15, comme par exemple les
platines 4] wvisibles sur les Figures 2, 7 et 8 pour les
modules supportés 1 et leg platineg 15h visibles sgur les
Figures 10, 12 et 13 pour leg modules suspendus 12. Les
garde-corps 17 seront avantageusement installés sur site
avant la manutention deg modules 1 et 12, ce qui permet aux
opérateurs de réaliser les boulonnages au sgol, plutdt que
d'utiligser des nacelleg pour les réaliger en hauteur.

Le marquage au sol sur les surfaces supérieures
des modules supportés 1 et suspendus 12 peut étre réaligé
en usine, sur site avant installation ou sur site aprés
installation.

Si 1l'on se réféere enfin aux Figures 15 et 16, on
peut voir que l‘on y a représenté un parking aérien a deux
étages, formé des modules supportés 1, des modules
gsugpendus 12 et deg poteaux 7 tels que décrits ci-dessus.

Afin de faciliter la description, les poteaux qui
gervent a gupporter les modules 1 et 12 formant le tablier
du second étage sont désignég par le chiffre de référence
18, mais ils sont en soi similaires aux poteaux 7 du rez-de
chaussée et qui servent a supporter le tablier du premier
étage.

Chaque poteau 18 est placé sur la surface
gupérieure d’‘un module supporté 1 du premier étage et gon
axe longitudinal est aligné avec celui du poteau 7
correspondant. Les modules supportés 1 sont supportés par
les poteaux 18 de la méme maniére que celle décrite ci-
dessug, et les moduleg suspendus 12 du second étage sont
gugpendus auxdits modules supportés 1 également de la méme

maniére que celle décrite ci-dessus.
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Selon le mode de réaligation préféré de la
présente invention, leg poteaux 18 différent des poteaux 7
en ce qgue leur gocle 19, qui comprend une base plate ou
patin 19a et un logement cylindrique 19b dans lequel est
regue la région d’'extrémité inférieure du tube formant le
poteau 18 et rempli de béton, comprend également un axe 19c
qui s’étend vers le bas a partir de la base 19a, coété
opposé a celui & partir duquel s’étend le logement 19b.
Cet axe 19c est dimensionné pour pouvoir étre introduit
dans la piéce tubulaire 4g du module gupporté 1 du premier
étage, et y étre encastré afin de positionner le socle 19.

En d’autres termes, la jonction entre le premier
étage et le second étage est assurée par la coopération
entre les axes 19¢ des socles 19 des poteaux 18 et les
piéceg tubulaires 4g des modulegs supportés 1 du premier
étage : les axes 19c¢ permettent a 1la fois le bon
positionnement des poteaux 18 par rapport aux poteaux 7 et
aussi la transmission des efforts de vent depuis le second
étage verg le tablier du premier étage.

En pratique, aprés que les éléments formant le
premier étage ont été assemblé, on positionne les socles 19
comme décrit ci-dessug, puls l’on positionne les poteaux 18
dans les socleg 19, puig 1’on pogitionne 1leg modules
gupportés 1 sur les poteaux 18 comme décrit pour le premier
étage.

On souligne ici que 1l‘'on pourra, comme pour les
gocles 9 des poteaux 7, remplir partiellement de sable les
gocles 19 afin de compenser d’éventuelles irrégularités de
niveau.

On souligne également ici qu’il n’y a pas de
fixations supplémentaires de la base 19a sur le module
gupporté 1, sgeul l’encastrement de l’axe 19 dans la piéce

tubulaire 4g suffit au bon maintien de 1’ensemble. Les
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dimengiong de 1la basge 19a seront ainsi avantageusement
définies de maniére & répartir correctement legs charges
verticales descendantes, sur la dalle béton du premier
étage et gur l’enrobé au rez-de-chaussée.

I1 est bien entendu que le mode de réalisation
préféré qui vient d’étre décrit a été donné a titre
indicatif et non limitatif et gque des modifications peuvent
étre apportéeg gans que l’on s’écarte pour autant du cadre
de la présente invention.

Ainsi, par exemple, la présente invention n’est
pas limitée a la structure gpécifique décrite ci-dessus
pour les poutres de rive 4, et 1l’on pourra ainsi prévoir
des poutres de rive 4 ayant d’autres structureg dans
lesquelles les logements 5 et les crochets 4i pourront étre
formés autrement, pourvu que les extrémités inférieures des
logements 5 soient ouvertes et que les crochets 4i aient un
fond cylindrique dont 1’axe est paralléle a la direction

longitudinale du chassis 2.
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REVENDICATIONS
1 - Ensemble d’éléments de structure (1, 7)

destinés a étre assemblés pour former un parking aérien a
au moing un étage, lesdits éléments de gtructure (1, 7)
comprenant des moduleg de tablier, dits modules sgupportés
(1), qui sont sensiblement rectangulaires et agencég pour,
en position assemblée, former au moing une partie du
tablier d’un étage de parking aérien, et des poteaux (7)
agencés pour supporter leg modules supportés (1) en positon
agsgsemblée, ledit ensemble d’éléments de structure (1, 7)
étant caractérisé par le fait gque chague module supporté
(1) comprend, a chacune de ses deux extrémités
longitudinalement opposées, au moing un logement (5) ouvert
a une extrémité et apte a recevoir une téte (7a) d'un
poteau (7), et des moyens d’appuil (4b) aptes a venir en
appui sur un poteau (7) respectif aprés enfilage des
logements (5) sur les tétes (7a) des poteaux (7) de telle
gorte que le module supporté (1) est supporté de maniére
stable par les poteaux (7).
2 - Ensemble d’éléments de structure (1, 7) selon
la revendication 1, caractérigsé par le fait que chaque
module supporté (1) comprend deux logements (5) a chacune
de ses deux extrémités longitudinalement opposées.
3 - Ensemble d’éléments de structure (1, 7) selon
l'une des revendications 1 et 2, caractérisé par le fait
que
- chaque poteau (7) présente une bride (8a) agencée pour
servir d’appui a une surface inférieure d’un module
gsupporté (1), laquelle surface inférieure forme, en tout
ou partie, lesdits moyens d’appui ;

- chaque logement (5) de module supporté (1) présente, a

son fond, soit au moins un élément de centrage male
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(8d), soit au moins un élément de centrage femelle (4f),
tandis que chaque poteau (7) présente a son extrémité
libre, respectivement, soit au moins un élément de
centrage femelle (4f), goit au moins un é&lément de
centrage midle (8d), le ou chaque élément de centrage
midle (8d) étant agencé pour étre recgu dans un élément de
centrage femelle (4f, 4g) respectif ; et

- les tétes (7a) des poteaux (7) et les logements (5) sont
dimengionnés de gorte qgu’aprés enfilage des logements
(5) sur leg poteaux (7) soit présent entre le ou chaque
élément de centrage mile (8d) et 1’élément de centrage
femelle (4f, 4g) regpectif un premier jeu plus grand
qu’un jeu présent entre les autres parties du logement
(5) et de la téte (7a) du poteau (7), le premier jeu
étant défini pour permettre une transmission des efforts
entre le module gupporté (1) et le poteau (7) par
l’intermédiaire du ou des éléments de centrage madles
(8d) et du ou des éléments de centrage femelles (4f,
4g) .

4 - Ensemble d’éléments de structure (1, 7) selon
la revendication 3, caractérisé par 1le fait que sont
prévug, pour chaque logement (5) de module supporté (1) et
chaque poteau (7), un seul élément de centrage male (8d) et
un sgseul élément de centrage femelle (4f, 4g), toug les deux
alignés sur l’axe longitudinal du poteau (7).

5 - Ensemble d’éléments de structure (1, 7) selon
l’une des revendications 1 a 4, caractérigé par le fait que
la téte (7a) de chague poteau (7) g’achéve en une partie
tronconique pour enfiler de maniére plus aisée un logement
(5) de module supporté (1) sur ladite téte (7a).

6 — Ensemble d’éléments de structure (1, 7) selon
l'une des revendications 1 a 5, caractérigé par le fait que

chaque poteau (7) comprend un tube (8) qui est rempli de
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béton (10) et qui porte, le cag échéant, la bride (8a), une
partie du Dbéton (10) faisant saillie au-dela d’‘une
extrémité supérieure du tube (8), et formant avec cette
derniére la téte (7a) du poteau (7), avec le cas échéant le
ou les éléments de centrage midleg (8d) ou le ou les
éléments de centrage femelleg qui sont portés par le tube
(8) et qui sont en saillie de ladite partie de béton elle-
méme en saillie du tube (8).

7 - Ensemble d’éléments de structure (1, 7, 12)
gelon l’'une des revendicationg 1 a 6, caractérisé par le
fait qu’il comprend en outre des modules de tablier, dits
modules suspendus (12), destinég a étre placés chacun entre
deux modules supportés (1) adjacents, de facon a former
avec les modules gupportés (1) le tablier d’un étage de
parking aérien, les modules suspendus (12) et les modules
gupportés (1) présentant des moyens de gugpension pour
suspendre les moyens suspendus (12) aux modules supportés
(1) adjacents.

8 - Ensemble d’éléments de structure (1, 7, 12)
gelon la revendication 7, caractérisé par le fait que les
moyens de gugpension sont des moyens d’accrochage
comprenant
- pour chaque module gupporté (1), deux paires de crochets

(4i), une paire sur chaque cbté longitudinal du module
gupporté (1) et les crochetg (41i) d’une méme paire étant
écartés 1l'un de 1l'autre, de préférence chacun a 1’une
des extrémités longitudinalement opposées du module
gupporté (1), les crochets (41i) faisant gaillie vers
l’extérieur par rapport audit cbté longitudinal, les
crochets (4i) ayant chacun une ouverture dirigée vers le
haut et un fond cylindrique dont 1l’axe est paralléle a

la direction longitudinale du module supporté (1), les



10

15

20

25

WO 2018/203016 PCT/FR2018/051124

28

axes deg fonds cylindriquesgs des crochetgs (4i) d’une méme
paire étant alignés ; et

- pour chague module suspendu (12), deux paires de pivots
(16), une paire sur chaque cbté longitudinal du module
gugpendu (12) et les pivotg (16) d’une méme paire étant
écartés de la méme distance dont sont écartés les
crochets (4i) d’'une méme paire, legs pivots (16) étant
dimengionnés et posgitionnés pour étre aptes a chacun
prendre appui sur le fond cylindrique d’un crochet (41)
respectif, de préférence en formant avec le crochet (41i)
regspectif une liaison pivot.

9 - Engemble d’éléments de structure (1, 7, 12)
gelon l’'une des revendicationg 1 a 8, caractérisé par le
fait que chague module supporté (1), et éventuellement
chaque module suspendu (12), comprend un chissis métallique
(2, 13) et une partie de plancher, de préférence formée par
un plancher collaborant, qgui repose gsur le chéssis
métallique (2, 13), le ou les logements (5), et
éventuellement les moyens de suspension, étant portég par
le chéssis (2) deg modules supportés (1) et, le cas
échéant, le chissis (13) desg modules suspendus (12).

10 - Parking aérien comprenant au moins un étage,
caractérisé par le fait qu’il est formé par un ensemble
d’élémentg de sgtructure (1, 7, 12) tel que défini a l'une

quelcongque deg revendicationg 1 a 9.
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