WO 2006/084751 A1 |00 00 000 0 0 A

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
17. August 2006 (17.08.2006)

52 IO 0 U 00O

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2006/084751 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
CO2F 5/04 (2006.01) BOID 1/16 (2006.01)
B01] 2/04 (2006.01) COIB 25/34 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2006/001264

(22) Internationales Anmeldedatum:
11. Februar 2006 (11.02.2006)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:
10 2005 007 922.9

14. Februar 2005 (14.02.2005) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): WP ENGINEERING LIMITED [MT/MT]; 136 St.
Christopher Street, Valletta, VLT 05 (MT).

(72) Ertinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): JOHANN, Jiirgen
[AT/AT]; Haidermiihle 47, A-5310 Mondsee (AT).

(74) Anwiilte: PFIZ, Thomas usw.; Hauptmannsreute 93,
70193 Stuttgart (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, EG, ES,
FI, GB, GD, GE, GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE,
KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV,
LY, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NA, NG, NI,
NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE, SG,
SK, SL, SM, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US,
UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW.

(84

~—

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
TJ, TM), europdisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
EE, ES, FL, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC,
NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG,
CL CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht

vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
eintreffen

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]

(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR SOFTENING WATER, GRANULATE, AND METHOD FOR THE PRODUCTION

OF A GRANULATE

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR WASSERENTHARTUNG SOWIE GRANULAT UND VER-

FAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES GRANULATS

7

N

66—

22

(57) Abstract: The invention relates to a water softening
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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft
ein Verfahren zur Wasserenthidrtung, bei dem ein Inhibitor
zur Verzogerung der Ausfillung eines Hértebildners dem zu
enthidrtenden Wasser zugesetzt wird. Erfindungsgemif ist
vorgesehen, dass als Inhibitor tertidires Magnesiumphosphat
Mg;(PO,), in Form eines Feststoffes verwendet wird. Die
vorliegende Erfindung umfasst ferner eine Vorrichtung zur
Durchfiihrung dieses Verfahrens.



WO 2006/084751 Al

Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.



WO 2006/084751 PCT/EP2006/001264

Verfahren und Vorrichtung zur Wasserenthdrtung sowie Granulat und

Verfahren zur Herstellung eines Granulats
Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Wasserenthartung, bei dem ein Inhi-
bitor zur Verzégerung der Ausfallung eines Hartebildners dem zu entharten-
den Wasser zugesetzt wird, eine Vorrichtung zur Wasserenthartung mit ei-
nem einen Inhibitor enthaltenden, vom zu enthartenden Wasser durchstrém-
ten Gefal sowie ein Granulat und ein Verfahren zur Herstellung eines Gra-
nulats.

In vielen Wasser fiihrenden Systemen bzw. technischen Geréaten fihrt die
Bildung von insbesondere kalkhaltigen Inkrustierungen zu grofen Schéaden.
Meistens entsteht dabei Calciumcarbonat nach folgender Gleichung:

Ca +2 HCO3 «—» CaCOs; + H;0 + COs

Die damit verbunden Schaden sind unterschiedlichster Natur. So fuhrt zum
Beispiel die Belagbildung in Rohrleitungen zu einem Anstieg des Druckver-
lustes und in Warmetauschern zu héherem Energiebedarf. In Absperreinrich-
tungen wie Ventilen, Schiebern, etc. kann es durch Inkrustierungen zum
Funktionsausfall kommen.

Die bekannten Verfahren zur Verhinderung der Steinbildung lassen sich in
zwei wesentliche Kategorien einteilen: Abtrennung der Hartebildner vom
Wasser einerseits und Hemmung des Kristallwachstums durch Zugabe von
Inhibitoren andererseits. Die vorliegende Erfindung befasst sich mit der
Hemmung des Kristallwachstums durch Inhibieren der Keimbildung.

Verfahren bzw. Vorrichtungen zur Inhibierung der Keimbildung sind einfach
im Aufbau und erfordern folglich geringe Investitionskosten. Dies gilt insbe-



10

15

20

25

30

WO 2006/084751 PCT/EP2006/001264

-2-

sondere im Vergleich zu Verfahren bzw. Vorrichtungen zur Abtrennung der
Hartebildner aus dem Wasser. Aufgabe der Inhibitoren ist es das beginnen-
de Keimwachstum von Hartebildnern zu hemmen, so dass letztendlich keine
groBeren Agglomerate entstehen kénnen. Inhibitoren wirken meist nach dem
sog. , Threshold-Effekt“, wobei eine unterstéchiometrische Menge des Inhibi-
tors das Keimwachstum, bzw. die Kinetik des Wachstums, hemmt. Hierbei
findet eine Adsorption des Inhibitors am Kiristallkeim statt. im Falle von
Phosphaten wird ein Phosphat-Anion am Calciumcarbdnat—KristalI angela-
gert. Dadurch wird lokal ein Carbonat-lon durch ein Phosphat-lon substitu-
iert. In Folge wird auf Grund der unterschiedlichen elektrischen Ladung bei-
der lonen das Kiristallwachstum gestort, was zu einer Verzégerung oder zum

Abbruch des Wachstums fiihren kann.

Zur Inhibierung der Keimbildung werden zu dem zu behandelnden Wasser
die Inhibitorchemikalien gegeben. Dies geschieht im Stand der Technik mit-
tels einer Dosierstation, welche im Wesentlichen aus einem Vorratsbehélter
und einer Dosierpumpe besteht. Dem vorbeistromenden Wasser werden
Uber eine Impfstelle: die Inhibitorchemikalien zudosiert, und zwar in einer
Menge, die proportional zur Wassermenge ist. Als Inhibitoren werden meist
Polyphosphate, zum Beispiel Natriumhexametaphosphat, oder Phosphon-
sauren zudosiert. Zur Inhibierung der Keimbildung werden diese Substanzen
ausschlieflich in Natrium- oder Kaliumform verwendet. Fur Prozesswassér
werden u. a. Polycarboxylate zugesetzt. Als Korrosionsschutz werden ggf.
auch Orthophosphate beigefiigt. In der Literatur wurde bereits vorgeschla-
gen, Natrium- oder Kaliumorthophosphate auch zum Enthéarten von Wasser
einzusetzen. Problematisch hierbei ist allerding‘s die Gefahr der Schlammbil-
dung.

Weitere Nachteile der Inhibierung sind zum einen der hohe Verbrauch an
Chemikalien und zum anderen der bereits erwahnte Einsatz von Dosierstati-

onen, bei welchen nahezu offene Vorratsbehélter mit Stagnationswasser
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eingesetzt werden. Dies birgt die Gefahr der Verkeimung der Dosierstationen
in sich.

Eine weitere Moglichkeit der Dosierung von Polyphosphaten sind so genann-
te Phosphatschleusen. Die Schleuse besteht aus einem durchstrémten Be-
halter, in welchem sich ein sich langsam Iosendes Polyphosphat, meist in
Form von Kugeln, befindet. Die Phosphatschleuse wird vom Wasser durch-
strémt und gibt dabei Polyphosphat ab. Auf Grund der auRerst ungenauen -
Dosierung sind die sich einstellenden Phosphatkonzentrationen sehr hoch,
so dass diese Schleusen zur Trinkwasseraufbereitung nicht geeignet sind.
Im Trinkwasser ist die Zudosierung von Phosphaten mit max. 5 ppm erlaubt.

Problematisch ist auch die Dosierung von Phosphaten bei der Behandlung
von Warmwasser. Aufgrund der erhdhten Temperaturen gast CO, aus, und
das Gleichgewicht zwischen Calciumhydrogencarbonat und Calciumcarbonat
wird zur Seite des Calciumcarbonats verschoben, so dass die Keimbildung
erhéht wird. Bei gleich bleibender Dosierung besteht die Gefahr, dass die

Hartebildner in nicht ausreichendem Maf entfernt werden.

Ein Nachteil ist ferner der temperaturlimitierte Einsatz der im Stand er Tech-
nik eingesetzten Phosphate, welche nur bis zu einer Temperatur von max.
65°C ihre Wirkung zeigen. Bei htheren Temperaturen kommt es zur Ausfal-
lung der Hartebildner und folglich zur unerwiinschten Schlammbildung ins-

besondere in Warmwassererzeugern und Warmetauschern.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es nun, ein Verfahren und eine Vor-
richtung der o. g. Art zu beschreiben, bei welchem diese Nachteile nicht auf-
treten.

Die Losung besteht in einem Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1
und in einer Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 10. Erfindungs-

gemafR ist vorgesehen, dass als Inhibitor tertidres Magnesiumphosphat
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Mgs(PQ,). (im Folgenden: Trimagnhesiumphosphat) in Form eines Feststoffes
verwendet wird bzw. vorgesehen ist. Gegenstand der vorliegenden Erfindung
ist ferner die Bereitstellung eines Verfahrens zur Herstellung eines geeigne-
ten Granulats sowie das hieraus herstellbare Granulat selbst. Das erfin-
dungsgemale Herstellungsverfahren zeichnet sich dadurch aus, dass eine
Losung der zu granulierenden Substanz auf einen Keim aufgespriiht und

getrocknet wird, wobei die zu granulierende Substanz auf dem Keim ausfalit.

In vielen Untersuchungen konnte (iberraschenderweise festgestelit werden,
dass eine hervorragende Keiminhibierung mit tertidrem Magnesiumphosphat
Mgs(PO4)2 (im Folgenden: Trimagnesiumphosphat) erreicht werden kann.
Bei den Ublichen Inhibitoren auf Phosphatbasis wird eine Konzentration von
bis zu 5 ppm benétigt (also an der Grenze des bei Trinkwasser Erlaubten),
um eine Keimbildung zu vermeiden. Demgegeniiber reicht bei erfindungs-
gemaBer Verwendung von Trimagnesiumphosphat je nach Wasserzusam-
mensetzung eine Konzentration von 0,1 bis 0,5 ppm aus, um die Keimbil-

dung nahezu volisténdig zu vermeiden.

Da das Trimagnesiumphosphat nur langsam verbraucht wird, ist die erfin-

dungsgemadfe Losung besonders kostenglinstig.

Trimagnesiumphosphat ist in Wasser nahezu unlslich. Es liegt als Feststoff
vor und wird von dem zu enthartenden Wasser kontaktiert. Dabei erhalt man
im zu enthartenden Wasser eine Phosphatkonzentration von 0,1 bis 0,5
ppm, welche eine ausreichend inhibierende Wirkung fur Hartebildner hat. Die
geringe Loslichkeit von Trimagnesiumphosphat in Wasser ist also Ubelrra-
schenderweise vollig ausreichend flr den erfindungsgemafen Zweck, wah-
rend bspw. Tricalciumphosphat eine zu geringe Léslichkeit aufweist.

Der grofRe Vorteil dieses Verfahrens ist die Zudosierung des Inhibitors ohne

Dosierpumpe und Impfstelle. Des Weiteren erfolgt die Dosierung aus einem
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geschlossenen System heraus, was schon aus hygienischen Griinden vor-

teilhaft gegeniiber klassischen Dosierstationen ist.

Ein weiterer Vorteil von Trimagnesiumphosphat ist die Wirkung bei gegen-
tiber dem Stand der Technik hohen Temperaturen von bis tber 90°C. Ver-
suche mit Trimagnesiumphosphat zeigen eine Reduzierung der Keimbildung

bei 90°C um mehr als 98 %, bei einer Konzentration von max. 0,3 ppm.

. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspriichen. Das

Trimagnesiumphosphat wird bevorzugt in Form eines leicht handhabbaren
Granulats eingesetzt, bspw. mit einer Kérnung von 0,2 bis 5,0 mm. Das in
fester Form vorliegende Trimagnesiumphosphat wird vorteilhafterweise als
Schiittung oder im Festbett eingesetzt, so dass es vom zu enthartenden
Wasser ganz oder teilweise durchstromt werden kann. Die Durchstromung
sorgt fir eine gleichméaRige, kontrollierbare Dosierung des Phosphats im zu
enthartenden Wasser. Je nach Strémungsmenge oder Strémungsgeschwin-
digkeit kann namlich die Verweilzeit des zu enthartenden Wassers auf dem
Trimagnesiumphosphat kontrolliert und je nach Bedarf eingesteilt werden.

Dies ist insbesondere bei der Enthartung von Warmwasser von Vorteil.

Falls im Einzelfall eine hohe Konzentration von Phosphat im zu enthértenden
Wasser gewiinscht wird, kann das Trimagnesiumphosphat anodisch geldst

werden, indem eine entsprechende Stromzufuhr Uber Elektroden erfolgt.

Das Trimagnesiumphosphat kann direkt in dem GeféaB, welches das zu be-
handelnde Wasser aufnimmt, enthalten sein. Es kann aber auch in einem
separaten Behalter, bspw. in Form einer Kartusche, aufgenommen sein. Da-
durch wird die Handhabung erleichtert.

Das verwendete Trimagnesiumphosphat entzieht sich normalerweise der
Granulierung. Beim Versuch, die Substanz zu pressen oder zu granulieren,

erhalt man bei Kontakt mit Wasser nur eine teigige Masse. Trimagnesi-
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umphosphat wird deswegen bisher nur in Pulverform angeboten. Da im
Rahmen dieser Erfindung die Verwendung von Trimagnesiumphosphat be-
sonders vorteilhaft ist, gehért zu dieser Erfindung auch die Bereitstellung des
Trimagnesiumphosphat in Form eines Granulats. Hierzu wird eine L&sung
von Trimagnesiumphosphat (bspw. in einer Séaure) auf einen geeigneten
Keim, bspw. ein Sandkorn aufgespriht und getrocknet. Beim Trocknen falit
das Trimagnesiumphosphat auf dem Keim aus. Damit steht ein Granulat zur
Verfiigung, bei dem die Kérner eine Oberflache aus Trimagnesiumphosphat
und einen Kern aus einer Fremdsubstanz aufweisen. Da, wie bereits er-
wahnt, das Trimagnesiumphosphat nur sehr langsam verbraucht wird, ist ein
derartiges Granulat vollig ausreichend, um das erfindungsgemale Ziel zu
erreichen. Auf an sich bekannte Weise kann bspw. in einem Siebturm eine
Fraktionierung vorgenommen werden, um eine geeignete Kérmung zu errei-
chen.

- Die vorliegende Erfindung eignet sich zur Enthartung von Wéssern aller Art,

ist aber besonders vorteilhaft bei der Enthartung von Trink- und Brauchwas-

ser im Haushalt (Hauswasserinstallation) geeignet.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand zweier in der Zeichnung schema-

tisch dargestellten Ausfithrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Vorrich-
tung mit vertikaler Durchstrémung in schematischer, nicht maf-
stabsgetreuer Darstellung;

Fig. 2 ein zweites Ausfilhrungsbeispiel einer erfindungsgeméRen Vor-
richtung mit horizontaler Durchstrémung in schematischer, nicht
mafstabsgetreuer Darstellung.

Figur 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Vor-
richtung. Ein Behalter 1 enthalt ein Festbett 5 aus Trimagnesiumphosphat in
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gekornter Form. In das Festbett 5 ragt ein Mittelrohr 2. Neben dem Mittelrohr
2 mindet eine Zulaufleitung 3 fiir das zu enthartende Wasser. Aus dem Mit-
telrohr 2 tritt eine Ablaufleitung 4 fiir das enthartete Wasser aus. Eine By-
passleitung 6 mit einem Ventil 7 verbindet die Zulaufleitung 3 und die Ablauf-
leitung 4.

Beim erfindungsgeméafen Betrieb der Vorrichtung strémt das zu enthértende
Wasser Uber die Zulaufleitung 3 in den Behalter 1. Mit dem Ventil 7 kann die
Bypassleitung 6 geschlossen oder teilweise gedffnet werden, so dass der
durch das Festbett 5 geleitete Volumenstrom reguliert werden kann. Das
Uber die Zulaufleitung 3 in den Behalter 1 einstrémende Wasser durchstromt
das Festbett 5. Auf Grund der geringen Loslichkeit von Trimagnesi-
umphosphat im Wasser stellt sich im vorbei flieRenden Wasser beim Durch-
stromen des Festbetts 5 eine Konzentration zwischen 0,1 und 0,5 ppm
Phosphat im zu enthartenden Wasser ein. Das mit Phosphat angereicherte
Wasser strémt durch das Mittelrohr 2 in die Ablaufleitung 4. Das Festbett 5
wird also vertikal durchstrémt.

In einer weiteren, in Figur 2 dargesteliten Variante der erfindungsgemafen
Vorrichtung befindet sich in einem Gefal 11 ein Behalter 12, bspw. eine Kar-
tusche, in welcher eine Schittung 15 von Trimagnesiumphosphat aufge-
nommen ist. Eine Zulaufleitung 13 fur das zu enthartende Wasser mindet in
das GefaR 11 und eine Ablaufleitung 14 fiir das enthartete Wasser tritt aus
dem GefaR 11 aus. |

Beim erfindungsgemalRen Betrieb stromt das zu enthartende Wasser durch
die Zulaufleitung 13 in das GefaR 11 und durchstrémt horizontal den Behal-
ter 12, in welchem die Schittung 15 aufgenommen ist. Das Wasser wird
beim Durchstrémen des Behélters 12 mit Phosphat angereichert und ver-
lasst Uber die Ablaufleitung 14 das GefaR 11. Die Schiittung 15 wird in die-
sem Fall also horizontal durchstrémt.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Wasserenthartung, bei dem ein Inhibitor zur Verzégerung
der Ausfallung eines Hartebildners dem zu enthartenden Wasser zuge-
setzt wird, dadurch gekennzeichnet, dass als Inhibitor tertidres Mag-
nesiumphosphat Mgs;(PQ4), (im Folgenden: Trimagnesiumphosphat) in
Form eines Feststoffes verwendet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Tri-

magnesiumphosphat in Form eines Granulats verwendet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Gra-

nulat mit einer Kérnung von 0,2 bis 5,0 mm verwendet wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass das Trimagnesiumphosphat in Form einer Schittung (15)

verwendet wird.

5.  Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass das Trimagnesiumphosphat in Form eines Festbetts (5) ver-

wendet wird.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Trimagnesiumphosphat zumindest von einem
Teilstrom des zu enthértenden Wassers durchstromt wird.

7. Verfahren nach einem der vorgehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zusatzlich eine elektrische Stromzufuhr erfolgt, um das
Trimagnesiumphosphat anodisch zu I6sen.



10

15

20

25

30

WO 2006/084751 PCT/EP2006/001264

10.

11.

12.

13.

14.

15.

-9-

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Trimagnesiumphosphat in einem Behélter (1,
12) bereitgestelit wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass als Be-
halter eine Kartusche (12) bereitgestellt wird, welche in einem Gefal

(11) angeordnet wird.

Vorrichtung zur Wasserenthartung, mit einem einen Inhibitor enthalten-
den, vom zu enthartenden Wasser durchstromten Gefa (1, 11), da-
durch gekennzeichnet, dass als Inhibitor tertidres Magnesiumphos-

phat Mgs(PO4)2 (im Folgenden: Trimagnesiumphosphat) in Form eines
Feststoffes vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass sie

das Trimagnesiumphosphat in Form eines Granulats enthalt.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass sie ein

Granulat mit einer Kérnung von 0,2 bis 5,0 mm enthalt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie das Trimagnesiumphosphat in Form einer Schit-
tung (15) enthalt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekenn-

zeichnet, dass sie das Trimagnesiumphosphat in Form eines Festbetts
(5) enthalt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zusatzlich eine Einrichtung fur eine elektrische Stromzu-

fuhr vorgesehen ist, um das Trimagnesiumphosphat anodisch zu l6sen.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Trimagnesiumphosphat in einem Behalter (1, 12)
aufgenommen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass der
Behélter als Kartusche (12) ausgebildet ist.

Verfahren zur Herstellung eines Granulats, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Losung der zu granulierenden Substanz auf einen Keim auf-
gespriht und getrocknet wird, wobei die zu granulierende Substanz auf
dem Keim ausfallt.

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass als

Keim ein Sandkorn verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 18 oder 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als zu granulierende Substanz tertiares Magnesium-
phosphat Mgs(POs)2 (im Folgenden: Trimagnesiumphosphat) verwen-
det wird.

Granulat, herstellbar mit einem Verfahren nach einem der Anspriiche
18 bis 20.

Verwendung eines Granulats nach Anspruch 21 zur Verwendung in
einem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9 oder in einer Vor-
richtung nach einem der Anspriiche 10 bis 17.

Verwendung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 9 bzw.
der Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 17 zur Behandlung

von Hauswasser (Trink- und Brauchwasser im Haushalt).
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1. D Claims Nos.:
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2. D Claims Nos.:
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3. D Claims Nos.:
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See additional sheet.
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The International Searching Authority has determined that this international
application contains multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims: 1-17, 23
process and device for softening water
2. Claims: 18-22

process for manufacturing a granulate, and resulting granulate
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Internationales Aktenzeichen
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
1 CO2F5/04

W BOLJ2/04

BO1D1/16

C01B25/34

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprilistoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Co2F BO1J BOLD CO1B

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Verdffentiichungen, sowsit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elekironische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommendan Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 40 09 082 Al (AQUAMOT AG, ZUG, CH) 1,4,6,
26. September 1991 (1991-09-26) 10,13,23
Anspriiche 1,2,4; Beispiel 1

X US 2 262 745 A [ADLER HOWARD) 1,6,10,
18. November 1941 (1941-11-18) 23
Anspruch 1

X US 5 776 348 A (SELENGUT ET AL) 1,6,10
7. Juli 1998 (1998-07-07)
Anspriiche 1,8

X WO 02/076577 A (WATERVISIONS, INC; HUGHES, 1,10
KENNETH, D) 3. Oktober 2002 (2002-16-03)
Seite 37, Zeilen 3-7; Anspriiche 1-8,49-53

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu eninehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Vertffentlichungen

"A" Verbifentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeuisam anzusehen ist

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am ader nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

"L Verdfientlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhatt er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréifentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verbfientlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréfientlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Verdfientlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchien Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist

“T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum vertffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

“X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veréifentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkelt beruhend betrachtet werden

"Y" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kate%orie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung far einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verofientlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche
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Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
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Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolimachtigter Bediensteter

Van Iddekinge, R

Formblatt PCT/ASA210 (Blatt 2) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2006/001264

Feld Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstelli:

1. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpfiichtet ist, namlich

2. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Telle der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,
daB eine sinnvolie internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

3. D Anspriiche Nr, .
well es sich dabei um abhangige Anspriiche handett, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind.

Feld Ill Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehtrde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

—_

. [:l Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebilhren rechizeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

D Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der eine
: zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt héatte, hat die Behdrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebiihr aufgefordert.

n

3. D Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt-sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fiir die Gebtihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriiche Nr. .

4, m Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher-
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er-
faBt:

1-17, 23

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusé&tzlichen Gebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.

D Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebithren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004)
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WEITERE ANGABEN

PCTISA/ 210

Die internationale Recherchenbehtrde hat festgestellt, dass djese
internationale Anmeldung mehrere {Gruppen von) Erfindungen enthdlt,

némlich:

1. Anspriiche: 1-17,23

2. Anspriiche: 18-22

Verfahren und Vorrichtung zur Wasserenthdrtung

Herstellungverfahren eines Granulats und das Granulat
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Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehGren

Internationales Akienzeichen

PCT/EP2006/001264

Im Recherchenbericht

Datum der

Mitglied(er) der

Datum der

angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung ‘Patentfamilie Versffentlichung

DE 40090682 Al 26-09-1991 BR 9105096 A 04-08-1992
CN 1055721 A 30~16-1991
W0 9114656 Al 03-10-1991
EP 0473750 Al 11-03-1992

Us 2262745 A 18-11-1941  KEINE

US 5776348 A 07-07-1998  KEINE

WO 02076577 A 03-10-2002 BR 0207026 A 17-02-2004
CA 2437721 Al 03~10-2002
CN 1527738 A 08-09-2004
EP 1370338 A2 17-12-2003
JP 2004528965 T 24-09-2004
MX  PAQ3006966 A 18-11-2003
ZA 200305966 A 18-08-2004
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