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(54)发明名称

牛粪环保型堆肥发酵装置及其工作方法

(57)摘要

本发明提供的牛粪环保型堆肥发酵装置及

其工作方法，包括堆罩盖、堆罩体、通气机构、净

化系统支架和臭气净化系统，堆罩盖顶部设有堆

罩口，臭气净化系统设置在堆罩口上方，且固定

在净化系统支架上，净化系统支架固定在堆罩盖

顶部，堆罩盖底部连接堆罩体。将牛粪堆放在堆

罩体内，堆罩体将臭气堆积在堆罩口处，臭气净

化系统将臭气净化后排出。该牛粪环保型堆肥发

酵装置能实现快速发酵，不用建设翻堆设备，或

人工翻堆，方便供水、换水、加热，可以大幅度节

约成本，同时设有臭气净化系统，能减少堆肥发

酵过程中的臭气，防止空气污染，由于设备简单，

不需占地很大，而且制造成本不高，适合于山区

农村推广。
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1.牛粪环保型堆肥发酵装置，其特征在于，包括堆罩盖、堆罩体、净化系统支架和臭气

净化系统，所述堆罩盖顶部设有堆罩口，所述臭气净化系统设置在堆罩口上方，且固定在净

化系统支架上，所述净化系统支架固定在堆罩盖顶部，堆罩盖底部连接堆罩体；

还包括伸缩支撑杆和通气机构，所述通气机构包括固定筒、多根通气管和固定带，所述

伸缩支撑杆活动穿过固定筒，且顶端连接堆罩盖，固定筒上分别设置多个通气管接口，多根

通气管连接通气管接口，固定带一端连接通气管，另一端连接固定筒，所述通气管外表面均

分别设置阵列分布的凸起，凸起之间分别设置气孔；

所述伸缩支撑杆包括第一支撑柱、第二支撑柱、调节旋钮和与竖向柱状孔匹配的十字

型柱状体，第二支撑柱穿入第一支撑柱内，通过调节旋钮固定在第一支撑柱上，十字型柱状

体固定连接在第二支撑柱顶端；

所述臭气净化系统包括第一导管排气扇、带导管的第二导管排气扇、带箱门气流加速

箱、第一净化箱、第二净化箱、第三净化箱和净化气体排气管，所述第一导管排气扇通过导

气管连接第一净化箱，所述第一净化箱、第二净化箱和第三净化箱之间分别通过带导管的

第二导管排气扇连接，所述带导管的第二导管排气扇设置在带箱门气流加速箱内，带箱门

气流加速箱为四方形箱体，其顶部设置两个导气管孔，净化气体排气管设置在第三净化箱

顶部；

所述第一净化箱、第二净化箱和第三净化箱顶部分别设置进水管，底部分别设置带盖

出水管，第一净化箱进水管连接常温水，第二净化箱进水管连接热水器的热水出水口，第三

净化箱进水管连接稀乙酸/盐酸；

所述堆罩盖顶部设置有凹槽，凹槽设置在堆罩口的外侧，所述凹槽内设置防水透气膜

固定块，防水透气膜固定块连接防水透气膜，防水透气膜活动套接在凹槽上，防水透气膜为

浴帽状，在防水透气膜底部设置套接口，套接口内设置松紧带，堆罩盖底部两侧设置多个弧

形凸块和竖向柱状孔；

所述堆罩体主要由多块扇形弧板连接构成的圆锥形腔体，所述扇形弧板一侧设有齿

槽，另一侧设有匹配的齿块，顶部外侧设置对应的与弧形凸块适配的弧形凹槽。

2.根据权利要求1所述的牛粪环保型堆肥发酵装置，其特征在于，所述净化系统支架包

括净化系统支撑板和净化系统支杆，所述净化系统支撑板一端固定在堆罩盖顶部一侧，另

一端通过合页与净化系统支杆一端连接，净化系统支杆另一端卡接在倾斜凹槽内，倾斜凹

槽设置在堆罩盖顶部另一侧。

3.根据权利要求1所述的牛粪环保型堆肥发酵装置，其特征在于，将所述堆罩体底部固

定安装在地面上，所述地面设置有与堆罩体底部边框适配的凹槽。

4.采用权利要求1至3任意一项所述的牛粪环保型堆肥发酵装置的工作方法，其特征在

于，包括如下步骤：

(1)将牛粪堆放在所述堆罩体内，将常温水、热水和稀乙酸/盐酸分别注入所述第一净

化箱、第二净化箱和第三净化箱；

(2)空气通过通气机构进入牛粪堆肥内，牛粪堆肥发酵过程中产生的臭气通过堆罩体

和通气机构聚集到堆罩口处；

(3)第一导管排气扇和带导管的第二导管排气扇通电后，将步骤(2)中堆罩口处的臭气

通过导气管依次排入第一净化箱、第二净化箱和第三净化箱分别净化，最后通过第三净化
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箱净化后的气体通过净化气体排气管排出。
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牛粪环保型堆肥发酵装置及其工作方法

技术领域

[0001] 本发明涉及有机肥机械制作领域，尤其涉及一种牛粪环保型堆肥发酵装置及其工

作方法。

背景技术

[0002] 随着市场对牛肉需求的旺盛及加快贫困地区经济发展的需要，近年来国家政策向

“三农”的倾斜，加大了养殖业的扶持力度，各地有资源优势的山区农村农户发展肉牛养殖

热情高涨，发展势头强劲，成为最具发展潜力的农村农业支柱产业之一，在多数农村地区养

殖肉牛是家庭收入的重要来源。

[0003] 但随着养殖规模的日益扩大，伴随而来的牛粪处置问题困扰着农户。一头450kg的

牛平均每天可排泄25kg左右的粪便，一年可排泄9000kg之多。目前，牛粪处理及资源化的方

式有很多种，例如厌氧发酵制沼气、堆肥制取有机肥。其中堆肥制取有机肥以及发酵还田本

是农村牛粪最好的处理方式，可是由于农村条件的限制、资金的制约、养牛的模式以家庭为

主，而现代的堆肥发酵技术发酵时间短，但工艺要求高，又要定期翻堆增氧，设备运行成本

贵，又由于田地的承载能力有限农民不愿接受牛粪厌氧发酵制沼气这种模式，因此，农村基

本上没有牛粪处理设施，主要以随意的堆放的天然发酵作为处理方式，这种方式发酵是厌

氧发酵，发酵时间长，并且伴随发酵产出臭气成份复杂，污染了堆肥场所周围空气和环境，

吸引着苍蝇及其他虫的繁殖，尤其是夏季，臭气冲天，蚊蝇滋生，成了农村环境重要的污染

源。因此，为解决这个问题有必要设计出一种适合于农村的不需要定期翻堆增氧、减少发酵

时间的牛粪堆肥发酵装置。

[0004] 牛粪堆肥发酵产生的臭气主要是氨气、硫化氢、胺类气体、粪臭素、二氧化硫等物

质，因此，臭气的控制也是堆肥发酵过程中一个十分重要的问题，堆肥发酵过程长的无氧发

酵产生的臭气量更大，成分更复杂，因此，在堆肥发酵设计时，很有必要对臭气进行专门设

计，防止二次污染，同时也要减少臭气的逸出，实现牛粪无害化资源化利用。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种牛粪堆肥发酵装置及其工作方法，具体方案如下：

[0006] 牛粪环保型堆肥发酵装置，包括堆罩盖、堆罩体、净化系统支架和臭气净化系统，

所述堆罩盖顶部设有堆罩口，所述臭气净化系统设置在堆罩口上方，且固定在净化系统支

架上，所述净化系统支架固定在堆罩盖顶部，堆罩盖底部连接堆罩体。

[0007] 进一步地，包括伸缩支撑杆和通气机构，所述通气机构包括固定管、多根通气管和

固定带，所述伸缩支撑杆活动穿过固定筒，且顶端连接堆罩盖，固定筒上分别设置多个通气

管接口，多根通气管连接通气管接口，固定带一端连接通气管，另一端连接固定管，所述通

气管外表面均分别设置阵列分布的凸起，凸起之间分别设置气孔。

[0008] 进一步地，所述堆罩盖顶部设置有凹槽，凹槽设置在堆罩口的外侧，所述凹槽内设

置防水透气膜固定块，防水透气膜固定块连接防水透气膜，所述防水透气膜为浴帽状，在防
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水透气膜底部设置套接口，套接口内设置松紧带，防水透气膜活动套接在凹槽上，堆罩盖底

部两侧设置多个弧形凸块和竖向柱状孔。

[0009] 进一步地，所述堆罩体主要由多块扇形弧板连接构成的圆锥形腔体，所述扇形弧

板一侧设有齿槽，另一侧设有匹配的齿块，顶部外侧设置对应的与弧形凸块适配的弧形凹

槽。

[0010] 进一步地，所述净化系统支架包括净化系统支撑板和净化系统支杆，所述净化系

统支撑板一端固定在堆罩盖顶部一侧，另一端通过合页与净化系统支杆一端连接，净化系

统支杆另一端卡接在倾斜凹槽内，倾斜凹槽设置在堆罩盖顶部另一侧。

[0011] 进一步地，所述臭气净化系统包括第一导管排气扇、带导管的第二导管排气扇、带

箱门气流加速箱、第一净化箱、第二净化箱、第三净化箱和净化气体排气管，所述第一导管

排气扇通过导气管连接第一净化箱，所述第一净化箱、第二净化箱和第三净化箱之间分别

通过带导管的第二导管排气扇连接，所述带导管的第二导管排气扇设置在带箱门气流加速

箱内，带箱门气流加速箱为四方形箱体，其顶部设置两个导气管孔，净化气体排气管设置在

第三净化箱顶部。

[0012] 进一步地，所述第一净化箱、第二净化箱和第三净化箱顶部分别设置进水管，底部

分别设置带盖出水管，第一净化箱进水管连接常温水，第二净化箱进水管连接热水器的热

水出水口，第三净化箱进水管连接稀乙酸/盐酸。

[0013] 进一步地，所述伸缩支撑杆包括第一支撑柱、第二支撑柱、调节旋钮和与竖向柱状

孔对应的十字型柱状体，第二支撑柱穿入第一支撑柱内，并调节旋钮固定在第一支撑柱上，

十字型柱状体固定连接在第二支撑柱顶端。

[0014] 进一步地，将所述堆罩体底部固定安装在地面上，所述地面设置有与堆罩体底部

边框适配的凹槽。

[0015] 采用所述的牛粪环保型堆肥发酵装置的工作方法，包括如下步骤：

[0016] (1)将牛粪堆放在所述堆罩体内，将常温水、热水和稀乙酸/盐酸分别注入所述第

一净化箱、第二净化箱和第三净化箱；

[0017] (2)空气通过通气机构进入牛粪堆肥内，牛粪堆肥发酵过程中产生的臭气通过堆

罩体和通气机构聚集到堆罩口处；

[0018] (3)第一导管排气扇和带导管的第二导管排气扇通电后，将步骤(2)中堆罩口处的

臭气通过导气管依次排入第一净化箱、第二净化箱和第三净化箱分别净化，最后通过第三

净化箱净化后的气体通过净化气体排气管排出。

[0019] 本发明的优点

[0020] 本发明的牛粪堆肥发酵装置采用静态发酵，与传统的堆肥发酵相比较，其优点在

于，不用建设翻堆设备或人工翻堆，方便供水、换水、加热，可以大幅度节约成本，该发酵装

置能防雨、防苍蝇、保温和保湿；设置堆罩口和通气机构能让空气进入堆肥内，有利于好氧

菌生长，促进堆肥发酵成熟，减少废气产生量，同时堆罩体和通气机构能将堆肥发酵过程中

产生的臭气集中堆罩口处，通过臭气净化系统净化后排出，与条垛式堆肥发酵相比，占地面

积小，干净整洁，能缩短发酵时间，提高发酵效率，臭气净化系统能有效地减少臭气排出量，

有利于环境的保护，由于设备简单，不需占地很大，而且制造成本不高，适合于山区农村推

广。
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附图说明

[0021] 图1为本发明的牛粪环保型堆肥发酵装置的整体结构示意图。

[0022] 图2为图1的堆罩盖结构示意图。

[0023] 图3为图1的伸缩支撑杆结构示意图。

[0024] 图4为图1的通气机构的结构示意图。

[0025] 图5为图1的堆罩体的分解结构示意图。

[0026] 图6为图1的臭气净化系统结构示意图。

[0027] 图7为图1的带箱门的气流加速箱结构示意图。

[0028] 图中：

[0029] 1：堆罩盖；101：堆罩口；102：凹槽；103：防水透气膜固定块；104：弧形凸块；105：竖

向柱状孔；106：倾斜凹槽；

[0030] 2：堆罩体；201：扇形弧板；202：齿槽；203：齿块；204:弧形凹槽；

[0031] 3：伸缩支撑杆；301：第一支撑柱；302：第二支撑柱；303：调节旋钮；304：十字型柱

状体；

[0032] 4：通气机构；401：固定筒；402：通气管；403：固定带；404：凸起；405：气孔；

[0033] 5：臭气净化系统；501：第一导管排气扇；502：第二导管排气扇；503：第一净化箱；

504：第二净化箱；505：第三净化箱；506：两个气流加速箱；507：净化气体排气管；508：进水

管；509：带盖排水管；510：导气管孔；

[0034] 6：净化系统支架；601：净化系统支撑板；602：净化系统支杆。

具体实施方式

[0035] 下面结合附图和具体实施例对本发明作进一步地详细说明，该具体实施例不用于

限定本发明的权利范围。

[0036] 如图1所示，本具体实施例提供的牛粪环保型堆肥发酵装置，包括堆罩盖1、堆罩体

2、伸缩支撑杆3、通气机构4、净化系统支架和臭气净化系统5。

[0037] 在水泥地面上凿一个与堆罩体2底部边框适配的圆形凹槽，且水泥地面要求中间

高和圆周边缘低。

[0038] 首先安装堆罩盖1、伸缩支撑杆3和通气机构4。

[0039] 如图2所示，堆罩盖1为圆柱腔体，堆罩盖1顶部设有堆罩口101和凹槽102，堆罩口

101和凹槽102均为圆形，凹槽102设在堆罩口101的外侧，凹槽102内设置防水透气膜固定块

103，防水透气膜固定块103连接防水透气膜，防水透气膜为浴帽状，在防水透气膜底部设置

套接口，套接口内设置有弹性材料制成的松紧带，防水透气膜活动套接在凹槽102上，遇上

下雨天时，可将防水透气膜展开套接在凹槽102内，将堆罩口101罩住，防止雨水落入堆罩体

2内。堆罩盖1底部两侧分别设置多个弧形凸块104和竖向柱状孔105。

[0040] 如图3所示，伸缩支撑杆3包括第一支撑柱301、第二支撑柱302、调节旋钮303和与

竖向柱状孔105对应的十字型柱状体304，第一支撑柱301设有与调节旋钮303匹配的螺纹

孔，第二支撑柱302穿入第一支撑柱301内，调节旋钮303穿过螺纹孔与第二支撑柱302固定，

第二支撑柱402顶端一体成型的连接与竖向柱状孔105对应的十字型柱状体304。伸缩支撑

杆3目的在于方便收纳。
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[0041] 如图4所示，通气机构4包括固定筒401、固定带403和八根通气管402，固定筒为圆

形，固定筒401顶部和底部分别圆周阵列分布四个通气管接口。通气管402和固定筒401均采

用防腐的PVC材质制成。每根通气管402外表面均分别设置阵列分布的凸起404，优选地，凸

起404为圆柱形凸起，设置凸起404的目的在于防止牛粪肥紧压通气管402管壁，有利于空气

更好地进入牛粪堆肥中。凸起404之间分别设置气孔405，固定带403一端与通气管402一体

成型连接，另一端连接在固定管401上。固定带401的作用在于不需要堆肥发酵时，拔出通气

管402，悬挂在固定筒401上不占面积，方便收纳。

[0042] 具体地，将伸缩支撑杆3调整至最高的高度后，活动穿入固定筒401内侧中心位置，

固定筒401的内径大于伸缩支撑杆3的直径，有利于更多的空气进入堆罩体2内，伸缩支撑杆

3的顶端连接堆罩盖1，具体地，第二支撑柱302上的与竖向柱状孔105对应的十字型柱状体

304通过螺丝与堆罩盖1底部的竖向柱状孔105连接，第一支撑柱301固定在水泥地面上，将

预先处理好的牛粪铲放到固定筒401周围堆放，且与圆形凹槽为界线的水泥地面上，当牛粪

堆到固定筒401底部的通气管402接口的高度时，分别将四根通气管402通过异径管连接固

定筒401底部的通气管接口，再继续堆放牛粪，当牛粪堆到固定筒401顶部的通气管接口的

高度时，用同样的方法，再分别将四根通气管402通过异径管连接固定筒401顶部的通气管

接口，再继续堆放牛粪。

[0043] 再安装堆罩体2，当牛粪堆放到预定高度后(约1.5‑2.0米时)，将第二支撑柱302缩

回第一支撑柱301内，安装堆罩体2，如图5所示，堆罩体2主要由四块扇形弧板201连接构成

的圆锥形腔体，扇形弧板201采用聚乙烯塑料材质制成，扇形弧板201一侧设有齿槽202，另

一侧设有匹配的齿块203，顶部外侧设置对应的与弧形凸块104适配的弧形凹槽204。圆形凹

槽与堆罩体2底部边框嵌合连接，防止被雨水冲刷到堆罩体2内侧。具体地，先将一块扇形弧

板201插入水泥地面的圆形凹槽内，同时将该块扇形弧板201顶部的弧形凹槽204与设置在

堆罩盖1底部两侧的弧形凸块104卡扣连接或卡夹连接，接着用同样的方法安装另外三块扇

形弧板201，实现相邻的扇形弧板201间的无缝连接，组成圆锥型腔体的堆罩体2。

[0044] 堆罩口101和通气机构4的作用在于一是让空气进入堆罩体2内，有利于牛粪堆肥

中的好氧菌生长，促进堆肥发酵成熟，减少臭气产生量；二是将牛粪堆肥中的产生的臭气通

过堆罩口101和通气机构4排出。

[0045] 堆罩体2的作用在于一是防雨、防苍蝇、保温和保湿；二是将发酵过程中产生的臭

气集中到堆罩口101。

[0046] 最后安排臭气净化系统5，如图1和图6所示，臭气净化系统5设置在堆罩口101上

方，且固定在净化系统支架6上，净化系统支架6固定在堆罩盖1顶部两侧，优选地，净化系统

支架6包括净化系统支撑板601和净化系统支杆602，净化系统支撑板601一端通过螺栓固定

在堆罩盖1顶部一侧，另一端通过合页与净化系统支杆602一端连接，净化系统支杆602另一

端卡接在倾斜凹槽106并通过螺栓固定，倾斜凹槽106设置在堆罩盖1顶部另一侧。

[0047] 臭气净化装置5包括第一导管排气扇501、带导管的第二导管排气扇502、第一净化

箱503、第二净化箱504、第三净化箱505、两个气流加速箱506和净化气体排气管507，第一导

管排气扇501和第二导管排气扇502均为可充电式，其型号为金羚DPT20‑55‑30(p1)。

[0048] 第一导管排气扇501通过导气管连接第一净化箱503底部，第一导管排气扇501的

作用在于将堆肥发酵装置内产生的臭气快速抽送到臭气处理净化系统5内。
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[0049] 第一净化箱503、第二净化箱504和第三净化箱505顶部分别设置有进水管508，底

部分别设置带盖排水管509，具体地，第一净化箱503的进水管508连接常温水，第二净化箱

504的进水管508连接热水器的热水出水口，第三净化箱505的进水管508连接稀乙酸/盐酸。

[0050] 带箱门的气流加速箱506为四方形箱体，带箱门的目的在于方便检查带导管的第

二导管排气扇502的运行情况。带箱门的气流加速箱506顶部设置两个导气管孔510，带导管

的第二导管排气扇502设置在带箱门的气流加速箱506内，带导管的第二导管排气扇502包

括进气管和排气管，其进气管和排气管分别活动穿出两个导气管孔510，第一净化箱503、第

二净化箱504和第三净化箱505之间分别通过第二导管排气扇502的进气管和排气管连接。

带导管的第二导管排气扇502具有功率低、运行成本低，使用方便的优点，其目的在于能让

净化箱内的有害气体快速进入下一个净化箱内净化。

[0051] 堆肥成熟后，将净化系统支架6拆卸下来，取走臭气净化系统5，将第一净化箱503、

第二净化箱504和第三净化箱505内的溶液排出，再依次拆开扇形弧板201，铲出牛粪堆肥，

卸下通气机构4，将伸缩支撑柱3收缩至最低位置，方便收纳。需要再次堆肥发酵时，再用同

样的步骤安装和使用。

[0052] 采用牛粪环保型堆肥发酵装置的工作方法，包括如下步骤：

[0053] (1)将牛粪堆放在所述堆罩体2内，将常温水注入第一净化箱503，将热水注入第二

净化箱504，将稀乙酸/盐酸注入第三净化箱505；

[0054] (2)空气通过通气机构4进入牛粪堆肥内，牛粪堆肥发酵过程中产生的臭气通过堆

罩体2和通气机构4聚集到堆罩口101处；下雨时，堆罩口101处通过防水透气膜罩住，防止雨

水进入堆罩体2内，影响发酵；

[0055] (3)第一导管排气扇501和带导管的第二导管排气扇502通电后，将步骤(2)中堆罩

口101处的臭气通过导气管依次排入第一净化箱503、第二净化箱504和第三净化箱505分别

净化，带导管的第二导管排气扇502加速相邻的上一个净化箱的臭气快速排进下一个净化

箱，最后通过第三净化箱505净化后的气体通过净化气体排气管507排出。

[0056] 工作原理：

[0057] 先将第一导管排气扇501和带导管的第二导管排气扇502充满电，在水泥地面上凿

一个与堆罩体2底部边框适配的圆形凹槽，将伸缩支撑管3活动穿入固定管401后，固定在水

泥地面中心位置上，然后将处理好的牛粪堆放在固定管401与圆形凹槽之间，一边堆放牛粪

一边安装通气管402，牛粪堆放到预定高度时，依次安装四块扇形弧板201组成圆锥形腔体

的堆罩体2，最后将臭气净化系统5固定在净化系统支撑板601上，接通第一导管排气扇501、

第一净化箱503、带导管的第二导管排气扇502、第二净化箱504和第三净化箱505之间的所

有导管，将常温水、热水和稀乙酸/盐酸分别注入第一净化箱503、第二净化箱504和第三净

化箱505内，最后将净化系统支架6固定在堆罩盖1顶部两侧。遇上雨天，将防水透气膜展开

罩在堆罩盖1顶部的凹槽102内，将堆罩口101罩住，防止雨水灌入堆罩体2内。堆肥成熟后，

将净化系统支架6拆卸下来，取走臭气净化系统5，并将第一净化箱503、第二净化箱504和第

三净化箱505内的液体排出，然后再依次拆开四块扇形弧板201组成的堆罩体2，铲除牛粪堆

肥，取出通气机构4和伸缩支撑杆3。下次使用时，用同样的步骤安装和使用。
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