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Photographisches Aufzeichnungsmaterial.

@ Das Aufzeichnungsmaterial (10) enthilt der Reihe
nach
a) eine fiir einfailende aktinische Strahlung undurch-

lissige Schicht (14),

b) eine lichtempfindliche Silberhalogenidemulsions-

schicht (16, 19, 22),
¢) eine Schicht, die eine anorganische, lichtreflek-

tierende Pigmentdispersion (12) enthilt, oder Mittel

(11) zum Einbringen einer solchen Schicht,

d) eine Bildempfangsschicht (24) und
¢) Mittel (26) zum Herabsetzen des pH-Wertes der

Schicht ¢) wihrend der Verarbeitung des Aufzeich-

nungsmaterials.

Mit der lichtempfindlichen Schicht (16, 19, 22) ist
ein bilderzeugendes Material (15, 18, 21) kombiniert.
Die Pigmentdispersion (12) enthilt ein anorganisches
lichtreflektierendes Pigment und mindestens ein opti-
sches Filtermittel in solchen Mengen, dass die Schicht c)
bei einem pH oberhalb des pKa-Wertes_des Filtermittels
1) eine optische Transmissionsdichte = 6,0 Dichteein-
heiten fir einfallende Strahlung, die in Bezug auf die
lichtempfindliche Schicht aktinisch ist, und
2) eine optische Reflexionsdichte < 1,0 Dichteeinheiten
fiir einfallende sichtbare Strahlung aufweist. Die Mittel
e) (26) setzen den pH der Schicht c) von einem pH ober-
halb des pKa-Wertes auf einen pH unterhalb des pKa-
Wertes des Filtermittels herab.

. Das Aufzeichnungsmaterial kann nach dem Diffu-
sionsiibertragungsverfahren entwickelt werden. Dabei er-
hilt man Bilder, insbesondere Farbbilder die sich fiir die
reflektive Betrachtung eignen.
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PATENTANSPRUCH

1. Photographisches Aufzeichnungsmaterial, enthaltend
der Reihe nach eine fiir einfallende aktinische Strahlung
undurchléssige Schicht, eine lichtempfindliche Silberhalogenid-
emulsionsschicht, mit der ein bilderzeugendes Material kom-
biniert ist, eine Bildempfangsschicht und zwischen der Bild-
empfangsschicht und der lichtempfindlichen Schicht eine
Schicht, die eine Dispersion eines anorganischen, lichtreflektie-
renden Pigmentes enthilt, oder Mittel zum Einbringen einer
solchen Schicht zwischen die lichtempfindliche Schicht und die
Bildempfangsschicht, wobei die Pigmentdispersion ein anorga-
nisches lichtrefiektierendes Pigment und mindestens ein opti-
sches Filtermittel in solchen Mengen enthilt, dass die Schicht
bei einem pH oberhalb des pKa-Wertes des optischen Filter-
mittels eine optische Transmissionsdichte 6,0 Dichteeinhei-
ten fiir einfallende Strahlung, die in Bezug auf die lichtempfind-
liche Silberhalogenidemulsionsschicht aktinisch ist, und eine
optische Reflexionsdichte < 1,0 Dichteeinheiten fiir einfallende
sichtbare Strahlung aufweist, und Mittel zum Herabsetzen des
pH-Wertes der die Pigmentdispersion enthaltenden Schicht
von einem pH oberhalb des pKa-Wertes auf einen pH unter-
halb des pKa-Wertes des optischen Filtermittels wihrend der
Verarbeitung des Aufzeichnungsmaterials.

2. Aufzeichnungsmaterial nach Patentanspruch 1, dadurch
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gekennzeichnet, dass die lichtreflektierende Pigmentdispersion 25

v&l der Entwicklung des Aufzeichnungsmaterials als Schicht
zwischen der lichtempfindlichen Schicht und der Bildemp-
fangsschicht vorliegt.

3. Aufzeichnungsmaterial nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das anorganische lichtreflektierende Pig-
ment und das optische Filtermittel in einer Behandlungsmi-
schung enthalten sind.

4. Aufzeichnungsmaterial nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass es ausserdem einen durchsichtigen Tri-
ger iiber der Bildempfangsschicht aufweist.

5. Aufzeichnungsmaterial nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mittel zum Herabsetzen des pH-Wer-
tes der die Pigmentdispersion enthaltenden Schicht eine saure
Schicht umfassen.

6. Aufzeichnungsmaterial nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das anorganische lichtreflektierende Pig-
ment Titandioxid ist.

7. Aufzeichnungsmaterial nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass sowohl das lichtreflektierende Pigment
als auch das optische Filtermittel in alkalischer Verarbeitungs-
mischung praktisch nicht diffundierbar sind.

8. Aufzeichnungsmaterial nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das optische Filtermittel einen pKa-Wert
2 11, vorzugsweise > 12, hat.

Das Hauptpatent bezieht sich auf ein photographisches
Aufzeichnungsmaterial fiir Farbstoffdiffusionsverfahren, beste-
hend aus

a) einem Aufzeichnungsteil, der einen ersten Schichttriger
mit einer oder mehreren darauf aufgebrachten lichtempfindli-
chen Emulsionsschicht(en) aufweist,

b) einem Bildempfangsteil, der einen zweiten Schichttriger,
der durchsichtig ist, und eine Bildempfangsschicht aufweist,

¢) einem zerbrechbaren Behilter, aus dem zur Entwicklung
eine darin enthaltene Entwicklerfliissigkeit schichtformig zwi-
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lichen Emulsionsschiciit(en) ein lichtreflektierender Stoff ent-
halten ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Entwicklerfliissig-
keit oder eine oder mehrere der Schichten zwischen dem
durchsichtigen Schichttrager und der oder den lichtempfindli-
chen Emulsionsschicht(en) eine lichtabsorbierende Substanz
enthalt, und dass entweder

a) die lichtabsorbierende Substanz bei einem ersten
pH-Wert Licht im sichtbaren Bereich absorbiert und bei einem
anderen pH-Wert kein Licht im sichtbaren Bereich mehr absor-
biert oder ’

b) eine Schicht des Aufzeichnungsmaterials, die durch den
lichtreflektierenden Stoff dem Blick entzogen wird, ein Mittel
zur Verankerung der lichtabsorbierenden Substanz enthiilt.

Die Erfindung bezieht sich nun auf ein photographisches
Aufzeichnungsmaterial, das nach dem Negativ/Positiv-Diffu-
sionsiibertragungsverfahren entwickelt werden kann und dabei
Bilder, insbesondere Farbbilder, liefert, die sich fiir die reflek-
tive Betrachtung (Aufsicht) eignen. Das erfindungsgemisse
Aufzeichnungsmaterial enthilt der Reihe nach eine fiir einfal-
lende aktinische Strahlung undurchlissige Schicht, eine licht-
empfindliche Silberhalogenidemulsionsschicht, mit der ein bild-
erzeugendes Material kombiniert ist, eine Bildempfangs-
schicht und zwischen der Bildempfangsschicht und der licht-
empfindlichen Schicht eine Schicht, die eine Dispersion eines
anorganischen, lichtreflektierenden Pigmentes enthilt, oder
Mittel zum Einbringen einer solchen Schicht zwischen die licht-
empfindliche Schicht und die Bildempfangsschicht, wobei die
Pigmentdispersion ein anorganisches lichtreflektierendes Pig-
ment und mindestens ein optisches Filtermittel in solchen Men-
gen enthdlt, dass die Schicht bei einem pH oberhalb des pKa-
Wertes des optischen Filtermittels eine optische Transmis-
sionsdichte X 6,0 Dichteeinheiten fiir einfallende Strahlung, die
in Bezug auf die lichtempfindliche Silberhalogenidemulsions-
schicht aktinisch ist, und eine optische Reflexionsdichte < 1,0
Dichteeinheiten fiir einfallende sichtbare Strahlung aufweist,
und Mittel zum Herabsetzen des pH-Wertes der die Pigment-
dispersion enthaltenden Schicht von einem pH oberhalb des
pKa-Wertes auf einen pH unterhalb des pKa-Wertes des opti-

-schen Filtermittels wihrend der Verarbeitung des Aufzeich-
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schen den jeweils dussersten Schichten des Bildempfangsteils 65

und des Aufzeichnungsteils ausgebreitet werden kann, wobei
entweder in der Entwicklerfliissigkeit oder in einer Schicht zwi-
schen der Bildempfangsschicht und der oder den lichtempfind-

nungsmaterials.

Die optische Transmissionsdichte ist bekanntlich der Loga-
rithmus des Quotienten aus einfallendem und durchgelassenem
Licht. Die optische Reflexionsdichte ist bekanntlich der Loga-
rithmus des Quotienten aus einfallendem und reflektiertem
Licht.

Der Unterschied zwischen dem Aufzeichnungsmaterial
nach dem Hauptpatent und dem erfindungsgemassen Aufzeich-
nungsmaterial beruht auf der Erkenntnis, dass es moglich ist,
eine «synergistische» Triibung (Lichtreflexion) zu erreichen,
wenn die pH-empfindliche lichtabsorbierende Substanz (das

.optische Filtermittel) in der gleichen Schicht vorliegt wie der

lichtreflektierende Stoff (das lichtreflektierende anorganische
Pigment), z. B. Titandioxid. Es handelt sich offensichtlich um
einen Synergismus, da die optische Transmissionsdichte einer
solchen Schicht héher ist als die Summe der Transmissions-
dichten von 1) einer Schicht mit der gleichen Konzentration
des optischen Filtermittels und 2) einer Schicht mit der glei-
chen Auftragsmenge des Pigments, wenn jedes fiir sich aufge-
tragen ist. Durch die erfindungsgemasse Massnahme erreicht
man Transmissionsdichten, die weit hoher liegen, als sie sich
nach dem Beer’schen Gesetz ergeben wiirden. Es ist ausseror-
dentlich vorteilhaft, dass man die erforderliche Tritbung erhal-
ten kann mit Hilfe einer Schicht, die Titandioxid und ein opti-
sches Filtermittel, das fiir das Auge nur relativ schwach gefirbt
erscheint, enthlt. Dies ist auch der Grund dafiir, dass bei einem
pH der Schicht c) oberhalb des pKa-Wertes des Filtermittels
die Reflexionsdichte unter 1,0 und die Transmissionsdichte
tiber 6,0 liegen kann, mit anderen Worten, die Schicht des



reflektierenden Pigments so wirkt, als ob sie schwarz wire,
jedoch ein Aussehen hat, als ob sie nur schwach gefirbt wire.
Dieser Synergismus hat noch den weiteren Vorteil, dass - wenn
der pH-Wert unter den pKa-Wert des Filtermittels herabge-
setzt und-die Farbe des Filtermittels dadurch geandert wird -
die Schicht ¢) weiss wird, und zwar friiher, als die Transmis-
sionsdichte der Schicht c) nennenswert abnimmt. Da dieser
Synergismus mit einer wesentlich geringeren Konzentration
des optischen Filtermittels erreicht werden kann, als man sie
iiblicherweise bendtigt oder zu bendtigen glaubt, hat die Farb-
anderung einer geringen Anzahl von Molekiilen des optischen
Filtermittels eine weit grossere Wirkung auf die Verringerung
der Reflexionsdichte (oder Farbe) als auf die Verringerung der
Transmissionsdichte. Es ist daher méglich, die Schicht c) weiss
erscheinen zu lassen, bevor die trilbende Wirkung dieser
Schicht gedndert wird oder verschwindet.

Nach dem Hauptpatent und der US-PS Nr. 3 415 644 befin-
den sich in einem Aufzeichnungsmaterial, das sich besonders
fiir die Herstellung von fiir die reflektive Betrachtung geeigne-
ten Farbbildern durch photographische Diffusionsiibertra-
gungsentwicklung eignet, auf einem dimensionsstabilen, licht-
undurchléssigen oder durchscheinenden Triger eine oder
mehrere Silberhalogenidemulsionsschichten, denen jeweils ein
Farbbild liefernde Substanzen zugeordnet sind, die in Alkali bei
einem ersten pH-Wert loslich und diffundierbar sind als Funk-
tion des Ausmasses der punktweisen Belichtung der jeweils
zugeordneten Emulsionsschichten mit einfallender aktinischer
Strahlung. Die I6slich gemachten, ein Farbbild liefernden Sub-
stanzen diffundieren in eine Polymerschicht, auf die eine
Polymerschicht folgt, deren Aziditit geniigt, um eine Herabset-
zung des pH-Wertes der Entwickler- oder Behandlungsfliissig-
keit oder -masse von dem ersten pH-Wert auf einen zweiten
pH-Wert zu bewirken. Bei diesem zweiten pH-Wert wird die
ein Farbbild liefernde Substanz im wesentlichen nicht diffun-
dierbar. Schiiesslich folgt noch eine dimensionsstabile transpa-
rente Schicht. Nach der Belichtung mit aktinischer Strahlung
kann die Entwicklung erfolgen, indem zwischen die Silberhalo-
genidemulsionsschicht und die-Bildempfangsschicht eine alkali-
sche Entwickler- oder Behandlungsmasse verteilt wird, die den
ersten pH-Wert aufweist und ein Triibungsmittel, das einfal-
lende Strahlung reflektiert, in einer solchen Menge enthilt,
dass die der Silberhalogenidemulsion zugeordnete, ein Farbbild
liefernde Substanz abgeschirmt oder maskiert wird.

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform weist das Auf-
zeichnungsmaterial einen zerstorbaren Behalter auf, der die
alkalische Entwicklungs- oder Behandlungsmasse mit dem
ersten pH-Wert und den lichtreflektierenden Stoff sowie die
lichtabsorbierende Substanz (wie im Hauptpatent beschrieben)
enthilt und quer zu den Leitkanten des Aufzeichnungsmate-
rials so angeordnet ist, dass bei Anwendung von Druck der
Behilter zerstort wird und die Masse gleichmissig zwischen
den einander zugewandten Oberfléchen der Bildempfangs-
schicht und der néichstliegenden Silberhalogenidemulsions-
schicht verteilt wird.

Die zwischen der Bildempfangsschicht und der Silberhalo-
genidemulsion verteilte flissige Entwicklungs- oder Behand-
lungsmasse durchdringt die Silberhalogenidemulsionsschich-
ten und leitet die Entwicklung der darin infolge der Belichtung
enthaltenen latenten Bilder ein. Infolge der Entwicklung der
latenten Bilder werden die Farbbilder liefernden Substanzen,
die den Silberhalogenidemulsionsschichten zugeordnet sind,
jeweils als Funktion des Ausmasses der punktweisen Belich-
tung der betreffenden Silberhalogenidemulsionsschicht unbe-
weglich gemacht. Auf diese Weise erhdlt man eine bildgerechte
Verteilung von beweglichen Farbbilder liefernden Substanzen,
die durch Diffusion auf die Bildempfangsschicht iibertragen
werden kann, wodurch das gewiinschte Ubertragungsfarbbild

erzeugt wird. Nachdem die Erzeugung des Farbbilds in der Bild—_
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empfangsschicht im wesentlichen erfolgtist, wird eine ausrei-
chender Teil der Ionen der alkalischen Entwickler- oder
Behandlungsmasse durch Diffusion in eine neutralisierende
Polymerschicht tibertragen, wodurch die Alkalinitit des Auf-

5 zeichnungsmaterials auf den zweiten pH-Wert herabgesetzt
wird, bei dem die Farbbilder liefernde Substanz im wesentli-
chen nicht diffundierbar ist. Dadurch wird eine weitere Uber-
tragung von Farbbilder liefernder Substanz im wesentlichen
unterbunden. Die neutralisierende Polymerschicht kann

10 gewiinschtenfalls zwischen dem dimensionsstabilen lichtun-
durchléssigen Triger und der nichsten wesentlichen Schicht,
z. B. der nichsten Silberhalogenid und zugeordnete Farbbilder
liefernde Substanz enthaltenden Komponente, angeordnet
sein. Man kann eine teilchenférmige, an sich bekannte poly-

15 mere Saure zur Veranderung des pH-Werts anwenden (siehe
BE-PS Nr. 754 193).

Das erhaltene Ubertragungsfarbbild wird wie ein Aufsicht-
bild durch die dimensionsstabile, transparente Schicht gegen
den Hintergrund betrachtet, der von dem in der zwischen dem

" 0Bildempfangsmaterial und der nichstliegenden Silberhalogenid-
emulsionsschicht befindlichen Entwicklermasse verteilten
lichtreflektierenden Stoff gebildet wird. Die so gebildete licht-
reflektierende Schicht maskiert wirksam die restliche Farbbil-
der liefernde Substanz, die in der zugeordneten Silberhalogenid-

»semulsionsschicht nach der Entwicklung zuriickbleibt. Der
lichtreflektierende Stoff des Aufzeichnungsmaterials kann
gegebenenfalls anfanglich als vorgeformte, fiir die Entwickler-
masse durchléssige Schicht zwischen der Bildempfangsschicht
und der nichstliegenden Silberhalogenidemulsionsschicht

30 angeordnet sein, und zwar in einer Konzentration, die vor der
Belichtung nicht ausreicht, um den Durchlass von belichtender
aktinischer Strahlung zu verhindern, die aber nach der Ent-
wicklung so viel Reflexionsvermdgen ergibt, dass die restliche
Farbbilder liefernde Substanz innerhalb der Silberhalogenid-

1: emulsionsschichten des Aufzeichnungsmaterials abgeschirmt
wird.

Fiir vorliegende Erfindung sind Filmeinheiten nach dem
Hauptpatent sowie den US-PS Nr. 3415 644 und Nr. 3573 043
besonders geeignet. Diese umfassen im wesentlichen ein mehr-

10 teiliges lichtempfindliches Element, das eine Vielzahl von
Schichten aufweist. Der Reihe nach sind dies a) ein dimensions-
stabiler, fiir einfallende aktinische Strahlung undurchléssiger
Trager, b) eine oder mehrere lichtempfindliche Silberhalogenid-
emulsionsschichten mit zugeordneten bilderzeugenden Mate-

45 rialien, die unter der Einwirkung der Entwicklungs- oder

Behandlungsmasse als Funktion des Ausmasses der punktwei-

sen Belichtung des Silberhalogenids mit einfallender aktini-
scher Strahlung diffundierbar sind, c) eine Bildempfangs-
schicht, in die das bilderzeugende Material diffundiert, d) Mittel
zum Einbringen einer Dispersion eines anorganischen reflek-
tierenden Pigments, die mindestens ein optisches Filtermittel
enthalt, zwischen die Silberhalogenidemulsionsschichten und
die Bildempfangsschicht und e) Mittel zur Anderung des
pH-Wertes der Filmeinheit.

Es wurde nun unerwarteterweise gefunden, dass es moglich
ist, eine verbesserte Filmeinheit mit in etwa dem gleichen
Aufbau wie oben, die nach der Belichtung in Gegenwart von
aktinischem Licht entwickelt werden kann, herzustellen, wenn
man als lichtreflektierenden Stoff, der nach der Belichtung Zwi-
schen der Bildempfangsschicht und der nichstliegenden Silber-
halogenidemulsionsschicht vorliegt, eine Dispersion eines
anorganischen lichtreflektierenden Pigments verwendet, die in
Form einer Schicht zwischen der Bildempfangsschicht und der
nichstliegenden Silberhalogenidemulsionsschicht angeordnet
ist; dabei enthilt die Dispersion das Pigment in einer Konzen-
tration, die an sich unzureichend ist, um bei einem pH-Wert
{iber dem pKa-Wert des optischen Filtermittels wirksam den
Durchlass von aktinischer Strahlung durch diese Schicht zur
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Silberhalogenidemulsionsschicht zu verhindern, sowie minde-
stens ein optisches Filtermittel in einer Konzentration, die an-
sich ebenfalls nicht ausreicht, um den Durchlass von aktini-

. scher Strahlung zu verhindern, wobei die Konzentrationen ein-
zeln und additiv nicht geniigen, um den Durchlass von einfallen- 5
der aktinischer Strahlung zu verhindern, aber im Gemisch syn-
ergistisch den Durchlass von aktinischer Strahlung verhindern.

Erfindungsgemiss kann das optische Filtermittel in einer
Konzentration angewandt werden, die 1) fiir sich allein oder
theoretisch in Kombination mit dem anorganischen lichtreflek- 10
tierenden Pigment geméss'dem Beer'schen Gesetz (Dr=¢£.Cl,
worin Drdie Transmissionsdichte, ¢ der Extinktionskoeffizient
des optischen Filtermittels, C die Konzentration des Filtermit-
tels und | der Strahlenweg ist) nicht die erforderliche Transmis-
sionsdichte ergibt, aber empirisch in Kombination mit dem Pig- 15
ment den Durchlass von fiir die Silberhalogenidemulsions-
schichten aktinischer Strahlung, die durch die Dispersions-
schicht auffallt, wihrend der Entwicklung in Gegenwart von
aktinischer Strahlung wirksam verhindert, und 2) so gering ist,
dass die Transferbilderzeugung gegen den Hintergrund, der
durch das reflektierende Pigment gebildet wird, im wesentli-
chen sofort betrachtet werden kann. Diese wirksame minimale
Filtermittelkonzentration erleichtert besonders die Beschleuni-
gung des «Aufklarens» infolge des Unsichtbarwerdens des Fil-
termittels durch Herabsetzung des pH-Wertes der Umgebung
von einem Wert {iber auf einen Wert unter dem pKa-Wert des
Filtermittels.

Es zeigte sich, dass sich das erfindungsgemasse Aufzeich-
nungsmaterial besonders eignet 1) fiir die Entwicklung in
Gegenwart von aktinischer Strahlung, weil die Silberhalogenid- 3o
emulsionsschichten an den Oberfléichen, von denen aus die
Belichtung erfolgt, durch das Vorhandensein der Pigment-
dispersion gegen Belichtung geschiitzt sind, und 2) fiir die gleich-
zeitige Betrachtung des Ubertragungsbildes in der Bildemp-
fangsschicht wegen der geringen Reflexionsdichte der das licht- 35
reflektierende Pigment enthaltenden Schicht nach der Belich-
tung der Silberhalogenidemulsionsschicht und der in situ-Bil-
dung der Pigmentschicht. Erfindungsgemass ist also die im
wesentlichen augenblickliche Betrachtung der Ubertragungs-
bilderzeugung gegen einen Hintergrund in Form der das reflek- 40
tierende Pigment enthaltenden Schicht mit minimaler Verun-
reinigung moglich; die minimale Verunreinigung ergibt sich
durch die geringe Konzentration des im wesentlichen maskier-
ten reflektierenden Pigmentes, die, wie jetzt festgestellt wurde,
zur Verhinderung des Durchlasses von Schleierbildung hervor- 45
rufender aktinischer Strahlung durch die reflektierende
Schicht und damit zum Schutz der Silberhalogenidemulsions-
schicht wihrend des Ubertragungsvorgangs geniigt. Die «de
minimus»-Konzentration des optischen Filtermittels, die uner-
warteterweise wirksam den Durchlass von Licht zu verhindern so0
vermag, wenn das Filtermittel in inniger Beziehung und Disper-
sion mit dem reflektierenden Pigment vorliegt, optimiert die
Beseitigung der minimalen Reflektivitatsverunreinigung, die
unter diesen Umsténden von dem Filtermittel herriihrt, bei
Herabsetzung des pH-Wertes der Umgebung von dem Wert,
bei dem das optische Filtermittel Strahlung absorbiert, auf den
Wert, bei dem das Filtermittel im wesentlichen optisch unwirk-
sam ist.

Mehrfarbige Bilder konnen erhalten werden, wenn man auf
verschiedene Weise farbbilderzeugende Komponenten in Dif- 60
fusions-Ubertragungsverfahren verwendet. Nach einer derarti-
gen Methode erhilt man ein mehrfarbiges Ubertragungsbild
mit Hilfe von z. B. Entwicklerfarbstoffen als farbbilderzeugen-
des Material, indem man ein mehrschichtiges lichtempfindli-
ches Element (siche z. B. US-PS Nr. 3 415 644) anwendet, in dem 65
mindestens 2 selektiv sensibilisierte lichtempfindliche Teil-
schichten auf einem einzigen Filmtriger gleichzeitig und ohne
Trennung entwickelt werden und die Diffusion auf eine einzige
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gemeinsame Bildempfangsschicht erfolgt. Geeignete Anord-
nungen dieser Art umfassen einen Triger mit einer rotsensibili-
sierten Silberhalogenid-Emulsionsschicht, einer griinsensibili-
sierten Silberhalogenidemulsionsschicht und einer blausensibi-
lisierten Silberhalogenidemulsionsschicht, denen jeweils ein
Blaugriin-Entwicklerfarbstoff, ein Purpur-Entwicklerfarbstoff
und ein Gelb-Entwicklerfarbstoff zugeordnet sind. Die Ent-
wicklerfarbstoffe kénnen in den Silberhalogenidemulsions-
schichten z. B. in Form von Teilchen vorliegen, oder man kann
sie in Form einer Schicht hinter der entsprechenden Silberhalo-
genidemulsionsschicht vorsehen. Jedes Paar von Silberhaloge-
nidemulsionsschicht und zugeordneter Entwicklerfarbstoff-
schicht wird gegebenenfalls durch geeignete Zwischenschich-
ten, z. B. eine Schicht aus Gelatine oder Polyvinylalkohol von
anderen Paaren getrennt. In manchen Fllen kann es wiin-
schenswert sein, ein Gelbfilter vor der griinempfindlichen
Emulsion vorzusehen. Ein solches Gelbfilter kann in einer Zwi-
schenschicht angeordnet werden. Gewiinschtenfalls kann
jedoch ein Gelb-Entwicklerfarbstoff mit geeigneten Spektralei-
genschaften verwendet werden, der in einem solchen Zustand
vorliegt, dass er auch als Gelbfilter wirkt. In solchen Fllen sind
getrennte Gelbfilterschichten nicht erforderlich.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform des erfindungsgemiissen
Aufzeichnungsmaterials eignet sich speziell fiir die Herstellung

25 von inehrfarbigen Ubertragungsfarbbildern; das Aufzeich-

nungsmaterial umfasst auf einem dimensionsstabilen lichtun-
durchlassigen Trager mindestens 2 selektiv sensibilisierte Sil-
berhalogenidemulsionsschichten mit zugeordneten farbbilder-
zeugenden Materialien vorbestimmter Farbe, z. B. Entwickler-
farbstoffen des oben erléuterten Typs, die in Entwicklungs-
oder Behandlungsmassen als Funktion des Ausmasses der
punktweisen Belichtung der zugeordneten Silberhalogenid-
emulsionsschichten 16slich und diffundierbar sind, eine Polymer-
schicht, die durch das farbbilderzeugende Material anfirbbar
ist, sowie eine dimensionsstabile transparente Schicht,

Im Hinblick auf die Tatsache, dass die bevorzugten farb-
bilderzeugenden Materialien - wie oben erwihnt - Farbstoffe
aufweisen, die Silberhalogenid zu entwickeln vermdgen, wird
die Erfindung der Einfachheit und Klarheit halber im weiteren
anhand derartiger Farbstoffe niher erldutert, ohne dass damit
die Erfindung auf diese beispielhaft genannten Farbstoffe
beschrénkt sein soll. Dariiber hinaus wird auch der Aufbau
eines Aufzeichnungsmaterials im Detail angegeben, wobei die
zuletzt erwihnte Ausfithrungsform angewandt wird, ohne dass
damit eine Beschrinkung des Erfindungsgegenstandes auf der-
artig aufgebaute Aufzeichnungsmaterialien beabsichtigt ist.

Entwicklerfarbstoffe sind, wie oben erwihnt, Substanzen,
die im gleichen Molekiil sowohl das chromophore System eines
Farbstoffs als auch eine Silberhalogenid entwickelnde funktio-
nelle Gruppe enthalten. Unter einer «Silberhalogenid entwik-
kelnden funktionellen Gruppe ist eine Gruppierung zu verste-
hen, die belichtetes Silberhalogenid zu entwickeln vermag; vor-
zugsweise handelt es sich um eine Hydrochinonylgruppe. Wei-
tere geeignete Gruppierungen sind o-Dihydroxyphenylgrup-
pen sowie o- oder p-Aminohydroxyphenylgruppen. Im allge-
meinen enthalt die Gruppierung eine benzoide entwickelnde
Gruppe, das heisst eine aromatische entwickelnde Gruppe, die
bei der Oxidation chinoide Substanzen oder Chinone liefert.

Die Entwicklerfarbstoffe werden vorzugsweise im Hinblick
auf ihre Fahigkeit ausgewihlt, fiir die subtraktive F arbphoto-
graphie brauchbare Farben zu erzeugen, das heisst - wie oben
erwihnt - Blaugriin, Purpur und Gelb. Die Entwicklerfarb-
stoffe kénnen sich in den entsprechenden Silberhalogenidemul-
sionen oder gemiss einer bevorzugten Ausfithrungsform in
einer getrennten Schicht hinter der entsprechenden Silberhalo-
genidemulsionsschicht befinden. Diese Entwicklerfarbstoffe
konnen beispielsweise in einer Schicht hinter der entsprechen-
den Silberhalogenidemulsionsschicht enthalten sein und aufge-



bracht werden mit Hilfe einer Lésung, die etwa 0,5 bis 8
Gew.Y% Entwicklerfarbstoff in einem filmbildenden natiirlichen
oder synthetischen Polymer, wie Gelatine, Polyvinylalkohol
und dergleichen, das fiir die zur Diffusionsiibertragung verwen-
dete fliissige Entwickler- oder Behandlungsmasse durchléssig
ist, verteilt enthélt.

Die das fiir mehrere Farben lichtempfindliche Laminat bil-
denden Silberhalogenidemulsions-Teilschichten haben vor-
zugsweise eine iiberwiegende spektrale Empfindlichkeit fiir
getrennte Bereiche des Spektrurhs, wobei jeder Teilschicht ein
Farbstoff zugeordnet ist, der als Silberhalogenid-Entwickler
wirkt und vorzugsweise in der reduzierten Form nur bei einem
ersten pH-Wert im wesentlichen 16slich ist und der nach der
Entwicklung einen spektralen Absorptionsbereich aufweist,
der im wesentlichen komplementir zu dem Bereich der {iber-
wiegenden Empfindlichkeit der zugeordneten Emulsionsteil-
schicht ist.

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung sind
jede Silberhalogenidemulsions-Teilschicht und der ihr zugeord-
nete Farbstoff von den restlichen Teilschichten und den diesen
zugeordneten Farbstoffen durch getrennte, fiir alkalische
Losungen durchlissige polymere Zwischenschichten getrennt.

Bei dieser bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung
enthilt die Silberhalogenidemulsions-Teilschicht lichtempfind-
liches Silberhalogenid, das in Gelatine dispergiert ist, und hat
eine Schichtdicke von etwa 0,6 bis 6 pm; ist der Farbstoff dis-
pergiert in einer wissrigen alkalischen Lésung eines polyme-
ren Bindemittels, vorzugsweise Gelatine, und liegt als
getrennte Schicht von etwa 1 bis 7 um Dicke vor; sind die fiir
alkalische Losungen durchlassigen polymeren Zwischenschich-
ten, vorzugsweise aus Gelatine, etwa 1 bis 5 um dick; ist die
anfirbbare polymere Schicht durchsichtig und hat eine Dicke
von etwa 6,3 bis 10 wm (0,25 bis 0,4 mil); und sind die dimen-
sionsstabilen lichtundurchlassigen und transparenten Schich-
ten fiir alkalische Losungen undurchlssig, fiir die Dampfe der
Entwicklermasse durchldssig und haben eine Dicke von etwa
50 bis 152 wm (2 bis 6 mil). Es wird darauf hingewiesen, dass die
oben genannten relativen Dimensionen der einzelnen Schich-
ten je nach Bedarf abgeéindert werden kénnen.

Bei der bevorzugten Ausfiihrungsform des erfindungsge-
missen Aufzeichnungsmaterials fiir die Herstellung von mehr-
farbigen Ubertragungsbildern kénnen die Kombinationen von
Silberhalogenidemulsion und zugeordnetem Entwicklerfarb-
stoff des lichtempfindlichen Aufzeichnungsmaterials als soge-
nannter «Tripack» vorliegen, der iiblicherweise eine rotemp-
findliche Emulsion in Kombination mit einem blaugriinen Farb-
stoff auf einem dimensionsstabilen lichtundurchléssigen Tré-
ger, eine blauempfindliche Emulsion in Kombination mit einem
gelben Farbstoff im grossten Abstand von dem Trager und eine
griinempfindliche Emulsion in Kombination mit einem Purpur-
farbstoff zwischen den beiden obigen Kombinationen enthilt;
jedoch ist diese Reihenfolge nicht zwingend.

Das erfindungsgemasse Aufzeichnungsmaterial wird nun
anhand der Zeichnung noch weiter erldutert, wobei gleiche
Komponenten in allen Figuren mit gleichen Bezugsziffern
bezeichnet sind.

Fig. 1 ist eine perspektivische Darstellung eines erfindungs-
gemissen Aufzeichnungsmaterials.

Die Fig. 2,4 und 6 sind schematische vergrosserte Schnitt-
darstellungen des Aufzeichnungsmaterials von Fig. 1 entlang
der Linie 2-2, um die Anordnung der einzelnen Elemente wiéh-
rend der dargestellten 3 Stufen der Durchfiihrung eines Diffu-
sionsiibertragungsprozesses zwecks Herstellung eines mehr-
farbigen Ubertragungsbildes zu zeigen. Die Dicke der einzel-
nen Materialien ist nicht massstabgerecht, sondern vergrossert
dargestellt. Fig. 2 zeigt die Situation bei der Belichtung, Fig.4
die Situation bei der Entwicklung und Fig. 6 das Verfahrenspro-
dukt.
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Die Fig. 3,5 und 7 sind schematische, weiter vergrdsserte
Schnittdarstellungen des Aufzeichnungsmaterials von Fig.2,4
bzw. 6 entlang der Linien 3-3 bzw, 5-5 bzw.7-7.

Die Fig. 8,9 und 10 zeigen die Kurven der spektralen

s Absorptionseigenschaften von einzelnen, erfindungsgemass
verwendeten pH-empfindlichen optischen Filtermitteln, wobei
die optische Reflexionsdichte gegen die Wellenlange in nm auf-
getragen ist, in bestimmten Zeitintervallen wihrend der Durch-
fithrung des Diffusionsiibertragungsverfahrens.

Fig. 11 ist eine weitere Kurve, in der fiir die Filtermittel aus
den Fig. 8,9 und 10 die optische Reflexionsdichte bei ihren
Werten fiir A,y gegen die Entwicklungszeit aufgetragen ist,
wobei sich die Kurve A auf das Filtermittel von Fig. 8, die
Kurve B auf das Filtermittel von Fig. 9 und die Kurve C auf das
15 Filtermittel von Fig. 10 bezieht.

In Fig. 1 ist perspektivisch ein erfindungsgemasses Auf-
zeichnungsmaterial 10 (im folgenden als Filmeinheit bezeich-
net) dargestellt, dessen schematische Schnittdarstellungen ent-
lang der Schnittlinien 2-2 bzw. 3-3 bzw. 5-5 bzw. 7-7 inden

20 Fig. 2 bis 7 erlautert sind. Die Filmeinheit 10 enthélt einen zer-
stérbaren Behilter 11, der vor der Entwicklung die wissrige
Entwicklungs- oder Behandlungsmasse 12 enthilt, sowie ein
lichtempfindliches Laminat 13, das der Reihe nach eine dimen-
sionsstabile lichtundurchlissige Schicht 14, die vorzugsweise

25 eine fiir aktinische Strahlung undurchléssige flexible Folie ist,
eine Blaugriin-Entwicklerfarbstoffschicht 15, eine rotempfind-
liche Silberhalogenidemulsionsschicht 16, eine Zwischen-
schicht 17, eine Purpur-Entwicklerfarbstoffschicht 18, eine
griinempfindliche Silberhalogenidemulsionsschicht 19, eine

30 Zwischenschicht 20, eine Gelb-Entwicklerfarbstoffschicht 21,
eine blauempfindliche Silberhalogenidemulsionsschicht 22,
eine Hilfsschicht 23, die ein zusitzliches Silberhalogenid ent-
wickelndes Mittel enthalten kann, eine Bildempfangsschicht 24,
eine Abstandsschicht 25, eine neutralisierende Schicht 26 und

35 eine dimensionsstabile transparente Schicht 27, vorzugsweise

eine aktinische Strahlung durchlassende flexible Folie.

Der strukturelle Zusammenhalt des Laminats 13 kann min-
destens teilweise durch das Haftvermgen zwischen den ein-
zelnen Schichten aufrechterhalten werden, doch sollte das
Haftvermogen an einer Grenzflache zwischen der Bildemp-
fangsschicht 24 und der néchstliegenden Silberhalogenidemul-
sionsschicht, z. B. der Schicht 24 und der Hilfsschicht 23 (Fig. 2
bis 7), geringer sein als dasjenige an der Grenzfliche zwischen
den restlichen Schichten des Laminats, um die Verteilung der
Entwicklerlosung 12 zwischen der Bildempfangsschicht 24 und
der nichstliegenden Silberhalogenidemulsionsschicht zu
erleichtern. Der Zusammenhalt des Laminats kann auch ganz
oder teilweise durch verbindende Mittel verbessert oder her-
vorgerufen werden, die sich z. B.um die Rander des Laminats
13 herum befinden und die Schichten des Laminats intakt hal-
ten, ausgenommen an der Grenzflache zwischen den Schichten
23 und 24 wihrend der Verteilung der Entwicklermasse 12 zwi-
schen diesen Schichten. Wie aus den Figuren hervorgeht, kann
es sich bei den verbindenden Mitteln um bei Druckanwendung
klebende Klebstreifen 28 handeln, die die Laminatschichten an
ihren Riandern befestigen und/oder zusammenhalten. Der Kleb-
streifen 28 hilt auch nach der Einwirkung von Druck auf den
Behilter 11 und der Verteilung von dessen Inhalt zwischen den
beiden Schichten die Entwicklerlésung 12 zwischen der Bild-
empfangsschicht 24 und der nichstliegenden Silberhalogenid-
emulsionsschicht. Unter diesen Umstinden verhindert der
Klebstreifen 28 auch wirksam den Austritt von fliissiger Ent-
wicklermasse aus dem Laminat der Filmeinheit, und zwar wiah-
rend und nach der Entwicklung.

Zerstorbare Behilter 11 kdnnen in iiblicher Weise ausge-
fithrt werden (US-PS Nr. 2 543 181, 2 634 886, 3 653 732,
2723051, 3 056 492, 3 056 491, 3 152 515 und dergleichen). Im
allgemeinen weisen derartige Behilter rechteckige Stiicke von
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fliissigkeits- und luftundurchléssigem Folienmaterial auf, die des nicht nachteilig beeinflusst, insbesondere ein Pigment, das
der Lange nach unter Bildung von zwei Winden 29 gefaltet gefallig aussieht und keine Hintergrundverfiarbung («back-
und miteinander versiegelt sind, wobei ein Hohlraum entsteht,  ground noise signal») ergibt, die den Informationsgehalt des
der die Entwicklermasse 12 aufnimmt. Die Schweissnaht 30 Bildes verschlechtert oder verringert. Besonders geeignet sind

wird schwicher gemacht als die Schweissnaht 31, so dasssie 5 die jenigen reflektierenden Pigmente, die einen weissen Hinter-
bei Einwirkung von Druck auf die Winde 29 zerstért wird und grund fiir die Betrachtung des Ubertragungsbildes ergeben, ins-
den Inhalt des Behilters freigibt. besondere diejenigen, die man herkdmmlicherweise als Hinter-
Wie aus den Fig. 1, 2und 3 entnommen werden kann,istder  grund fiir photographische Abziige anwendet, speziell Pig-
Behilter 11 fixiert und erstreckt sich quer zu der Leitkante des  mente, die die fiir die Reflexion von einfallender Strahlung
lichtempfindlichen Laminats 13, so dass die Entleerung des 10 erwiinschten optischen Eigenschaften haben.
Inhalts 12 zwischen die Bildempfangsschicht 24 und die nichst- In dem erfindungsgemissen Aufzeichnungsmaterial kann
liegende Schicht bei Anwendung von Druck auf den Behilter man als reflektierende Pigmente beispielsweise Bariumsulfat,
11 in nur einer Richtung erfolgt. Nach der Fig. 2 ist der Behilter ~ Zinksulfid, Titandioxid, Bariumstearat, Silberschuppen, Silicate,

11 so quer zu der Leitkante des Laminats 13 angeordnet, dass Aluminiumoxid, Zirkoniumoxid, Zirkoniumacetylacetat, Natri-
sein lingsversiegelter Rand 30 gegen die Grenzfliche zwi- 15 umzirkoniumsulfat, Kaolin oder Glimmer verwenden. Wegen
schen der Bildempfangsschicht 24 und der Hilfsschicht 23 seiner besonders hohen Reflexionswirkung ist Titandioxid ein
gerichtet ist. Nach Fig. 1,2 und 4 ist der Behilter 11 mit Hilfe besonders geeignetes reflektierendes Pigment.

von Verlidngerungsstiicken 32 des Klebstreifens 28, die sich In Ausfiihrungsformen des erfindungsgemissen Aufzeich-

iiber einen Teil einer der Behilterwiinde 29 erstrecken,in Kom-  nungsmaterials, bei denen die Dispersion als vorgeformte
bination mit einem weiteren Halteorgan, wie einem Klebstrei- 5, Schicht zwischen der Bildempfangsschicht und der néichstlie-
fen 33, der sich tiber einen Teil der Oberfliche des Laminats 13 genden Silberhalogenidemulsionsschicht vorliegt, ist die Pig-

erstreckt, der im allgemeinen die gleiche Fliche hat wie der mentschicht vorzugsweise so transparent, dass die fiir die

vom Klebstreifen 28 bedeckte Teil, an dem Laminat 13 fixiert. Belichtung angewandte Strahlung durch die Pigmentschicht
Nach Fig. 6 hat das Verlidngerungsstiick 32 des Klebstrei- durchtreten kann; sie kann in diesem Fall als reflektierendes

fens 28 vorzugsweise solche Abmessungen, dass nach z. B. 25 Pigment Titandioxid enthalten, das, wenn es vor der Belichtung

manueller Abtrennung des Behélters 11 und des Klebstreifens  von Anfang an in der Filmeinheit vorhanden ist, eine Korngrés-

33 nach Verteilen der Entwicklermasse 12 von der restlichen senverteilung von durchschnittlich < 0,2 pm Durchmesser, vor-

Filmeinheit 10 das Verlingerungsstiick 32 iiber den Rand des zugsweise £ 0,05 um aufweist. Diese bevorzugten Materialien

Laminats 13, der vorher von dem Klebstreifen 33 bedeckt war,  agglomerieren sich bei Beriihrung mit der wéssrigen alkali-
gefaltet werden kann, um den Zusammenbhalt des Laminats z. B. 3 schen Behandlungs- oder Entwicklungsmasse vorzugsweise zu

b=

wihrend den bei Lagerung und Anwendung der entwickelten Teilchen mit einem Durchmesser von iiber etwa 0,2 um und
Filmeinheit unvermeidlichen Biegebeanspruchungen aufrecht-  werden in der Regel in einer Menge von etwa 21,5 bis 107,5
zuerhalten und eine geeignete Maske oder einen geeigneten mg/dm? (200 bis 1000 mg/sq.ft.) aufgetragen. In diesem Falle
Rahmen fiir die Betrachtung des Ubertragungsbildes durch den liegt das reflektierende Pigment in einer Menge vor, die nicht
Bildausschnitt der transparenten Schicht 27 zu bilden. 35 geniigt, um die Belichtung der Emulsionsschichten durch auf

Indem Behilter befindet sich eine wissrige alkalische die dimensionsstabile transparente Schicht der Filmeinheit ein-
Lésung mit einem pH-Wert und einer Lésungsmittelkonzentra-  fallendes aktinisches Licht zu verhindern, die jedoch geniigt,
tion, bei der die Entwicklerfarbstoffe 16slich und diffundierbar um nach der Entwicklung den Silberhalogenidemulsionsteil-
sind. Die Losung enthalt ein lichtreflektierendes anorganisches  schichten zugeordneten Entwicklerfarbstoff von dem Ubertra-
Pigment und mindestens ein optisches Filtermittel bei einem 40 gungsfarbbild abzuschirmen. Bei einer bevorzugten Ausfiih-
pH-Wert iiber dem pKa-Wert des Filtermittels in einer Menge, rungsform derartiger Filmeinheiten hat das Pigment, wie Titan-
die geniigt, damit nach der Verteilung eine Schicht entsteht,die  dioxid, anfinglich eine relativ geringe Korngrésse, so dass wih-
eine optische Transmissionsdichte > 6,0 und eine optische rend der Belichtung eine unerwartet hohe Durchlissigkeit fiir
Reflexionsdichte < 1,0 hat, so dass sie die Belichtung der licht- Strahlung durch die reflektierende Schicht erzielt wird, wih-
empfindlichen Silberhalogenidemulsionsschichten 16,19 und 45 rend nach der Berithrung mit einer alkalischen Behandlungs-

22 durch die wihrend der Entwicklung in Gegenwart von akti- oder Entwicklungsmasse und der Agglomerierung der Pig-
nischer Strahlung auf die dimensionsstabile transparente mentteilchen ein hohes Lichtreflexionsvermégen und eine gute
Schicht 27 auffallende aktinische Strahlung verhindert und die Maskierwirkung vorhanden sind.

augenblickliche Betrachtung der Farbbilderzeugung in der Als reflektierende Pigmente werden im allgemeinen dieje-
Bildempfangsschicht 24 wihrend und nach der Ubertragung 50 nigen verwendet, die in der betreffenden Masse wihrend und
ermoglicht. Die Entwicklung der Filmeinheit kann somit nach nach der photographischen Verarbeitung im wesentlichen
Verteilung der Entwicklerlosung in Gegenwart von aktinischer unbeweglich bleiben, insbesondere diejenigen, die in der
Strahlung stattfinden, weil die Silberhalogenid-Emulsions- Schicht, in der sie enthalten sind, Dispersionen von unléslichen

schichten des Laminats gegen einfallende Strahlung geniigend  und nicht diffundierbaren anorganischen Pigmenten bilden.
geschiitzt sind, und zwar auf der einen Hauptfliche durchdie 55 Gewiinschtenfalls kann das reflektierende Pigment somit
lichtundurchléssige Behandlungs- oder Entwicklungsmasse und  ganz oder teilweise in einer polymeren Grundmasse, die fiir die

auf der anderen Hauptfliche dur h die dimensionsstabile licht- Entwicklungs- oder Behandlungsmasse durchléssig ist, wie z. B.
undurchlissige Schicht. Wenn die oben erwihnten Klebstrei- Gelatine und/oder beliebige andere polymere Grundmassen
fen ebenfalls lichtundurchléssig sind, so wird auch der Einfall dieses Typs, wie sie in der Beschreibung als geeignetes Binde-
von aktinischer Strahlung auf die Emulsionsschicht(en) von den t0 mittel bezeichnet sind, aber auch in einer oder mehreren
Rindern her verhindert. Schichten der Filmeinheit, die voneinander getrennt sein oder
Das reflektierende Pigment wird zweckmissig so ausge- aneinander angrenzen kénnen und sich zwischen der Bildemp-
wihlt, dass es einen Hintergrund liefert, der sich fiir die fangsschicht und der nichstliegenden Silberhalogenidemul-
Betrachtung des Entwicklerfarbstoff-Ubertragungsbildes eig- sionsschicht befinden, verteilt sein, sofern diese Verteilung und

net, das in der anfarbbaren Polymerschicht gebildet wird. Im 65 Konzentration die oben erwihnte Maskierungswirkung nach
aligemeinen kann zwar im wesentlichen jedes beliebige reflek- der Entwicklung hervorruft. Das reflektierende Pigment kann
tierende Pigment verwendet werden, bevorzugt wird jedoch jedoch am Ende auch ganz oder teilweise in dem Rest der

ein Pigment, das die Farbabstimmung des Ubertragungsfarbbil- Behandlungs- oder Entwicklungsmasse vorliegen, der sich zwi-
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schen der Bildempfangsschicht und den nichstliegenden Sil- einen oder mehrere Filterfarbstoffe aufweisen, deren Absorp-
berhalogenidemulsionsteilschichten mit dem zugeordneten tion zu diesen Silberhalogenidemulsionsschichten komplemen-
farbbilderzeugenden Material befinden. tar ist, um einen wirksamen Schutz gegen physikalische Schlei-
Als optisches Filtermittel wird zweckmassig eine Substanz erbildung bewirkende Strahlung wihrend der Entwicklung zu
gewihlt, die bei einem pH oberhalb ihres pKa-Wertes maxi- 5 bieten. Beriicksichtigt man, dass die Absorption des Filtermit-
male Spektralabsorption von Strahlung bei den Wellenléngen tels infolge Verunreinigung des reflektierenden Pigmenthinter-
zeigt, fiir die die lichtempfindlichen Silberhalogenidemul- grunds die Bildbetrachtungseigenschaften beeintrachtigt, so

sionsschichten(en) der Filmeinheit sensibilisiert ist bzw. sind,und ~ erweist es sich als besonders giinstig, wenn die gewihlten Fil-
die innerhalb der Pigmentdispersion im wesentlichen unbeweg-  termittel ihre stérkste spektrale Absorption bei dem pH-Wert,
lich oder undiffundierbar sind, wihrend sie ihre Wirksamkeit als 1o bei dem Entwicklung stattfindet, und ihre geringste Absorption
Strahlungsfilter ausiiben, um die optische Wirkung der Disper-  bei einem pH-Wert unter demjenigen, der sich bei der Ubertra-

sion als Strahlungsfiltereinheit aufrechtzuerhalten und zu ver- gungsbilderzeugung ergibt, aufweisen. Demzufolge wéhlt man
bessern und um ihre Diffusion in die und ihre ortliche Anreiche- ~ zweckmdssig ein oder mehrere optische Filtermittel, deren
rung in der Bildempfangsschicht zu verhindern, wodurch die pKa-Wert unter dem pH-Wert bei der Entwicklung, jedoch

Wirksamkeit der Pigmentdispersion als Hintergrund, gegen 5 iiber dem pH-Wert nach der Ubertragungsbilderzeugung liegt
den die Bilderzeugung augenblicklich betrachtet werdenkann,  und die sich fiir die Verwendung in der Mindestkonzentration

wihrend der Anfangsstufen der Diffusions-Ubertragungsent- eignen, die erforderlich ist, um eine optische Transmissions-
wicklung der Filmeinheit vermindert wiirde, indem das Filter- dichte ™ 6,0 bei Wellenlingen, bei denen die Silberhalogenid-
mittel die von der Dispersion reflektierte sichtbare Strahlung emulsion maximal empfindlich ist, und auf keinen Fall eine Refle-
absorbiert, ehe der pH-Wert der Umgebung unter den pKa- 20 xionsdichte < 1,0 bei diesen Wellenlédngen zu erhalten.
Wert des Filtermittels herabgesetzt wird. Entsprechend dem Als Beispiele fiir erfindungsgeméss verwendbare pH-emp-
spektralen Empfindlichkeitsbereich der zugeordneten Silber- findliche optische Filtermittel konnen die folgenden genannt
halogenidemulsionsschicht(en) kann das optische Filtermittel werden.
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Im allgemeinen bevorzugt man Triibungsmittel (Pigmente) ~ oder Natriumcarbonat, die vorzugsweise einen pH-Wert iiber

pia ~ 17,

und Filtermittel, die wahrend und nach der photographischen 12 hat, und besonders bevorzugt auch eine die Viskositit erhs-
Entwicklung in den betreffenden Massen unbeweglich bleiben, 0 hende Verbindung, die ein filmbildendes Material darstellt, das
insbesondere diejenigen, die nicht 18slich und nicht diffundier- nach Ausbreiten und Trocknen einen relativ festen und relativ
bar sind. bestindigen Film bildet. Zu den bevorzugten bekannten filmbil-

denden Materialien gehtren hochmolekulare Polymere, wie
Wie im Hauptpatent und den oben genannten US-Patenten Polymere von wasserloslichen Athern, die in Bezug auf eine
erwihnt, enthilt eine fliissige Entwicklungs- oder Behandlungs- ¢s alkalische Losung inert sind, z. B. eine Hydroxyithylcellulose
masse fiir die Herstellung mehrfarbiger Diffusions-Ubertra- oder Natriumcarboxymethylcellulose. Als brauchbar werden
gungsbilder normalerweise mindestens eine wissrige Losung auch filmbildende Materialien oder Verdickungsmittel bezeich-
einer alkalischen Substanz, z. B. Dithylamin, Natriumhydroxid net, deren Féhigkeit zur Erhohung der Viskositit praktisch



nicht beeinflusst wird, wenn sie lange Zeit in Lésung vorliegen.
Das filmbildende Material ist in der Entwicklungs- oder
Behandlungsmasse vorzugsweise in Mengen enthalten, die der
Masse eine Viskositit von iiber 100 cP, vorzugsweise in der
Grossenordnung von 100 000 bis 200 000 cP, bei einer Tempe-
ratur von etwa 24 °C verleihen.

Bei der Durchfithrung eines Mehrfarben-Diffusionsiibertra-
gungsverfahrens unter Verwendung der Filmeinheit 10 wird
diese auf die Flache 34 (Fig. 2) einfallender, fiir das lichtemp-
findliche Laminat 13 aktinischer Strahlung ausgesetzt. Nach
der Belichtung wird die Filmeinheit 10 entwickelt (Fig.2 und 4),
indem man sie zwischen in einem geeigneten Abstand einander
gegeniiber angeordneten Walzen 35 hindurchfiihrt, um Druck
auf den Behilter 11 auszuiiben und das Reissen der Langsnaht
30 und die Verteilung der alkalischen Entwicklungs- oder
Behandlungsmasse 12 zwischen der das Vorprodukt des reflek-
tierenden Pigmentes enthaltenden Schicht 25 und der Hilfs-
schicht 23 zu bewirken. Die Masse 12 enthélt ein anorganisches
lichtreflektierendes Pigment und ein optisches Filtermittel und
hat einen pH-Wert iiber dem pKa-Wert des Filtermittels, bei
dem die Blaugriin-, Purpur- und Gelb-Entwicklerfarbstoffe 10s-
lich und diffundierbar sind als Funktion des Ausmasses der
punktweisen Belichtung der rotempfindlichen Silberhalogenid-
emulsionsschicht 16 bzw. der griinempfindlichen Silberhalo-
genidemulsionsschicht 19 bzw. der blauempfindlichen Silberha-
logenidemulsionsschicht 22.

Die alkalische Entwicklungs- oder Behandlungsmasse 12
dringt in die Emulsionsschichten 16, 19 und 22 ein und leitet die
Entwicklung der latenten Bilder in den betreffenden Emulsio-
nen ein. Die Blaugriin-, Purpur- und Gelb-Entwicklerfarbstoffe
der Schichten 15, 18 und 21 werden als Funktion der Entwick-
lung der zugeordneten Silberhalogenidemulsionsschichten
unbeweglich, vorzugsweise im wesentlichen infolge ihrer Uber-
fiihrung aus der reduzierten Form in die relativ unlésliche und
nicht diffundierbare oxidierte Form. Man erhilt dadurch eine
bildgerechte Verteilung von beweglichen, loslichen und diffun-
dierbaren Blaugriin-, Purpur- und Gelb-Entwicklerfarbstoffen
als Funktion des Ausmasses der punktweisen Belichtung der
zugeordneten Emulsionen. Mindestens ein Teil der bildgerecht
verteilten beweglichen Blaugriin-, Purpur- und Gelb-Entwick-
lerfarbstoffe wird durch Diffusion in die anfirbbare Polymer-
schicht 24 iibertragen, wodurch ein mehrfarbiges Farbstoff-
Ubertragungsbild entsteht, das betrachtet werden kann gegen
den Hintergrund, der von dem in der restlichen Entwickler-
masse 12 vorhandenen reflektierenden Pigment und dem Blau-
griin-, Purpur- und Gelb-Entwicklerfarbstoff, die der blauemp-
findlichen Emulsionsschicht 22, der griinempfindlichen Emul-
sionsschicht 19 und der rotempfindlichen Emulsionsschicht 16
zugeordnet bleiben, gebildet wird. Nachdem die Bilderzeugung
im wesentlichen beendet ist, wird ein ausreichender Anteil der
Ionen der wissrigen alkalischen Entwickler- oder Behandlungs-
masse 12 durch Diffusion durch die durchlissige polymere Bild-
empfangsschicht 24 und die durchldssige Abstandsschicht 25
in die neutralisierende Polymerschicht 26 iibertragen, wodurch
der pH-Wert des Systems als Funktion der Neutralisation auf
einen Wert herabgesetzt wird, bei dem die Blaugriin-, Purpur-
und Gelb-Entwicklerfarbstoffe in der reduzierten Form im
wesentlichen nicht diffundierbar sind. Dadurch erhélt man ein
bestindiges, mehrfarbiges Farbstoff-Ubertragungsbild und
erfolgt die Entfarbung des optischen Filtermittels durch Herab-
setzung des pH-Wertes wesentlich unter den pKa-Wert des Fil-
termittels, so dass eine maximale Reflexion, bezogen auf die
Pigment-Konzentration, erzielt wird.

Die alkalische Losung, die eine Komponente der Behand-
lungs- oder Entwicklungsmasse darstellt, die sich zwischen dem
lichtempfindlichen Element und der Bildempfangsschicht
befindet, dringt somit in die Emulsionsschichten ein und leitet
die Entwicklung der darin enthaltenen latenten Bilder ein. In
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den belichteten Bereichen werden die zugeordneten Entwick-
lerfarbstoffe infolge der Entwicklung der latenten Bilder unbe-
weglich. Dieses Unbeweglichwerden beruht anscheinend min-
destens teilweise auf einer Anderung der Léslichkeit, insbeson-

s dere in alkalischen Losungen, der Entwicklerfarbstoffe bei der

Oxidation. Es kann jedoch auch zum Teil einer Gerbwirkung

von oxidiertem Entwickler auf die Emulsion und zum Teil

einem drtlichen Verbrauch von Alkali infolge der Entwicklung
zuzuschreiben sein. In den nicht belichteten oder teilweise
belichteten Bereichen der Emulsionen bleiben die zugeordne-
ten Entwicklerfarbstoffe nicht umgesetzt und diffundierbar, so
dass eine bildgerechte Verteilung von nicht oxidiertem Ent-
wicklerfarbstoff, gelost in der fliissigen Entwicklungs- oder

Behandlungsmasse, als Funktion des Ausmasses der punktwei-

sen Belichtung der Emulsion entsteht. Mindestens ein Teil die-

ser bildgerechten Verteilung von nicht oxidiertem Entwickler-
farbstoff wird durch Aufsaugen auf eine dariiber angeordnete

Bildempfangsschicht iibertragen. Oxidierter Entwicklerfarb-

stoff ist von der Ubertragung im wesentlichen ausgeschlossen.

In das Bildempfangsmaterial erfolgt eine Diffusion von nicht

oxidiertem Entwicklerfarbstoff aus der entwickelten Emulsion,

ohne dass eine nennenswerte Stérung der bildgerechten

Verteilung desselben eintritt. Auf diese Weise erhalt man ein

umgekehrtes oder positives Farbbild des entwickelten Bildes.

Nach Verteilung der Behandlungs- oder Entwicklungs-
masse 12 kann der Behilter 11, wie oben beschrieben, manuell
von der restlichen Filmeinheit entfernt werden, wobei das in
Fig. 6 dargestellte Produkt erhalten wird.

Filmeinheiten, die den in den Figuren gezeigten dhnlich
sind, kann man beispielsweise herstellen, indem man einen mit
Gelatine iiberzogenen, etwa 0,1 mm dicken, lichtundurchléssi-
gen Filmtriger aus Polyathylenterephthalat der Reihe nach mit
folgenden Schichten iiberzieht: :

1. eine Schicht des Blaugriin-Entwicklerfarbstoffs 1,4-Bis-

35 [(B-hydrochinonyl-o-methyl)-athylamino}-5,8- di-hydroxy-
anthrachinon, dispergiert in Gelatine; Auftragsmenge etwa 8,6
mg/dm? Farbstoff und etwa 10,7 mg/dm? Gelatine;

2. eine rotempfindliche Gelatine-Emulsion von Silberjodid-
bromid; Auftragsmenge etwa 24 mg/dm? Ag und etwa 0,35

40 mg/dm? Gelatine;

3. eine Schicht aus Acrylatlatex (Handelsprodukt AC-61
von Rohm and Haas Co.) sowie Polyacrylamid; Auftragsmenge
etwa 16,1 mg/dm? AC-61 und etwa 0,5 mg/dm? Polyacrylamid;

4. eine Schicht des Purpur-Entwicklerfarbstoffs 2{p-(-

45 Hydrochinonylathyl)-phenylazo}-4-isopropoxy-1-naphthol, dis-
pergiert in Gelatine; Auftragsmenge etwa 7,5 mg/dm? Farbstoff
und etwa 12,9 mg/dm? Gelatine;

5. eine griinempfindliche Gelatineemulsion von Silberjodid-
bromid; Auftragsmenge etwa 12,9 mg/dm? Ag und etwa 6,45

s0 mg/dm? Gelatine;

6. eine Schicht aus Acrylatlatex (Handelsprodukt B-15 von
Rohm and Haas Co.) und Polyacrylamid; Auftragsmenge etwa
10,7 mg/dm?2 B-15 und 1 mg/dm? Polyacrylamid;

7. eine Schicht des Gelb-Entwicklerfarbstoffs 4{p-(3-Hydro-
s5 chinonylithyl)-phenylazo]-3-(N-n-hexylcarboxamido) -1-phenyl-
5-pyrazolon und des Hilfsentwicklers 4-Methylphenyl-hydro-
chinon, dispergiert in Gelatine; Auftragsmenge etwa 5,35
mg/dm? Farbstoff, etwa 1,6 mg/dm? Hilfsentwickler und etwa
5,35 mg/dm? Gelatine;

8. eine blauempfindliche Gelatineemulsion von Silberjodid-
bromid; Auftragsmenge etwa 8 mg/dm2 Ag und etwa 8 mg/dm?
Gelatine; und

9. eine Gelatineschicht; Auftragsmenge etwa 5,35 mg/dm?

Dann kann ein transparenter, etwa 0,1 mm dicker Filmtré-
65 ger aus Polyithylenterephthalat nacheinander mit den folgen-

den beispielhaften Schichten iiberzogen werden:

1. ein Gemisch von Polyithylen-Maleinsdure-Mischpolymer
und Polyvinylalkohol im Gewichtsverhaltnig 7 : 3 bei einer Auf-
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tragsmenge von etwa 150 mg/dm? als Schicht eines sauren
Polymeren;

2. ein Pfropfmischpolymer von Acrylamid und Diaceton-
acrylamid auf einen Polyvinylalkohol im Molverhaltnis 1:3,2 : 1
bei einer Auftragsmenge von etwa 86 mg/dm? als polymere
Abstandsschicht; und

3. ein Gemisch von Polyvinylalkohol und Poly-4-vinylpyri-
din im Gewichtsverhiltnis 2 : 1 bei einer Auftragsmenge von
etwa 97 mg/dm?, enthaltend etwa 2,15 mg/dm? Phenylmercapto-
tetrazol, als polymere Bildempfangsschicht.

Die so erhaltenen beiden Komponenten kann man nun an
ihren Randern mit Hilfe eines bei Druckanwendung klebenden
Klebstreifens verbinden, der sich um die Rénder des resultie-
renden Laminates herum, in Kontakt mit ihnen und iiber sie
erstreckt.

Ein zerst6rbarer Behilter, der eine dussere Schicht aus Blei-
folie und eine Innenauskleidung aus Polyvinylchloridfolie auf-
weist und eine wissrige alkalische Behandlungslosung enthiilt,
die aus 100 ml Wasser, 11,2 g Kaliumhydroxid, 34 g hochvisko-
ser Hydroxyithylcellulose (Handelsprodukt «Natrasol 250»
der Hercules Powder Co.), 2,7 g N-Phenylithyl-o-picolinium-
bromid, 1,15 g Benzotriazol, 50,0 g Titandioxid, A) 2,08 g des
optischen Filtermittels (5), B) 0,52 g des optischen Filtermittels
(12) und C) 1,18 g des optischen Filtermittels (14) besteht, kann
dann an der Leitkante jedes der Laminate mit einem bei Druck-
anwendung klebenden Klebstreifen derartig befestigt werden,
dass bei Ausiibung von Druck auf den Behélter dessen Inhalt
nach Zerstorung der Schweissnaht am Rand des Behilters zwi-
schen der polymeren Bildempfangsschicht und der nichstlie-
genden Gelatineschicht verteilt werden kann.

Die Filmeinheiten konnen dann iiber Stufenkeile zur selek-
tiven Filterung von auf die transparente Polyithylterephthalat-
schicht einfallender Strahlung belichtet und anschliessend ent-
wickelt werden, indem man die belichteten Filmeinheiten
durch geeignete Organe zum Ausiiben von Druck, wie in geeig-
netem Abstand einander gegeniiber angeordnete Walzen, hin-
durchfiihrt, um die Zerstérung des Behilters und die Verteilung
seines Inhalts zu bewirken. Wahrend der Entwicklung kann
man die Erzeugung des mehrfarbigen Farbstoff-Ubertragungs-
bildes durch die transparente Polyéthylenterephthalatschicht
_ gegen den Titandioxid-Hintergrund betrachten, der durch die
Verteilung der pigmenthaltigen Entwicklungsmasse zwischen
der Schicht 9 und der polymeren Bildempfangsschicht entsteht.
Innerhalb von etwa 90 sec ist die Erzeugung des mehrfarbigen
Farbstoff-Ubertragungsbildes im wesentlichen beendet und
zeigt dieses die gewiinschten Eigenschaften, namlich Leucht-
kraft, Farbton, Sittigung und Farbtrennung. Die Bilderzeugung
kann unmittelbar nach der Verteilung der Behandlungs- oder
Entwicklungsmasse beobachtet werden, weil die lichtempfindli-
chen Silberhalogenidemulsionsschichten gegen einfallende
Strahlung durch die optische Transmissionsdichte > 6,0 Dich-
teeinheiten der Behandlungsmasse geschiitzt ist und das Titan-
dioxid einen reflektierenden Hintergrund darstellt, da die
Masse eine optische Reflexionsdichte von < 1,0 Dichteeinhei-
ten hat.

In den Fig. 8 bis 11 ist die Abnahme der optischen Refle-
xionsdichte pro Einheit der Entwicklungszeit infolge der in situ-
Herabsetzung des pH von einem Anfangswert iiber dem pKa-
Wert des betreffenden optischen Filtermittels auf einen Wert
wesentlich unterhalb des pKa-Wertes des Filtermittels gra-
phisch dargestellt.

Fig.8 und die Kurve A von Fig. 11 beziehen sich auf die Auf-
klarzeit (die Abnahme der optischen Reflexionsdichte in
Abhiéngigkeit von der Zeit) fiir das oben erwihnte optische Fil-
termittel A, wobei die Fig. 8 die Abnahme der optischen Refle-
xionsschicht iiber den gesamten Absorptionsbereich des Filter-
mittels und Fig. 11 die Aufklarzeit als Funktion der optischen
Reflexionsdichte bei der Wellenlinge der maximalen Absorp-

14

tion der betreffenden Verbindung zeigt. Fig. 9 und die Kurve B

von Fig. 11 bzw. Fig. 10 und die Kurve C von Fig. 11 zeigen die

analogen Daten fiir die oben erwéhnten optischen Filtermittel

B und C wihrend der Ausfithrung des photographischen Diffu-
5 sionsiibertragungsverfahrens in der oben beschriebenen
Weise.

Die anfingliche optische Transmissionsdichte, die mit einer
praktisch gleichen Entwicklungsmasse wie oben bei den Wel-
lenldngen der maximalen Absorption der zuletzt genannten
optischen Filtermittel bei Messung in situ in Form einer zusam-
mengesetzten Formulierung erhalten wird, betrigt etwa 6,2
bzw. 6,2 bzw. 6,1 Dichteeinheiten, wovon etwa 1,25 bzw. 1,15
bzw. 1,10 Dichteeinheiten dem Titandioxidgehalt der Masse
zuzuschreiben sind, wihrend der Rest von den optischen Filter-
mitteln bei einem pH-Wert iiber deren pKa-Werten beigesteu-
ert wird.

In Abwesenheit von Titandioxid betragen die optischen
Transmissionsdichten, die von den optischen Filtermitteln bei
den Wellenlangen ihrer Absorptionen herriihren, etwa 2,4 bzw.
2,05 bzw. 2,3. Daraus ergibt sich, dass die Addition der opti-
schen Transmissionsdichten der einzelnen Filtermittel zu der
optischen Transmissionsdichte des Titandioxids theoretisch
nicht ausreicht, um den geforderten Mindestwert der optischen
Transmissionsdichte von > 6,0 Dichteeinheiten zu erreichen,
dass Pigment und optisches Filtermittel erfindungsgemass
kombiniert aber unerwarteterweise optische Transmissions-

dichten ergeben, die der mathematischen Gleichung Dr=¢.C
(I+ A) entsprechen, wobei Dr, £,C und 1 die oben angegebenen
Bedeutungen haben.

Wie erwihnt, muss der pH-Wert der zu Anfang verwende-
ten alkalischen Entwicklungs- oder Behandlungslosung iiber
den pKa-Werten der optischen Filtermittel liegen, d. h. iiber
dem pH-Wert, bei dem etwa 50% der Filtermittel in der weni-
ger absorbierenden Form und etwa 50% in der stirker absor-
bierenden Form vorliegen. Bevorzugt werden ein pKa-Wert
von 11, insbesondere > 12, und ein pH-Wert, bei dem die Ent-
wicklerfarbstoffe 16slich und diffundierbar sind. Obwohl der
jeweils anzuwendende pH-Wert fiir einen beliebigen Entwick-
lerfarbstoff und ein beliebiges optisches Filtermittel oder eine
beliebige Gruppe von Entwicklerfarbstoffen und Filtermitteln
leicht empirisch ermittelt werden kann, sind die besonders vor-
teilhaften Entwicklerfarbstoffe in der reduzierten Form bei
pH-Werten iiber 9 16slich und bei pH-Werten unter 9 relativ
unléslich und in der oxidierten Form bei im wesentlichen jedem
beliebigen alkalischen pH-Wert relativ unloslich. Jedes System
kann also leicht auf diese bevorzugten Entwicklerfarbstoffe
abgestimmt werden. Obzwar, wie oben bereits erwihnt, die
Entwicklungsmasse vorzugsweise ein filmbildendes, die Visko-
sitdt erh6hendes Mittel enthilt, um das Aufstreichen der Masse
zu erleichtern und die aufgestrichene Masse nach der Vertei-
lung als strukturell bestéindige Schicht des Laminats halten zu
koénnen, ist es nicht nétig, dass die Masse eine solche Kompo-
nente enthélt.

Wie erwihnt, kann die Filmeinheit auch neutralisierende
Mittel, wie eine Schicht einer polymeren Séure des oben disku-
tierten Typs, aufweisen, um die Alkinitit der Behandlungs- oder
Entwicklungslosung von einem pH-Wert iiber den pKa-Wert
des gewdhlten optischen Filtermittels, bei dem die Farbstoffe
16slich sind, auf einen pH-Wert unter dem pKa-Wert des Filter-
mittels, bei dem die Farbstoffe im wesentlichen nicht diffundier-
bar sind, herabzusetzen, wodurch das Farbstoff-Ubertragungs-
bild vorteilhafterweise weiter stabilisiert und sein Reflexions-
vermOgen optimiert wird. In diesem Falle kann die neutralisie-
rende Schicht ein feinteiliges, sauber reagierendes Reagens,
das innerhalb der Filmeinheit angeordnet ist, oder eine Schicht

von polymerer Siure, die z. B. eine Dicke von etwa 7,6 bis 38 pm
(0,3 bis 1,5 mil) hat und zwischen dem transparenten Triger
und der Bildempfangsschicht und/oder dem lichtundurchlissi-
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gen Filmtrager und der nichstliegenden Emulsionsschicht mit
zugeordnetem Farbstoff angeordnet ist, sein; die Filmeinheit
kann auch, wie bereits erwihnt, eine polymere Abstands- oder
Sperrschicht, die z. B. eine Dicke von etwa 2,5 bis 17,8 um (0,1
bis 0,7 mil) hat und unmittelbar angrenzend an die neutralisie-
rende Schicht an der von der betreffenden Trégerschicht abge-
wandten Seite angeordnet ist, aufweisen.

Geeignete Schichten von polymeren Siuren fiir die Film-
einheiten sind z. B. aus der US-PS Nr. 3 362 819 bekannt; diese
enthalten vorzugsweise eine inerte Zeiteinstellungs- oder
Abstandsschicht zwischen der Schicht von polymerer Saure,
die auf einem polymeren Trager vorliegt, und der Bildemp-
fangsschicht.

Wie in der zuletzt genannten US-PS angegeben, kann die
Schicht von polymerer Siure Polymere enthalten, die saure
Gruppen, wie Carbonsiure- oder Sulfonséuregruppen, die mit
Alkalimetallen, wie Natrium, Kalium usw., oder organischen
Basen, insbesondere quaterniren Ammoniumbasen, wie Tetra-
methylammonium-hydroxid, Salze zu bilden vermdgen, oder
potentiell siurebildende Gruppen, wie Anhydrid- oder Lacton-
Gruppen, oder andere Gruppen, die mit Basen zu reagieren
und diese zu binden vermogen, enthalten. Die sauer reagie-
rende Gruppe bleibt selbstverstandlich in der Polymerschicht.

Bei den in der US-PS offenbarten bevorzugten Ausfiihrungsfor-

men enthilt das Polymer freie Carboxylgruppen und die Uber-
tragungs-Entwicklermasse Natrium- und/oder Kaliumionen in
hoher Konzentration. Die als die brauchbarsten bezeichneten
sauren Polymeren enthalten freie Carboxylgruppen sind in
Wasser in Form der freien Saure unl6slich und bilden wasser-
15sliche Natrium- und/oder Kaliumsalze. Das Polymer kann
auch Carbonséureanhydrid-Gruppen enthalten, von denen vor-
zugsweise mindestens ein Teil vor der Aufsaugung in freie Car-
boxylgruppen umgewandelt werden. Die am leichtesten
zuginglichen sauren Polymere sind Cellulosederivate oder
Vinylpolymerisate, jedoch kann man auch andere Polymere
verwenden. Beispiele von gemiss Hauptpatent verwendbaren
sauren Polymeren sind Halbester von zweibasischen Sduren
und Cellulose, die freie Carboxylgruppen enthalten, z. B. Cellu-
loseacetat-hydrogenphthalat, Celluloseacetat-hydrogengluta-
rat, Celluloseacetat-hydrogensuccinat, Athylcellulose-hydro-
gensuccinat, Athylcelluloseacetat-hydrogensuccinat und Cellu-
loseacetat-hydrogensuccinat-hydrogenphthalat, ferner Ather
und Ester von Cellulose oder mit Sulfoanhydriden, wie o-Sulfo-
benzoesdureanhydrid, modifizierte Cellulose, Polystyrolsulfon-
sdure, Carboxymethylcellulose, Polyvinyl-hydrogenphthalat,
Polyvinylacetat-hydrogenphthalat, Polyacrylsaure, Acetale von
Polyvinylalkohol mit carboxy- oder sulfosubstituierten Aldehy-
den, z. B. 0-, m- oder p-Benzaldehyd-sulfonséure oder -carbon-
sdure, Teilester von Athylen/Maleinsiureanhydrid-Copolyme-
ren, Teilester von Methylvinyl4ther/Maleinsdureanhydrid-
Copolymeren usw.

Wie bereits erwéhnt, betrigt der pH-Wert der Behand-
lungs- oder Entwicklungsmasse vorzugsweise mindestens 12
bis 14 und ist der pKa-Wert des gewihlten optischen Filtermit-
tels folglich vorzugsweise in der Grossenordnung von 13 und
daritber. Das Polymer der neutralisierenden Schicht soll nach
dem Hauptpatent mindestens so viel Sduregruppen enthalten,
dass der pH-Wert der Bildschicht am Ende der Aufsaugzeit von
etwa 12 bis 14 auf 11 oder darunter, vorzugsweise innerhalb
einer kurzen Zeit nach dem Aufsaugen auf etwa 5 bis 8 herab-
gesetzt ist. Dies bedeutet natiirlich, dass die Wirkung der poly-
meren Siure genau so eingestellt werden muss, dass sie weder
die Entwicklung des negativen Bildes noch die Bildiibertragung
der nicht oxidierten Entwicklerfarbstoffe stort. Der pH-Wert
der Bildschicht muss daher auf einem fiir die Ubertragung ge-
eigneten Wert, z. B. 12 bis 14, gehalten werden, bis das Farb-
stoffbild erzeugt worden ist, wonach der pH-Wert sehr schnell
auf einen Wert gesenkt werden muss, der unterhalb desjenigen
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liegt, bei dem die Farbstoffiibertragung erzielt werden kann,
z. B. mindestens etwa 11, vorzugsweise etwa 9 bis 10. Nicht oxi-
dierte Entwicklerfarbstoffe, die als entwickelnde funktionelle
Gruppen Hydrochinonylgruppen enthalten, diffundieren in

5 Form der Natrium- oder anderen Alkalisalze aus der negativen

Bildschicht in die positive Bildschicht. Die Diffusionsgeschwin-

digkeit dieser farbbilderzeugenden Materialien ist daher min-

destens teilweise eine Funktion der Alkalikonzentration. Esist
daher erforderlich, dass der pH-Wert der Bildschicht z. B.in der
o Grossenordnung von 12 bis 14 gehalten wird, bis die erforder-
liche Menge an Farbstoff iibertragen ist. Die anschliessende
pH-Wert-Herabsetzung bewirkt neben der sehr vorteilhaften
Erhohung der Bildbestindigkeit einen sehr wichtigen Vorgang
im photographischen Verfahren, indem sie die weitere Uber-
15 tragung von Farbstoff im wesentlichen beendet.

Unm eine vorzeitige Herabsetzung des pH-Wertes wihrend
der Ubertragung zu vermeiden, die sich z. B. als unerwiinschte
Verringerung der Dichte des positiven Bildes zeigt, sollen die
Sauregruppen nach dem Hauptpatent in der Polymerschicht so

5 verteilt sein, dass die Geschwindigkeit, mit der sie fiir das Alkali
verfiighar werden, regelbar ist, z. B. als Funktion der Quellge-
schwindigkeit der Polymerschicht, die ihrerseits wieder in
direkter Beziehung zur Diffusionsgeschwindigkeit der Alkaliio-
nen steht. Die angestrebte Verteilung der Séuregruppen in der

»s Polymerschicht kann man erreichen durch Mischen von Poly-
meren mit Sauregruppen mit damit vertraglichen Polymeren
ohne Sauregruppen oder mit geringerer Konzentration der

Séuregruppen oder durch Verwendung nur eines sauren Poly-

meren, das aber einen relativ geringen Anteil an Sduregruppen

10 aufweist. Diese Ausfiihrungsformen werden im Hauptpatent an

Hand (2) eines Gemisches von Celluloseacetat und Cellulose-

acetat-hydrogenphthalat und (b) eines Celluloseacetat-hydro-
genphthalats mit einem viel geringeren Anteil an Phthalylgrup-
pen als das zuerst erwéhnte Celluloseacetat-hydrogenphthalat

. 35 erldutert.

Im Hauptpatent wird auch angegeben, dass die die poly-
mere Séure enthaltende Schicht ein wasserunlosliches Poly-
mer, vorzugsweise einen Celluloseester, enthalten kann, der zur
Regelung oder Beeinflussung der Geschwindigkeit dient, mit

40 der sich das Alkalisalz der Polymeren bildet. Beispiele hierfiir
sind Celluloseacetat, Celluloseacetobutyrat usw. Die Wahl des
oder der Polymeren fiir irgendeine gegebene Ausfithrungsform
geschieht natiirlich im Hinblick auf eine angemessene Nass-
und Trockenfestigkeit. Erforderlichen- oder gewiinschtenfalis

45 kann man zur Verbesserung der Haftung der Schichten anein-
ander wihrend der Lagerung und Verwendung geeignete

Grundiiberziige anwenden.

Zur zeitlichen Steuerung (Zeiteinstellung) der pH-Wert-
Senkung durch die Schicht von polymerer Saure kann nach

so dem Hauptpatent eine inerte Abstandsschicht, die z. B. Polyvi-
nylalkohol oder Gelatine aufweist, dienen. Diese zeitliche

Steuerung beruht geméss Angaben im Hauptpatent auf der

Geschwindigkeit, mit der das Alkali durch die inerte Abstands-

schicht diffundiert. Dort wird angegeben, dass der pH-Wert

55 erst herabgesetzt wird, nachdem das Alkali die Abstands-

schicht passiert hat, d. h,, dass keine signifikante pH-Wert-Sen-
kung durch das blosse Eindiffundieren in die Zwischenschicht -
erfolgt, dass aber der pH-Wert ziemlich rasch abfillt, sobald
das Alkali durch die Abstandsschicht hindurch diffundiert.

Wie in der US-PS Nr. 3 362 819 angegeben, bewirkt das
Vorhandensein einer solchen inerten Abstandsschicht die Aus-
gleichung der verschiedenen Reaktionsgeschwindigkeiten
iiber einen breiten Temperaturbereich, z. B. durch Verhinde-
rung einer vorzeitigen pH-Wert-Senkung, wenn die Aufsau-

o5 gung bei Temperaturen {iber Raumtemperatur, z. B. bei 35 bis
38 °C, erfolgt. Durch Verwendung einer inerten Abstands-
schicht wird, wie in dieser US-PS erwihnt, die Geschwindig-
keit, mit der das Alkali fiir die Bindung in der polymeren Séure

60
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zur Verfiigung steht, eine Funktion der Alkali-Diffusionsge-
schwindigkeiten.

Jedoch sollte, wie in der US-PS Nr. 3 455 686 angegeben, die
vorstehend erwihnte Geschwindigkeit, mit der die Kationen
der alkalischen Entwickliungs- oder Behandlungsmasse, d. h. die
Alkalionen, fiir die Bindung in der polymeren Saure zur Verfii-
gung stehen, vorzugsweise mit steigenden Temperaturen bei
der Ubertragungsentwicklung abnehmen, damit die Diffusions-
iibertragungsfarbverfahren in einem ausgedehnten Bereich
von Umgebungstemperaturen von Anderungen des positiven
Ubertragungsbildes relativ unabhingig sind.

Es wurde dort speziell festgestellt, dass die Geschwindig-
keit der Diffusion von Alkali durch eine permeable, inerte, poly-
mere Abstandsschicht mit steigender Entwicklungstemperatur
in dem Masse ansteigt, dass z. B. bei relativ hohen Ubertra-
gungstemperaturen (das heisst Ubertragungstemperaturen
iiber etwa 27 °C) eine vorzeitige Senkung des pH-Wertes der
Ubertragungsentwicklungsmasse eintritt, die mindestens zum
Teil auf die schnelle Diffusion des Alkalis aus dem Farbstoff-
tibertragungsbereich und seine anschliessende Neutralisation
bei Beriithrung mit der polymeren Sdureschicht beruht. Es
wurde angegeben, dass dies besonders fiir Alkali gilt, das eine
inerte Abstandsschicht durchquert, deren Alkalidurchlassigkeit
in dem Temperaturbereich, in dem optimale Ubertragungsent-
wicklung stattfindet, optimal ist. Umgekehrt wird angegeben,
dass die zuletzt genannte Abstandsschicht bei Temperaturen
unterhalb des optimalen Ubertragungsentwicklungsbereiches,
z.B.unter etwa 5 °C, eine wirksame Diffusionssperrschicht ist,
die zeitweise den Durchtritt von Alkali mit temperaturverrin-
gerten Diffusionsgeschwindigkeiten verhindert, und dass sie
den hohen pH-Wert des L"Ibertragungsentwicklungsbereiches
so lange aufrechterhalt, dass die Bildung von Flecken im Uber-
tragungsbild und die daraus resultierende Verschlechterung
der Farbschirfe des positiven Ubertragungsbildes erleichtert
wird.

Es wird ferner in der US-PS Nr. 3 455 686 festgestellt, dass
die oben erwihnten Mingel des positiven Ubertragungsbildes
durch zu langes Aufrechterhalten des hohen pH-Wertes und/
oder vorzeitige pH-Wert-Senkung vermieden werden, wenn
man die inerte Abstandsschicht des Bildempfangsmaterials
durch eine Abstandsschicht ersetzt, deren Permeabilitit umge-
kehrt proportional zur Temperatur ist, d. h. ein polymeres film-
bildendes Material aufweist, das bei steigender Temperatur
eine abnehmende Durchléssigkeit fiir geloste, aus dem Alkali
stammende Kationen, wie Alkalimetall- und quaternire Ammo-
niumionen, aufweist.

Beispiele von Polymeren, von denen angegeben wurde,
dass sie eine zur Temperatur umgekehrt proportionale Alkali-
durchlassigkeit haben, sind Hydroxypropylpolyvinylalkohol,
Polyvinylmethylither, Polyathylenoxid, Polyvinyloxazolidon,
Hydroxypropylmethylcellulose, Isopropylcellulose, partielle
Acetale von Polyvinylalkohol, wie partielles Polyvinylbutyral,
partielles Polyvinylformal, partielles Polyvinylacetal, partielles
Polyvinylpropional und dergleichen.

Die zuletzt genannten Acetale von Polyvinylverbindungen
enthalten, wie dort angegeben wird, im allgemeinen gesittigte-
aliphatische Kohlenwasserstoffketten mit einem Molekularge-
wicht von mindestens 1000, vorzugsweise etwa 1000 bis 50 000,
und einen Acetalisierungsgrad von etwa 10 bis 30 % bzw. 10 bis
30 % bzw. 20 bis 80 % bzw. 10 bis 40 % der theoretisch vorhan-
denen «polymeren» Hydroxylgruppen der Polyvinylalkchole,
und umfassen gewiinschtenfalls auch gemischte Acetale.

Gewiinschtenfalls kann ein Gemisch von Polymeren, z. B.
ein Gemisch von Hydroxypropylmethylcellulose und partiel-
lem Polyvinylbutyral, verwendet werden.

Die Verwendung der beschriebenen und bevorzugten erfin-
dungsgemissen Aufzeichnungsmaterialien in den beschriebe-
nen Farbdiffusionsiibertragungsverfahren erméglicht die Her-
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stellung eines hochbesténdigen Ubertragungsbildes, und zwar
mindestens zum Teil durch Vermeiden der oben diskutierten
Nachteile der bekannten Produkte und Verfahren, indem man
die Losungsmittelkonzentration in der Behandlungs- oder Ent-
wicklungsmasse,nachdem das Ubertragungsbild im wesentli-
chen erzeugt worllen ist, von einem Wert, bei dem Farbstoffdif-
fusion und -iibertragung moglich ist, auf einen Wert, bei dem
die Farbstoffiibertragung unméglich ist, bringt. Man erhalt
bestindige Farbiibertragungsbilder ohne Riicksicht darauf, ob
die Filmeinheit wihrend der Belichtung, Entwicklung, Betrach-
tung und Lagerung als Laminat zusammenbleibt. Demzufolge
kann man mit Hilfe der Erfindung iiber einen besonders breiten
Bereich von Entwicklungstemperaturen mehrfarbige Ubertra-
gungsbilder erhalten, die die angestrebten maximalen und mini-
malen Dichten des Farbstoff-Ubertragungsbildes, Gelb-, Pur-
pur-und Blaugriin-Farbsittigung, rote, griine und blaue Farb-
téne sowie Farbtrennung aufweisen. Diese unerwarteten Vor-
teile kommen zu den Vorteilen bei der Herstellung hinzu, die
durch Verwendung des erfindungsgemissen Farbaufzeich-
nungsmaterials erhalten werden und die sich ohne weiteres aus
den Eigenschaften desselben ergeben, z. B. Vorteile hinsichtlich
der wirksameren Ausniitzung der Ausgangsmaterialien und
Komponenten, besonders einfache Herstellung des Films und
Kamerakonstruktion und einfachere und wirksamere Verwen-
dung des Films.

Als dimensionsstabile Tréigerschichten konnen beliebige,
iibliche lichtundurchléssige und transparente, starre oder flexi-
ble Produkte mit der oben erwihnten erforderlichen F liissig-
keitsundurchlassigkeit und Dampfdurchlissigkeit verwendet
werden, die sowohl synthetische als auch von Naturprodukten
abgeleitete Filme sein konnen. Besonders geeignet sind flexible
polymere Materialien, die fiir wéssrige alkalische Lésungen
undurchléssig und fiir Wasserdampf durchlassig sind, wie
dampfdurchléssige polymere Folien aus Athylenglycoltereph-
thalat, Polyvinylchlorid, Polyvinylacetat, Polyamiden, Polymeth-
acrylsaure-methyl- und -4thylester, Cellulosederivaten, wie
Celluloseacetat, -triacetat, -nitrat, -propionat, -butyrat, -aceto-
propionat oder -acetobutyrat, fiir alkalische Losungen undurch-
lassigen, wasserdampfdurchléssigen Papieren, vernetztem
Polyvinylalkohol, regenerierter Cellulose und dergleichen.

Als Bildempfangsschichten kann man beliebige aus Lésun-
gen anfirbbare Polymere verwenden, wie Nylon-Polyamide,

z. B. N-Methoxymethylpolyhexamethylenadipamid, partiell
hydrolysiertes Polyvinylacetat, gegebenenfalls weichgemachte
Polyvinylalkohole, Celluloseacetat mit Fiillstoff, wie Cellulose-
acetat und Olsdure 1 : 1, Gelatine und andere dhnliche Materia-
lien. Bevorzugte Materialien enthalten Polyvinylalkohol oder
Gelatine, die ein Farbstoffbeizmittel, wie Poly-4-vinylpyridin,
enthalten (s. US-PS Nr. 3 148 061).

Die verwendete fliissige Entwicklungs- oder Behandlungs-
masse kann einen Hilfsentwickler oder Entwicklungsbeschleu-
niger, wie p-Methylaminophenol, 24-Diaminophenol, p-Benzyl-
aminophenol, Hydrochinon, Toluhydrochinon, Phenylhydro-
chinon, 4-Methylphenylhydrochinon usw. enthalten. Man kann
auch mehrere Hilfsentwickler oder Entwicklungsbeschleuniger
verwenden, wie einen 3-Pyrazolidon-Entwickler und einen ben-
zoiden Entwickler (s. US-PS Nr. 3 039 869). Beispiele geeigneter
Kombinationen von Hilfsentwicklern sind 1-Phenyl-3-pyrazoli-
don in Kombination mit p-Benzylaminophenol oder mit 2,5-Bis-
dthylenimino-hydrochinon. Diese Hilfsentwickler kénnen sich
in der fliissigen Entwickler- oder Behandlungsmasse befinden
oder anfinglich in einer oder mehreren beliebigen der Silberha-
logenid-Emulsionsteilschichten, der Teilschichten, die die Ent-
wicklerfarbstoffe enthalten, der Zwischenschichten und der
Deckschicht, der Bildempfangsschicht oder in beliebigen ande-
ren Hilfsschichten der Filmeinheit vorliegen. Mindestens ein
Teil des bei der Entwicklung oxidierten Entwicklerfarbstoffs
kann infolge einer Reaktion, z. B. einer Energieiibertragungsre-
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aktion mit dem Oxidationsprodukt eines oxidierten Hilfsent- medium, z. B. Wasser, geniigend verschieden von der Loslich-
wicklers, der seinerseits durch die Entwicklung des belichteten  keit der restlichen Bestandteile der Mischung sind, und/o.ler b)
Silberhalogenids oxidiert worden ist, oxidiert und unbeweglich ~ durch Losen sowohl des polymeren Bindemittels als auch c.es

gemacht werden. Eine solche Reaktion von oxidiertem Ent- Farbstoffs in einem gemeinsamen Lésungsmittel hergestellt

wickler mit nicht oxidiertem Entwicklerfarbstoff regeneriert 5 werden.

den Hilfsentwickler fiir weitere Umsetzungen mit belichtetem Eine detaillierte Diskussion von Verfahren zur Verteilung

Silberhalogenid. von Lésungen in Lésungsmitteln des oben beschriebenen Typs
Ausserdem kann die Entwicklung in Gegenwart einer und eine umfangreiche Zusammenstellung der herkdmmlichen

Oniumverbindung, insbesondere einer quaterniren Ammoni- Lasungsmittel, die vom Fachmann zur Verteilung von photo-

umverbindung, durchgefiihrt werden (s. US-PSNr. 3173 786). ;o graphischen farberzeugenden Materialien in polymeren Binde-
Es ist klar, dass die relativen Mengen der Komponentender  mitteln, speziell zur Herstellung von Schichten, die Bestandteil

Diffusions-Ubertragungs-Entwicklermasse nach Bedarf gedn- photographischer Filmeinheiten sind, verwendet werden, fin-
dert werden konnen. So kénnen die beschriebenen Entwickler-  det sich in den US-PS Nr. 2 269 158, 2 322 027, 2 304 939,
massen durch Verwendung anderer Konservierungsmittel, 2304 940,2 801 171 usw.

Alkalien usw. modifiziert werden, sofern die Masse anféinglich ;s Die Erfindung wurde bisher anhand der Verwendung von
den erforderlichen hohen ersten pH-Wert und die erforder- Entwicklerfarbstoffen, d. h. den bevorzugten bilderzeugenden

liche Lésungsmittelkonzentration hat. Gewiinschtenfallskann ~ Materialien, erliutert. Es ist jedoch offensichtlich, dass bei der
die Entwicklungs- oder Behandlungsmasse weitere Komponen-  praktischen Ausfithrung der Erfindung auch andere, weniger
ten, wie Verzogerer, Beschleuniger und dergleichen enthalten.  bevorzugte bilderzeugende Materialien anstelle der bevorzug-
Die Konzentration der einzelnen Komponenten kann ebenfalls  ten Entwicklerfarbstoffe angewandt werden konnen. Z. B. kon-
innerhalb weiter Grenzen schwanken, und gewiinschtenfalls nen farbbilderzeugende Materialien verwendet werden, wie sie
konnen vor der Belichtung anpassbare Komponenten in einer in den US-PS Nr. 2 647 049, 2 661 293, 2 698 244, 2 698 798,
getrennten durchlissigen Schicht des lichtempfindlichen Mate- 2802735, 3 148 062, 3 227 550, 3 227 551, 3227 552,3 227 554,

rials und/oder in der lichtempfindlichen Emulsion vorliegen. 3243294,3330655,3347 671,3352672, 3 364 022,3 443 939,
In allen Beispielen sind die Prozente auf das Gewicht bezo- 25 3443 940, 3 443 941, 3 443 943 usw. beschrieben sind, worin
gen. Farbdiffusions-Ubertragungsverfahren unter Anwendung von

Eine umfangreiche Zusammenstellung von Entwicklerfarb-  Farbkupplern diskutiert werden, bei denen mindestens zum
stoffen, die sich besonders fiir das Diffusions-Ubertragungsver-  Teil ein oder mehrere Farbentwickler mit einem oder mehre-
fahren eignen, enthalten die US-PS Nr. 2 983 606 und die darin ren Farbbildnern oder Farbkupplern umgesetzt werden, so
erwihnten hiingigen US-Patentanmeldungen, insbesondere die 3o dass in der dariiber angeordneten Bildempfangsschicht ein

Tabelle von US-Patentanmeldungen in Spalte 27. Weitere Farbstoff-Ubertragungsbild erzeugt wird. Man kann auch Ver-
US-PS, die spezifische Entwicklerfarbstoffe fiir Diffusions- fahren anwenden, wie sie in den US-PS Nr. 2 774 668 und
Ubertragungsverfahren beschreiben, sind die US-PS Nr. 3087 817 diskutiert werden, worin Farbdiffusions-Ubertra-

2983 605,2 992 106, 3 047 386, 3 076 808, 3 076 820, 3 077 402, gungsverfahren beschrieben werden, bei denen die bildge-
3126280,3 131 061,3 134 762, 3 134 765, 3 135 604, 3 135 605, 35 rechte unterschiedliche Ubertragung vollstandiger Farbstoffe
3135606,3 135734,3.141772,3 142 565 usw. nach den dort angegebenen Mechanismen angewandt wird, um

Weitere Beispiele von synthetischen filmbildenden perme- in der anliegenden Bildempfangsschicht ein Farbstoff-Ubertra-
ablen Polymeren, die sich besonders fiir die Aufnahme vondis-  gungsbild zu erzeugen, und die somit die Verwendung von bil-
pergiertem Entwicklerfarbstoff eignen, sind Nitrocarboxymet-  derzeugenden Materialien umfassen, die anfénglich in der Film-
hylcellulose (US-PS Nr. 2992 104), ein Acylamidobenzolsulfo- 4 einheit ganz oder zum Teil unl6slich und undiffundierbar vorlie-
ester eines partiellen Sulfobenzals von Polyvinylalkohol (US-PS  genund wéhrend der Entwicklung als direkte oder indirekte
Nr. 3 043 692), Polymere von o,B-ungeséttigten N-Alkylcarboxa-  Funktion der Belichtung diffundieren.

miden und Mischpolymere von a,f-ungeséttigten N-Alkylcar- Die Silberhalogenid-Kristalle fiir die Herstellung der licht-
boxamiden mit o,f-ungesittigten N-Hydroxylalkylcarboxami- empfindlichen Gelatine-Silberhalogenid-Emulsionen, die fiir
den (US-PS Nr. 3 069 263), Mischpolymere von Vinylphthalimid 45 die Herstellung der Filmeinheit verwendet werden, konnen

mit a,p-ungesittigten Carbonsauren (US-PS Nr. 3 061 428), hergestellt werden durch Umsetzung eines wasserloslichen Sil-
Mischpolymere von N-Vinylpyrrolidonen mit c.-ungesittigten  bersalzes, wie Silbernitrat, mit mindestens einem wasserlosli-
Carbonsiuren, sowie Terpolymere von N-Vinylpyrrolidonen chen Halogenid, wie Ammonium-, Kalium- oder Natriumbro-
mit o,B-ungesittigten Carbonsiuren und Alkylestern von mid, vorzugsweise zusammen mit dem entsprechenden Jodid,

o,f-ungesittigten Carbonsiuren (US-PS Nr. 3 044 873), Misch- 5o in einer wissrigen Losung eines Peptisiermittels, wie einer kol-
polymere von o,8-ungeséttigten N,N-Dialkylcarboxamiden mit  loidalen Gelatineldsung; Digerieren der Dispersion bei hdherer

o,B-ungesattigten Carbonsauren, die entsprechenden Amide Temperatur, um das Kristallwachstum zu begiinstigen; Auswa-
solcher Siuren sowie Mischpolymere von o,8-ungesittigten schen der wasserloslichen Salze entweder durch Abkiihlen der
N-Ary} oder N-Cycloalkylcarboxamiden mit ap-ungesittigten  Dispersion, Uberfiihren der abgesetzten Dispersion in nudel-
Carbonsiuren (US-PS Nr. 3 069 296) und dergleichen. ss formige Korper und Waschen dieser Korper mit kaltem Was-
) ser oder mit Hilfe eines beliebigen anderen Ausflockungsver-
Die Entwicklungsfarbstoffdispersion kann nicht nur nach fahrens zur Entfernung von unerwiinschten Bestandteilen, z. B.

herkémmlichen Verfahren zur direkten Dispergierung eines mittels der Verfahren der US-PS Nr.2 614 928,2 614 929,
teilchenformigen festen Materials in einer polymeren oder kol- 2728 662 usw.; Nachreifen der Dispersion bei erhéhter Tempe-
loidalen Grundmasse, wie Mahlen in einer Kugelmiihle und der- eo ratur in Kombination mit dem Zusatz von Gelatine und ver-
gleichen, sondern auch a) durch Lésen des Farbstoffs in einem schiedenen Hilfsstoffen, z. B. den chemischen Sensibilisatoren

geeigneten Losungsmittel oder Losungsmittelgemisch und nach den US-PS Nr. 1 574 944, 1 623 499, 2 410 689, 2 597 856,
Verteilen der resultierenden Lésung in einem polymeren Bin- 2597 915,2 487 850,2 518 698, 2 521 926 usw.; wobei alle diese
demittel, gegebenenfalls mit nachfolgender Entfernung des Stufen nach den herkémmlichen Verfahrensweisen ausgefiihrt

» oder der verwendeten Losungsmittel, z. B. durch Abdampfen, s werden, wie sie von C. B. Neblette in Photography, Its Mate-

wenn das oder die verwendeten Losungsmittel einen geniigend  rials and Processes, 6. Aufl, 1962, beschrieben wurden.
tiefen Siedepunkt haben, oder Auswaschen, wenn die Léslich- Die optische Sensibilisierung der Silberhalogenid-Kristalle
keit des oder der verwendeten Losungsmittel in dem Wasch- ‘ in den Emulsionen kann erfolgen, indem man die Emulsions-
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masse mit den gewzhlten sensibilisierenden Farbstoffen, die in
einer wirksamen Konzentration in einem geeigneten Losungs-
mittel, wie Methanol, Athanol, Aceton, Wasser und derglei-
chen, gel6st sind, in Beriihrung bringt, und zwar nach den iibli-
chen Verfahrensweisen, wie sie von F. M. Hammer in The Cya-
nine Dyes and Related Compounds beschrieben wurden.

In die Emulsionsformulierung kénnen weitere fakultative
Additive, wie Auftragshilfsmittel, Hérter, viskosititserhthende
Mittel, Stabilisatoren, Konservierungsmittel usw., z. B. die im
folgenden angegebenen, nach den herkémmlichen Verfahren
auf dem Gebiet der Herstellung von photographischen Emul-
sionen eingebracht werden.

Das lichtempfindliche Material der photographischen
Emulsionen besteht vorzugsweise aus einem kristallinen Silber-
halogenid, z. B. Silberchlorid und/oder Silberjodid und/oder Sil-
berbromid, oder einem gemischten Silberhalogenid, wie Sil-
berchloridbromid, Silberchloridjodidbromid oder Silberjodid-
bromid, mit verschiedenen Verhiltnissen der Halogenide
zueinander und verschiedenen Silberkonzentrationen.

Als Bindemittel fiir die Emulsionsteilschichten kann die
oben erwihnte Gelatine ganz oder zum Teil durch ein anderes
kolloidales Material, wie Albumin, Casein oder Zein, oder
durch Harze, z. B. Cellulosederivate, wie sie in den US-PS Nr.
2322085 und 2 327 808 beschrieben sind, Polyacrylamide, wie
sie in der US-PS Nr. 2 541 474 beschrieben sind, Vinylpolymeri-
sate und dergleichen ersetzt werden.

Beibevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung ver-
wendet man lichtempfindliche Silberhalogenid-Emulsionen, die
einen Diffusionsiibertragungsverfahren-Belichtungsindex > 50
ergeben. Dieser Index gibt den richtigen Lichtwert fiir ein Dif-
fusionstibertragungs-Farbverfahren an, auf den ein Belichtungs-
messer, der auf den ASA-Belichtungsindex geeicht ist, einge-
stellt werden muss, damit er die richtigen Belichtungsdaten fiir
die Erzeugung von Farbiibertragungsabziigen von befriedigen-
der Qualitét liefert. Der Diffusionsiibertragungsverfahren-
Belichtungsindex beruht auf einer charakteristischen Schwir-
zungskurve, die die urspriingliche Belichtung der photographi-
schen Silberhalogenid-Emulsionen zu den aus der Kurve ent-
nommenen Dichten beim resultierenden Ubertragungsbild in
Beziehung setzt. Somit beruht der Diffusionsiibertragungs-
Belichtungsindex auf der Belichtung, die eine lichtempfindliche
Silberhalogenid-Emulsion fiir Farbdiffusions-Ubertragungsver-
fahren erhalten muss, um ein annehmbares Farbiibertragungs-
bild zu erhalten. Er ist eine direkte Richtschnur fiir die Belich-
tung, die in einer Kamera eingestellt werden muss, damit die
Filmeinheit richtig belichtet wird.

Die Erfindung wurde bisher anhand der bevorzugten licht-
empfindlichen Komponenten beschrieben, die mindestens
zwei selektiv sensibilisierte lichtempfindliche Teilschichten auf-
weisen, die planparallel aufeinanderliegen, speziell anhand des
bevorzugten dreischichtigen («tripack») Aufbaus, der eine
rotempfindliche, eine griinempfindliche und eine blauempfind-
liche Silberhalogenid-Emulsionsteilschicht aufweist, denen
jeweils ein blaugriiner, ein purpurner und ein gelber Entwick-
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lerfarbstoff zugeordnet ist. Die lichtempfindliche Komponente
der Filmeinheit kann mindestens zwei Gruppen von selektiv
sensibilisierten winzigen lichtempfindlichen Elementen, die in
Form eines lichtempfindlichen Rasters angeordnet sind, enthal-
ten, wobei jedem der winzigen lichtempfindlichen Elemente

z. B. ein geeigneter Entwicklerfarbstoff in oder hinter dem ent-
sprechenden Teil der Silberhalogenid-Emulsion zugeordnet ist.
Im allgemeinen enthilt ein geeignetes lichtempfindliches
Raster winzige rot-sensibilisierte, griin-sensibilisierte und blau-
sensibilisierte Emulsionselemente, die nebeneinander in Raster-
form angeordnet sind und denen ein blaugriiner, ein purpurner
bzw. ein gelber Entwicklerfarbstoff zugeordnet ist.

Nach der Erfindung kénnen auch ein schwarzer Entwick-
ler-Farbstoff oder ein Gemisch von Entwicklerfarbstoffen fiir
die Erzeugung von schwarz-weissen Ubertragungsbildern
angewandt werden. Z. B. konnen Entwicklerfarbstoffe der drei
subtraktiven Farben im geeigneten Mischungsverhiltnis, so
dass die Farben zusammen schwarz ergeben, angewandt wer-
den.

Der in dieser Beschreibung gebrauchte Ausdruck «positi-
ves Bild» soll nicht im engen Sinne verstanden werden, sondern
es soll zum Ausdruck gebracht werden, dass das auf der Bild-
empfangsschicht erzeugte Bild in bezug auf das Bild in den
lichtempfindlichen Emulsionsschichten «umgekehrt» im posi-
tiv-negativen Sinne ist. Als Beispiel einer anderen Bedeutung
von «positives Bild» ergibt sich bei der Annahme, dass das licht-
empfindliche Element {iber ein Dianegativ mit aktinischer
Strahlung belichtet wurde. In diesem Fall ist das latente Bild in
den Emulsionsschichten ein positives und das in der Bildemp-
fangsschicht erzeugte Farbstoffbild ein negatives. Der Aus-
druck «positives Bild» soll jedoch auch ein solches Bild in der
Bildempfangsschicht umfassen.

Esist klar, dass infolge des Aufbaus der bevorzugten Film-
einheit das bei gerichteter Belichtung der Filmeinheit mit dem
gewihlten Motiv und Entwicklung erhaltene Ubertragungsbild
ein geometrisch umgekehrtes Bild des Motives ist. Will man
somit ein nicht-umgekehrtes Ubertragungsbild erhalten, so
muss die Belichtung der Filmeinheit iiber ein bildumkehrendes
optisches System, wie eine Kamera, die ein bildumkehrendes
optisches System aufweist, erfolgen.

Ausser den oben beschriebenen notwendigen Schichten
kann die Filmeinheit natiirlich zwischen den notwendigen
Schichten auch eine oder mehrere Unterschichten enthalten,
die ihrerseits ein oder mehrere Additive, wie Weichmacher,
enthalten, z. B. zur Verbesserung der Haftung oder dergleichen.
Auch kénnen eine oder mehrere der oben beschriebenen
Schichten aus zwei oder mehr Teilschichten der gleichen oder
verschiedener Komponenten bestehen, die benachbart oder
getrennt voneinander sein kénnen, z. B. zwei oder mehr neutra-
lisierende Schichten oder dergleichen, von denen eine sich zwi-
schen der Schicht, die die das blaugriine Bild erzeugende Kom-
ponente enthilt, und dem dimensionsstabilen lichtundurchiassi-
gen Trager befinden kann.

7 Blatt Zeichnungen
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