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[zolitor zapalovact svicky jo zhotoven 7 keramické vnitini
Casti 42) a satirové §picky (3). Safirovi Spicka (3) je zhotovena
2 monokrystalu suliru bes zbytkovyeh ieplotnich napétia
pnutl. V izolitoru je umisténa kovova centrilni clehtroda (4).
v RiFje umisténa (y¢ (3) 7 materidlu s leplotni vodivost
nekalikanasobné pievyaujict teplotni vodivest centrdlni
clektrody {-h). Na vaitini povreh (6) satirove spicky (3) je
naresena vrstva vvsokoteplotniho lepidla. na vn&jsi poveeh (7)
vrstva stejného lepidla s pfidavkem médéného prasku v
maozsivi maximdlng 3 ohjemova procenta a s velikosti ¢astic
maximdlné 3 pm. Tesnéni (8} je vyrobeno  mékheho
materiziu s dobrou clektrichou vodivosti. napfiklud médi,
Tiskra (93 vznika mesi centralni elektrodou (4) a do plaste
vmontovanym prstencem (10), vyrobenym z vy sokoteplotniho
materidlu odoiného proti korozi. napfiklad iridia. Zapalovaci
svitka je zhotovovdna tak, e spojeni keramické vnitini Casti
(23 a saffrov ¢ Spicky (3) izoldloru mes schou a s plisiem
svicky (1} probihd pii normalni teplotd lisovanim pii tlaku
alespor 20 atm. nade? je izolator pod stejnym tlakem zeela
zavalcovin do plaste svicky (1),
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POPIS VYNALEZU

SAFIROVA ZAPALOVACI SVICKA A ZPUSOB JEJI VYROBY

Oblast techniky

Vynilez se tyka zapalovacich svitek, pouzivany pfedevsim ve spalovacich motorech riizného
typu — automobilovych, leteckych aj.. a zlepsenych zplsobu zhotovovani téchto svicek.

Dosavadni stav techniky

Je znama zapalovaci svicka predevsim pro spalovaci motory, obsahyjici v duting plasté
1zolator, na jehoZ konci je upevnéna safirova Spicka a v izolatoru umisténa centraini elektroda
(Guroasijsky patent 002075 B1 2001.12.24).

7nama svitka ma ten nedostatek, Ze safirova Spicka nen{ v kontaktu s plastem svicky a
nemuZe mit vliv na edvod tepla ze spalovaci komory, pouze zabranuje usazovani produktit
spalovani. Hlavni plast izolatoru je vyhotoven 7 keramického materialu, mezi jehoz
nedostatky lze zafadit relativné nevysoky elektricky odpor pii vysokych teplotach (10° - 107 Q
m’' pfi 900°C) a nizky koeficient teplotni vodivosti — cca 6 W m™ K™ dokonce i pro velmi
hutnou keramiku. Tyto zaporné vlastnosti neumoziuji svicee véas reagovat na prudké zmény
ve valel motoru a v tomto ptipadé nebrani jeho prehiati.

Je rovnéz zndma zapalovaci sviéka pro spalovaci motory. ve kieré je izolator ¢asteéné nebo
zceela zhotoven z monokrystalu safiru, piitom safirova ¢ast vzdy na jedné strané vystupuje

z kovovcho plasté svicky a pouziva se pro mereni teploty ve vélei motoru (Euroasijsky patent
004493 B1 2004.04.29).

Dand svicka ma ten nedostatek. ze v ¢asti, kde jsou pripojovany kabely od systému

zapalovini, mohou vzniknout vysoké teploty, coz mimo jiné miZe vyvolat vzniceni izolace
kabelt a pozar v motoru.

Podstata vvnilezu

Dany vynalez umoziuje odstranit tyto nedostatky tim, 7e satirova ¢ast izolatoru je zhotovena
7 monokrystalu safiru bez jakychkoliv zbytkovych teplotnich napéti a pnuti a s vyleSténym
viejsim povrchem od Konce, vstupujiciho do valee motoru do oblasti spojeni s keramickou
Casti izolatoru a pladiém svicky. kde vngjs$i a vnitini ¢ast safirové $pi¢ky jsou pouze
vybrou$eny na drsnost povrchu do 10 pm. Pfitom na vnitini povrch je nanesena vrstva
vysokoteplotniho lepidla s pracovni teplotou alespori 1000°C a na vnéjii povrch stejnd vrstva
stejného lepidia, obsahujiciho méné nez 3 objemova procenta médéného prasku o velikosti
¢astic do 5 pm.

Pitom spojeni keramické a safirové ¢asti izolatoru mezi scbou a s plastém svicky probiha pri
normalni teploté lisovanim pfi tlaku alespont 20 atm, nacez je izolator zcela zavalcovan do
plaste svicky pod stejnym tlakem.




Zapalovaci svicka ma safirovou Spi¢ku kombinovaného 1zolatoru, zhotovenou ve formé
prodlouzeného kuZzele nebo valee s prstencovou drazkou ve spodni ¢asti na hloubku do 3 mm,
a je tésné bez viile umisténa v plasti svicky pfi normalni teploté a pfitom $picka md stejnou
délku jako ¢ast plaste svicky, vstupujici do valce motoru, a centralni elektroda vystupuje ze
safirove Spicky na | az 2 mm. Pfitom boc¢ni elektroda chybi, a v plasti svi¢ky je umistén
prstenec 7 vysokoteplotniho materialu, odolného proti korozi. Zapalovaci svi¢ka se dale lisi
tim. Ze ve vnitini ¢asti centralni elektrody na 90% jeji délky je vloZena ty¢ o teplotni vodivosti
alesponi 150 W m™ K, pfednostn z optického materialu vysoké prisvitnosti a teplotou tani
alespon 950°C.

Svicka pracuje nasledujicim zplisobem:

Kdyz systém zapalovani spojt centrdlni elektrodu se zdrojem vysokého napéti, v jiskrové
mezefe vznika elektricky vyboj, ktery zapali palivovou smés v daném valci. Béhem prace
motoru teplota ve valei stoupa, obzvlast prudce pfi pfechodnych reZzimech, kdy béhem kratké
doby znaéné vzroste pocet oticek az do hrani¢nich. Béhem prace se elektrody a $picka
izolatoru svi€ky zahfeji, ale od prehfivani je ochrani intenzivni odvod tepla diky cfektu
fotovodivosti saliru. Kromeé toho, odvod tepla je uskute¢niovan diky vmitinimu pfenosu tepla
zatenim, 1). bez setrvatnost1, coZ umoznuje svi¢ce udrzovat stalou teplotu. Jinymi slovy,
vznika cfekt samoregulace. zajistujici ochranu motoru pied prehfivanim na viech reZimech
jcho provozu. Uginnd teplotni vodivost safiru a jinych vysokoprisvitnych optickych materialt
mize dosahovat 250 az 400 W m™ K, coZ je o fad vice. nez méa plait svicky. Penos tepla od
1zolatoru k plasti svicky usnadnuje tenkd vrstva vysokoteplotniho fepidla s malym pfidavkem
médeéného prasku, ¢imz se znaéné snizuje tepelny odpor mezi izolatorem a plastém svicky.
Mérny clektricky odpor safiru pfi teploté 900°C je cca 107 Q m™, coZ vylu¢uje probijeni
izolatoru pi1 vysokych teplotach ve vélci a umoziiuje zmensit jeho primér — miniaturizovat
rozmér svicky. Kromé toho vynalez umoziuje zvysit teplotu spalovani ve valei a tim zvysit
a¢innost motoru a jeho hospodarnost. Toto obzvlast plati pro svicku bez boéni elektrody,
jejimz pouzitim se znacné zlepsi dynamika plynu pii vstiiknuti kazdé nové porce palivove
smési diky chybéjici mechanické piekazce v podobé boéni elektrody.

Prehled obrazka na vykresu

Obr. 1 znazornwe zapalovaci svicku podle vynalezu.
Obr. 2 znazormuje zapalovaci svicku podle vynalezu, pficemz chybi bocni elektroda.

Priklad uskuteénéni vynalezu

Zapalovaci svicka ma kovovy, vétdinou ocelovy plast’ 1, v jehoz dutiné je umistén izolator,
vyhotoveny ze dvou €asti — vnitini keramické ¢asti 2 a safirové $picky 3. Vnitfni keramicka
cast 2 je zhotovena z vysokoteplotni keramiky a safirova $picka 3 je zhotovena

z monokrystalu safiru bez zbytkovych teplotnich napéti a pnuti. Ve vnitini duting izolatoru je
umisténa kovova centralni elekiroda 4, v niZ je umisténa ty¢ 5 z vysokoteplotniho optického
materialu nebo jiného materialu s vysokou teplotni vodivosti, ktera zamérné nékolikanasobné
pievysuje teplotni vodivost centralni elcktrody. Na vnitini povreh safirové §picky 6 jc
nanesena vrstva vysokoteplotniho lepidla, na vnéjsi povrch 7 vrstva stejného lepidla

s pfidavkem jemnodispersniho médéného prasku v mnoZstvi maximalné 3 objemova procenta
a s velikosti jednotlivych ¢astic mensi nez 5 um. Tésnéni 8 je vyrobeno 7 mékkého materialu
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s dobrou clektrickou vodivosti, napfiklad z médi. Jiskra 9 vznika mezi centralni elektrodou 4
a bocni elektrodou nebo mezi centralni elektrodou 4 a do plasté vmontovanym prstencem 10,
odolnym proti korozi, vyrobenym z vysokoteplotniho materidlu, napfiklad z iridia. Sipkami
11 je 7zndzormén odvod toku tepla ze spalovaci komory vélce motoru do jeho plasté,
chlazeného vodou. Zapalovaci svicka je zhotovovina tak, Ze spojeni vnitini keramické ¢asti 2
a safirov¢ picky 3 izolatoru mezi sebou a s plastém svicky 1 probiha pfi normaini teploté
lisovanim pfi tlaku alespon 20 atm, nacez je izolator zcela zavalcovan do plasté svicky pod
stejnym tlakem a nevyzaduje dalsi tepelné zpracovani.

Pramvslova vyuzitelnost

v . . . - - . - Q B . . - .. .
Meémy elektricky odpor safiru pii teploté 900°C je cea 10° Q@ m™, coZ vylutuje probijeni
izolatoru pit vysokych teplotach ve valci a umoziuje zmensit jeho primér — miniaturizovat
rozmér svicky.

Krom¢ toho, spolehliva prace svicky, potvrzena experimentalné, umoziuje zvysit teplotu
spalovani ve valcl a tim zvysit a¢innost motoru a jeho hospodarnost. Toto obzvlast plati pro
svitku bez bo¢ni elektrody, jejimZ pouZitim se znacné zlepsi dynamika plyni pii vstiiknuti
kaZdé nové porce palivové smési diky chybéjici mechanické piekazee v podobé boéni
elektrody. Tim je dosazeno u€innéjiiho spalovani a snizeni nezadoucich zbytkovych produktii
spalovani.

Obzvlast' je nutno poznamenat, Ze salir je monokrystalickym materidlem s nulovou
porovitosti a jeho vylestény povrch neabsorbuje produkty spalovani, takZe izolator ziistava
vZdy €isty, coZ zna¢né usnadiiuje opakované starty motoru.




] 4 ] *e LN L X N ] e LR J
PATENTOVE NAROKY

Zapalovaci svicka piedevdim pro spalovaci motory. obsahujici plast s pracovni.
spojovaci a vn&jsi ¢asti, kombinovany izolator umistény v duting plasté a vyhotoveny
z&asti z monokrystalu safiru. a do izolatoru umisténou centralni clektrodu,
vyznadlujici se tim, Ze safirovd ¢ast izolatoru je vyhotovena 2 monokrystalu
safiru bez jakychkoliv zbytkovych teplotnich napéti a pnuti a s vyledténym vnéj$im
povrchem od konce, vstupujiciho do vilce motoru, do oblasti spojeni s keramickou
¢asti izolatoru a pouzdrem svicky, kde vnéjsi a vnitini ¢ast safirové $picky jsou pouze
vybrouSeny na drsnost povrchu do 10 pm, piiemz na vnitini povrch je nancscna
vrstva vysokoteplotniho lepidla s pracovni teplotou alespon 1000°C a na vngjsi povrch
stejnd vrstva stejného lepidla, obsahujiciho méné neZ 3 objemova procenta médéného
prasku o velikosti ¢astic do 5 um.

Zapalovaci svicka podle bodu 1, vyznacujici se tim, Ze safirova Spicka
kombinovaného izolatoru je vyhotovena ve formé prodlouzeného kuzele nebo valce
s prstencovou drdzkou ve spodni ¢asti na hloubku do 3 mm a je tésné bez vile
umisténa v pouzdru svicky pii normalni teploté a piitom $picka mé stejnou délku jako
¢ast kovového pouzdra svicky vstupujici do valce motoru, a centralni elektroda
vystupuje ze salirové 3picky na | az 2 mm, pfitom boéni clektroda chybi, a v plasu
svicky je umistén prstenec z vysokoteplotniho materialu, odolného proti korozi.

Zapalovaci svicka podlebodi 1 a2, vyznacujici se tim, ze ve vnitini casti
centrlni elektrody na 90% jeji délky je vloZena ty€ o teplotni vodivosti alespofi 150
W m"' K, piednostné z optického materialu vysoké prisvitnosti a teplotou tani
alespon 950°C.,

7pasob vyroby zapalovaci svicky podie bodi 1 az3,vyznadujici se tim,ze
spojeni keramické a safirové ¢asti izolatoru mezi sebou a s plastém svicky probiha pii
normalni teploté lisovanim pfi tlaku alespoil 20 atm, nace? je izoldtor zcela zavalcovéan
do pouzdra svicky pod stejnym tlakem a nevyZaduje dalsi tepelné zpracovani.
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Obr. 1
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