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Kuulaventtiililaite merenalaista kdyttod
varten, joka on erikoisesti tarkoitettu
lijtettdviksi merenalaisiin putkijohto-
jirjestelmiin, jotka kuljettavat vir-
taavaa ainetta (kaasua ja/tai 01jyd) me-
renalaisissa olosuhteissa, ja joka on
purettavissa tarkastusta ja huoltoa
varten. Venttiilin kuulalaite koostuu
ylemmistd kuulaosasta (3) ja alemmasta
kuulaosasta (4), joissa ylempadn kuu-
laosaan (3) kuuluu venttiilin pddatii-
visteet, kun taas alempaan kuulaosaan (4)
kuuluu kaksi aksiaalisesti liikuteltavaa
holkkia (13), jotka voidaan vetdd ulos-
pain tarttumaan venttiilipesdssd (1)
oleviin ohjaimiin venttiilin ollessa

avoimena, ja siten muodostamaan tiiviin
jatkuvan virtauskanavan joka ulottuu

mainitun venttiilipesdn (1) toisesta
aukosta mainitun venttiilipesin (1)
toiseen aukkoon, jossa aksiaalisesti
liikuteltava holkki {13) voidaan tydntda
sisddn sellaiseen asentoon, jossa se on
vapaa muista ohjaimistaan, kun mainittua
kuulalaitetta kddnnetdan venttiilia
suljettaessa.




Kulventilanordning for underhavsbruk,
vitken dr sdrskilt avsedd for att fore-
nas till underhavsrorledningssystem, som
leder ett flytande dmne (gas och/eller
olja) {1 underhavsforh3llanden och vilken
ar mojligt att avmontera for inspektion
och underhall. Ventilens kuldel inne-
hdller en ovre kuldel (3) och en nedre
kuldel (4), dirvid den Gvre kuldelen (3)
innehdller ventilens huvudpackningar,
medan den nedre kuldelen (4) innehdller
tvd axiellt avdragbara hylsor (13), som
kan dragas utdt fér att gripa i styr-
ningar vid ventilhyset (1), nar ventilen
ar Oppen och ddrigenom att bilda en tdt,
kontinuerlig, flddeskanal, som strdcker
sig frdn den ena dppningen av nimnda
ventilhuset (1) till den andra Gppningen
av namnda ventilhuset (1), didr den
axiellt avdragbara hylsan (13) kan
skjutas indt til) en sddan stdllning,
dar den ar fri av sina andra styrningar,
ndr den ndmnda kulanordningen vridas
under stdngandet av ventilen.
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Palloventtiili

Tdam8 keksintd koskee palloventtiilid vedenalaisia kaytto-
tarkoituksia so. upottamista veteen/nesteeseen, varten,
joka venttiili on tyypilt&8dn sellainen, kuin patenttivaati-

muksen 1 johdanto-osassa on lahemmin mé&dritelty.

Keksin®dn tarkoituksena on saada aikaan sellainen pallovent-
tiili, joka voidaan veteen upotettuna purkaa tarkastusta,
kunnostusta, korjausta ja venttiilin elint&drkeiden osien
vaihtoa varten ilman ettéd vettd& tunkeutuu siihen vedenalai-
seen putkijdrjestelmddn, johon venttiili on liitetty, tai
ettd putkijarjestelmdstd vuotaa sielld virtaavaa ainetta.
Tamd on mahdollista esilld olevan keksinndn mukaisesti ilman
ettd venttiili peitet&dn tai suojataan lisdvdlineiden avulla

ulkoista ainetta vastaan.

Keksin®n mukainen palloventtiili on erikoisesti tarkoitettu
kdytettadvdksi suuremmissa meren syvyyKksissd, missd on vai-
keaa p#ddstd huoltamaan venttiilid. Meressd@ tehtdvissa asen-
nuksissa ei tdhdn pdivdidn asti ole ollut saatavana sulku-
eikd ohjausventtiileitd, jotka on kokoonpantu siten, etta
venttiilin elintdrkedt osat voidaan tarkastaa, kunnostaa tai
vaihtaa vedenalaisessa asennossa ilman ettd vesi tamén
asennuksen aikana p#d#dsee putkijérjestelmd8&n, tai ettad put-
kijdrjestelméssd virtaava aine vuotaa sieltd ulos. Ainoa
tunnettu ratkaisu on ollut nostaa koko rakennelma veden
pinnalle tai rakentaa venttiilin ympdrille tiivis kammio
silloin kun huoltoa suoritetaan. Kestdvyyden kannalta on
osoittautunut, ettd nykyiset palloventtiilit voivat olla
hyvin arkoja niiden aineiden vaikutukselle, jotka kulkevat
venttiilin 18pi. Kun venttiilin l&pi virtaa nestett&d, jonka
hiukkaspitoisuus on suuri, puristuvat n8m& hiukkaset hel-
posti venttiilin ulompaan kammioon, jossa hiukkaset laskeu-
tuvat venttiilin t&rkeille osille: tiivisteille, tiivistei-

den istukoille, laakereihin jne. T&md johtaa usein siihen,
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ettd namid elintidrke#dt osat vaurioituvat kun venttiilid kay-
tetdsn, tai pahimmassa tapauksessa siihen, ettéd liikkuvat
osat lukkiintuvat niin, ettei niitsd voi kdyttasa. Putkijar-
jestelmdn puhdistuksessa kidytetadn kaapimia, jotka puriste-
taan putkijohdon ja venttiilien l4pi. N&m& kaapimet irrot-
tavat ja tyodntavat edelldsn irtonaisia hiukkasia, ruostetta,
likaa ja vastaavaa, joka my0s pyrkii puristumaan venttiilin
ulompaan kammioon samoin epdedullisin vaikutuksin kuin
edells on kuvattu. Hiukkaset, jotka puristetaan tiivisteen
ja istukan ohi, voivat myds vahingoittaa niita, ja virtaava
aine voi itsess&idn olla sydvyttéavaa siitd aiheutuvine va-
hingollisine vaikutuksineen niihin tédrkeisiin venttiilin

osiin, joiden kanssa se voi joutua kosketuksiin.

Niin ollen esiintyy t&h&n asti tunnetuissa palloventtii-
leissd ominaisuuksia, jotka rajoittavat voimakkaasti niiden
toimintavarmuutta ja elinikaa maaradatyissd aineissa, eika
niitsa tavallisesti voi huoltaa ilman erikoisia sulku- ja
ohitustoimenpiteitd ja/tai tuotannon seisokkia siina putki-

johdossa, johon venttiili on liitetty.

Asianomaiseen tarkoitukseen on olemassa kalliita ja moni-
mutkaisia ratkaisuja, mutta my®s niilld on suuria rajoituk-
sia siihen nihden, mitd niillé& pystyy tekemdsn. Tallaisia
kalliita ja monimutkaisia ratkaisuja, joissa tekniikan tasoa
kasitellasn, on esitetty julkaisuissa GB-1 216 989 seka
Us-PS 2 663 538 ja 4 175 577.

GB-patentti koskee nesteen sistoéventtiilisd, jossa samanlai-
nen venttiili, joka voidaan asentaa paikoilleen ja irrottaa
esimerkiksi putkijohdosta tarvitsematta tyhjentdd johtoa,
on kiinnitetty takaisinvedettdvasti holkkiin, joka muodos-
taa siitBhanan sidstimen tai niin sanotun palloventtiilin.
Siihen on sovitettu molemminpuolisesti lukkiutuvat elimet
siten, etta takaisinvedettdvid venttiili on vedettavissd
takaisin vain silloin, kun palloventtiili on suljettuna,
koska takaisinvedettdvaén venttiilin paat ovat padistddn
avoimissa urissa, jotka on tehty holkkiin niitd varten.
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Kun venttiili on avoimessa asennossa, tarttuvat venttiilin
pd&t venttiilipesdn aukkoihin. Tam& tunnettu nesteen saato-
venttiili sis#ltsd sulkuelimen, joka on asennettu sulku-
asennon, jolloin mainittu elin sulkee pesdn l&pi menevéan
reidn, ja avoimen asennon, jolloin elin sallii nesteen
virtauksen pesdn lapi, vdliseen kammioon. Kammio on asennet-
tu takaisinvedettdviasti onttoon hylsyyn, joka on asennettu
kiertyvdsti kammion yhteistd liikettd varten avonaisen
asennon v&alilld, jolloin hylsyn aukot ovat linjassa kammion
aukkojen kanssa, ja suljetun asennon v&1illa, jolloin hylsy
sulkee kammion aukot. Kammio voidaan vetdd pois hylsysta
vain silloin, kun viimeksimainittu on sulkuasennossa. Kammi-
on reiissd on kaksi asetus- eli sovitusrengasta toimimassa
yhdess4 vastaavasti seka hylsyn vastavirran puoleisen etta
mydtavirran puoleisen padan kanssa, ja hylsyn ulkopinta on
osaksi pallomainen ainakin niiltd osin, joilta se on yhteis-
toiminnassa asetuselin sovitusrenkaiden kanssa. Tama tunnet-
tu venttiili on rakenteellisesti monimutkainen ja kallis,

ja myds sen toimintavarmuus tuntuu epailyttavaltd. Silla

on suuria rajoituksia ja se on tuskin soveltuva asennuksiin

suurissa meren syvyyksissa.

US-patentti no 2 663 538 koskee nestevirtauksen ohjaamiseen
tarkoitettua palloventtiilid maalle sijoitetuissa putkijoh-
doissa. Tamia patentti liittyy erityisesti venttiileihin,
joilla on suhteellisen suuri teho, ja kun ne ovat suljettui-
na, ovat ne tdysin tai melkein tédysin nestetiiviitd, ja

kun ne ovat auki, antavat ne virtaavalle nesteelle suhteel-
lisen vapaan kulun siina tarkoituksessa, ettd ne lisdavat
mahdollisimman vih&n hydraulisia hdvidita. Tdm& tunnettu
palloventtiilityyppi koostuu venttiilipes4dstd, jonka tuloja
menoaukot ovat linjassa samalla pitkittdisakselilla, ase-
tusrenkaasta, jolla on ensimmdinen tiivistyspinta, joka
ympdréi ulostulon, ja joka on muotoiltu pesdin siten, etta
sen keskipiste on siirretty mainitulta akselilta; rootto-
rista, joka on laakeroitu pes&an k&&ntym#sn poikittaisakse-
lin ymp#dri, joka on kohtisuorassa mainittua akselia vas-

taan, sekd roottorin renkaasta, jossa on toinen tiivistys-
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pinta mainittua roottoria varten, joka on sijoitettu sulkeu-
tumaan tiiviisti ensimmdisessd asetusrenkaassa olevaa tii-
vistyspintaa vasten mddrdtyssd roottorin asennossa. T&am&
tunnettu palloventtiili on selvdsti aivan sopimaton asen-
nettavaksi suurissa meren syvyyksissd8 ilman ettd& ryhdyté&an

erikoistoimenpiteisiin.

US-patentti 4 175 577 koskee palloventtiilirakennetta, jossa
on poistettava kansi, joka tekee mahdolliseksi pallon pois-
tamisen venttiilin rungosta. Kun kansilevy on poistettu,
sovitetaan erityinen kampityodkalu pallossa olevaan reiké&éan,
jota on osittain kd@dnnetty tédysin avoimesta asennosta.
Kddnnettdessd palloa kampitydkalulla takaisin tdysin avoi-
meen asentoon tydntyy jousikuormitettu asetusrengas pois
pallon p8dltd taakse tydnnettyyn asentoon. Td&mdn jdlkeen
vaikutetaan asetusrenkaan piddkkeeseen siten, ettd se pitaa
asetusrenkaan taakse painetussa asennossa. Tdmdn jadlkeen
kdytetddn kampity®kalua samalla tavoin tyont@mad&n toinen,
vastakkainen asetusrengas taakse painettuun asentoon. T&mdn
jdlkeen pallo asetusrenkaineen voidaan poistaa vaihtoa tai
korjausta varten. Venttiilin asetusrenkaat ja tiivisteet
voidaan poistaa tdll& tavoin ja korvata uusilla poistamatta
venttiili8 siitd virtausjohdosta, johon se on sovitettu.
My8sk&d8n tatd venttiilid ei voi k&dyttd88 suurissa meren
syvyyksiss8 ryhtymédttd erikoisiin toimenpiteisiin estdmdin
meriveden virtaus ulkoa putkijohtoon, johon venttiili on
liitetty, tai se ett8 vedenalaisesta putkijohdosta virtaa
ulos sielld virtaavaa ainetta (6ljyd ja/tai kaasua) venttii-
1id tarkastusta, huoltoa, korjausta tai vaihtoa varten

irrotettaessa.

Esilld olevan keksinndn mukaisesti on tarkoituksena ollut
kehittdd palloventtiili, joka on l8hinn& tarkoitettu kay-
tettdvidksi suurissa syvyyksissd merelld ja joka voidaan
paikoilleen asennettuna purkaa tarkastusta, huoltoa, Kkor-
jausta ja venttiilin elintdrkeiden osien vaihtoa varten
ilman ettd merenalaiseen putkijohtojdrjestelmdidn tunkeutuu
merivettd tai ettd putkijohtojdrjestelmdstd vuotaa ulos
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sielld virtaavaa ainetta. T&md saavutetaan rakenteellisesti
vksinkertaisen palloventtiilirakenteen avulla ilman ettéa
venttiilid suojataan tai peitet8&n ympdrdiva& ainetta vas-

taan erikoisilla lis&toimenpiteilld.

Keksinndn mukaisen ratkaisun oleelliset tunnusmerkit ilmene-

vdt jdljempdnd olevista patenttivaatimuksista.

Keksinndn mukaisessa palloventtiilissd voidaan sen sisdlla
olevat elintdrkedt osat kuten pallo/kara, tiivisteet, tii-
visteiden istukat, sddtimet, laakerit jne. tarkistaa, huol-
taa, korjata ja vaihtaa venttiilin ollessa laskettuna sy-
vdlle mereen ilman ettd merivesi tunkeutuu putkijohtoon,
johon venttiili on liitetty, tai ettd putkijohdosta virtaa
ulos sielld virtaavaa ainetta. Venttiilin ollessa avoimessa
asennossa normaalissa kiyttotilanteessa ovat mainitut elin-
tdrkedt sisdosat erotettuina putkijohdossa virtaavasta ai-
neesta tiiviills esteelld ja niin ollen tehokkaasti suo-
jattuina virtaavan aineen ja/tai sen mahdollisesti sis&dlta-
mien epdpuhtauksien ja hiukkasten vahingolliselta vaikutuk-
selta. Venttiilin elintdrkeille osille on siten varmistettu
oleellisesti parempi ymparistd kuin mit8 on laita vastaa-
vissa tdhdn asti tunnetuissa samaa tarkoitusta palvelevissa
palloventtiileissd, ja sen elintdrkedt osat ovat helposti
luoksepddstdvissd huoltoa varten tarvitsematta kayttdd mo-
nimutkaisia ja kalliita suojalaitteita.

Keksinndn mukaisesti venttiiliin on sijoitettu sen l&pi
kulkevat sisédpuoliset holkit, nimittdin venttiilipesé&n
toisesta aukosta pallon ldapi toiseen aukkoon, ja ndmd holkit
muodostavat venttiilin 1l8pi tiiviin, katkeamattoman vir-
tauskanavan sen ollessa avoimessa asennossa. Venttiilin
pallo on kaksiosainen, ja siind on ylemméss& pallomaisessa
osassa tiivistysosat ja kara/sd8din, ja alapuolisessa pallo-
maisessa osassa ovat holkit, Nam& kaksi palloosaa on liitet-
ty toisiinsa irrotettavasti, ja ne muodostavat yhdistettyina
irroitettavasti liitetyn pallo/kara yhdistelmdn, joka on
laakeroitu venttiilipes&d&n ja kanteen ja saa niistd ohjauk-
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sensa. Venttiilin ollessa avoimena voidaan ylempi pallomai-
nen osa, joka on varustettu tiivistdvilla osilla ja karal-
la/s&4timelld, purkaa ja vetda pystysuoraan ulos venttiili-
pesdstd pallon alaosan jd&dessa venttiilipesddn, jossa se
muodostaa tiiviin, katkeamattoman virtauskanavan venttiilin
l4pi. T&llaisen purkamisen yhteydessd tulevat useimmat
venttiilin elintdrkedt osat luoksepadadstdviksi tarkastusta,

huoltoa, korjausta ja vaihtoa varten.

Keksintd l3htee tarkemmin midriteltynd siitd, ettd venttii-
lin pallojdrjestelmdssd on kaksi aksiaalisesti liikuteltavaa
sisdpuolista holkkia, jotka voidaan venttiilin ollessa auki
tydntad ulospdin tarttumaan venttiilipesdn ohjaimiin, jol-
loin ne muodostavat tiiviin, katkeamattoman virtauskanavan
venttiilipes&dn toisesta aukosta pallojdrjestelmén ldpi toi-
seen aukkoon, ja jotka voidaan tyont&d sisddnpdin asentoon,
jossa holkit vapautuvat ohjaimistaan, kun pallojarjestelmaa
pit&s k#idntds venttiilid suljettaessa. Saatimet, siirtome-
kanismit sisdpuolisia holkkeja varten, jotka venttiilin
ollessa avoimena siirret#in muodostamaan tiivis, katkeamaton
virtauskanava, p#&#tiivisteiden istukat, pallojérjestelman
laakerit jne voivat hyvin olla sijoitettuina venttiilipesdaan
siten, ettd venttiilin ollessa avoimena normaaliasennossa
nimd tiarkeat osat ovat mainitun tiiviin, katkeamattoman
virtauskanavan ulkopuolella, ja siten suojattuina siina
putkijohdossa virtaavan aineen vahingolliselta vaikutuksel-
ta, johon venttiili on liitetty. Ylempi ja alempi pallomai-
nen osa voivat olla liitettyind toisiinsa sylinterimdisella
ohjauksella sama-akselisesti karan akselin kanssa ja/tai
tasaisten ohjaustasojen/ohjausurien avulla, jotka on suun-
nattu yhdensuuntaisiksi karan akselin kanssa ja jotka on
laakeroitu ja ohjattu yhten& kokonaisuutena aksiaalisesti

ja s#teittdisesti suhteessa venttiilipesdn kanteen ja vent-
tiilipes#&n. Elint&rkeiden osien, kuten paadtiivisteiden ja
niiden istukoiden tarkastus, huolto, korjaus ja vaihto voi
tapahtua aina ilman tuotannon seisokkia ja vuotoa putkijoh-
don sis#d3n tai sieltd ulos.
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Keksinndén suosituimmat suoritusmuodot selitetd&n ldhemmin
jaljempdnd olevassa kuvauksessa viitaten piirroksiin, joiden
esimerkit eivat rajoita keksinndn toteutusta eikad kdyttoda,
ja joissa sen kaksi p&&vaihtoehtoa muodostuvat "mekaanisesti
kadytettdvastd vaihtoehdosta (kuviot 1 - 11) ja "hydrauli-
sesti kdytettdvistd" vaihtoehdosta (kuviot 12 - 19). N&aiden
kahden p&dvaihtoehdon nimitysten tarkoitus ja rakenne sel-
vi#id seuraavasta kuvauksesta. Rakenneosille, joilla on sa-
manarvoinen toiminta kummassakin vaihtoehdossa, on annettu
sama viitenumero, vaikkei n#illd rakenneosilla yksittdista-
pauksissa olisikaan samanlainen muoto n&issa kahdessa vaih-

toehdossa.

Kuvioissa 1-4 on pallo avoimessa asennossa ja kaksi sisapuo-
lista holkkia on kdytt®tasennossa, jolloin

kuvio 1 esittds pitkittdisleikkauksen karan akselin 1lapi;
kuvio 2 on vaakasuora pohjakuva (kansi on poistettu), jossa
on vaakaleikkaus mainitun virtauskanavan akselin 1l&pi;

kuvio 3 on halkileikkaus karan akselin 1l&pi;

kuvio 4 esittds sisédpuolisia holkkeja erillisind, sivusta
kuvattuina.

Kuvio 5 esittda palloa avoimessa asennossa ja holkkeja
taaksevedetyss8 asennossa nédhtynd kuviota 1 vastaavana

leikkauksena.

Kuvioissa 6-9 on pallo sulkuasennossa holkkien ollessa si-
sd4n ty®dnnetyssd asennossa, jolloin

kuvio 6 esittdid leikkauksen, joka vastaa kuviota 1;

kuvio 7 on leikkaus, joka vastaa kuviota 2:

kuvio 8 on leikkaus, joka vastaa kuviota 3;

kuvio 9 on leikkaus, joka vastaa kuviota 4.

Kuvioissa 10 ja 11 on ylempi pallomainen osa, kupu, venttii-
lipes&n kansi ja s##din irrotettuina holkkien ja alemman
pallomaisen osan ollessa k3yttdasennossa, jolloin

kuvio 10 on leikkaus, joka vastaa kuviota 1;

kuvio 11 on leikkaus, joka vastaa kuviota 2.
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Kuten aiemmin on mainittu, koskevat edelld olevat kuviot
keksinndn mekaanisesti kidytettdvad vaihtoehtoa. Seuraavat
kuviot 12 - 19 koskevat sitdvastoin hydraulisesti kdytetta-
v&d vaihtoehtoa.

Kuvioissa 12 - 14 on pallo avoimessa asennossa holkkien
ollessa kiayttdasennossa, jolloin

kuvio 12 esitt#s pitkittidisleikkausta karan akselin 1l&pi;
kuvio 13 on vaakaleikkaus virtauskanavan lapi;

kuvio 14 on poikkileikkaus karan akselin ldpi.

Kuvioissa 15 ja 16 on pallo avoimessa asennossa ja holkit
ovat sisdintydnnetyssd asennossa, jolloin kuvio 15 on pit-
kittaisleikkaus karan akselista;

kuvio 16 on vaakaleikkaus virtauskanavasta.

Kuvioissa 17 ja 18 pallo on sulkuasennossa holkkien ollessa
sisHd8n tydnnettyinad, jolloin
kuvio 17 esittaa pitkittdisleikkauksen karan akselista;

kuvio 18 on vaakaleikkaus virtauskanavan akselin 1ldpi.

Kuviossa 19, joka esitt#d4d poikkileikkausta karan akselista
ja jossa leikkaus kulkee karan ja pallon ulkopuolelta, on
ylempi pallomainen osa kupuineen, venttiilipesdn kansi ja
s#44din poistettu alemman pallomaisen osan holkkeineen olles-

sa kdyttbasennossa.

Venttiili koostuu venttiilipesdstd 1, jossa on kansi eli
niin sanottu kupu 2, sekd p&dllyskansi, joka ohjaa ja ympa-

réi venttiilin liikkuvia ja tiivistédvid elimid.

Venttiilin liikkuvat/tiivistdvat elimet koostuvat yhteen-
kootusta sulkuelimest#d, joka on varustettu sd48timilla

tiivistyselinten ohjausta varten.

Sulkuelin koostuu ylemmdstd pallomaisesta osasta 3, jonka
kara on laakeroitu venttiilipes#n kanteen 2 ja on sen ohjaa-

ma. Ylempi palloosa 3 on yhteydessd alempaan pallomaiseen
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osaan 4 sylinterimdisen ohjaimen 5 avulla, joka on suunnattu
samanakselisesti suhteessa karan akseliin, ja my®&s ohjaus-
tasojen 6 avulla, jotka on suunnattu yhdensuuntaisiksi karan
akselin 7 kanssa. Alempi pallomainen osa 4 on alaosastaan

laakeroitu venttiilipesd&&n 1 ja on sen ohjaama.

Ylempi ja alempi pallomainen osa muodostavat yhdessd sul-
kuelin/karalaitteen, joka on laakeroitu ja ohjattu aksiaali-
sesti ja sdteittdisesti suhteessa venttiilipesddn 1 ja
kanteen 2. T&t4& sulkuelintd8 voidaan k&&ntdd karan akselin

7 ympdri, mik& voi tapahtua joko k&sin - kuten piirrokset
esittdvat - tai sdstimells, tamén jdlkeen sitd nimitetdan
pallosddtimeksi. Esitetty pallosdadin 8 on tyypiltd&n hyd-
raulinen siipiroottori, mutta samaa teht&vda suorittamaan
voidaan kdyttdd myds muita tunnettuja sddtdjatyyppeja.
Pallosddtimen 8 kotelo on tiukssti kiinni venttiilipes&n
kannessa 2, ja sen roottori on tiukasti kiinni kiilaliitok-
sena 9 esitetylld tavalla pallolaitteen ylemmdssd pallomai-

sessa osassa 3.

Napa 10 on kiinnitetty samalla tavoin tiukasti ylemm&n
pallomaisen osan karaan. Napa 10 on varustettu varrella

11, joka muodostaa yhdess& tapin 12 kanssa kddntdrajoitti-
men sulkuelimen s#ditimen 8 kddntymiselle. Tdamd on valttéd-
matdntd pallolaitteen oikean asennon varmistamiseksi sil-
loin, kun jdljemp&nd olevaa toimenpidettd ryhdytd&n suorit-

tamaan.

Holkki 13 ohjautuu sis#kehdlt&ddn alemman pallomaisen osan

4 runkoon ja sitd voi liikuttaa edestakaisin omaa akseliaan
pitkin sopivan laitteen avulla. Siin8 vaihtoehdossa, jota
edelld on kuvattu mekaanisesti kdytettdvdksi vaihtoehdoksi,
suoritetaan n&8md liikkeet mekaanisesti, nimittdin hammas-
tangon 14 ja kahden hammasrattaan 15 avulla, jotka on laa-
keroitu alempaan pallomaiseen osaan 4 ja ovat kosketuksessa
hammastangon muotoisiin osiin 16, jotka ovat holkkien 13
molemmilla puolilla. Hammastanko 14 on yldosastaan muotoiltu

mutteriksi, joka on kosketuksessa ruuviin 17. Ruuvi 17 on
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laakeroitu aksiaalisesti ja s&teittdiseti suhteessa
ylempd&dn ja alempaan pallomaiseen osaan 3 sekd 4, ja on
yhteydessd akseliin 18 aksiaalisesti liikutettavan kiilalii-
toksen v#lityksell&d. Akseli 18 on tiukasti kiinni sd&8timen
roottorissa, jota tdmdn jalkeen nimitetdadn holkin s&dtimeksi
19, jonka ulkokotelo on kiinnitetty tiukasti ylemmdn pal-

lomaisen osan 3 karan napaan 10.

Holkin s&&din 19 pydritt&d akselia 18 ja ruuvia 17 pallo-
laitteen suhteen ja vaikuttaa ruuvin 17 kierteiden ja ham-
mastangon 14 valitykselld siten, etti hammastanko 14 liikkuu
ylds ja alas karan akselin 7 suuntaisesti. Kuten aikaisemmin
on mainittu, valittyy t&m& liike hammasrattaiden 15 kautta
holkkeihin 13 siten, ettd ne liikkuvat eteen ja taakse pit-
kin omia akseleitaan, joko ulospdin kayttdasentoon (katso
kuvio 1) tai sisiinpdin sisddn tyonnettyyn asentoon (katso
kuvio 5). Selvyyden vuoksi on holkit 13, hammasrattaat 15,
hammastangot 14 ja ruuvi 17 esitetty kuvioissa 9 ja 10

erillisini muista rakenneosista.

Mekaaniseen siirtoon voidaan kdyttaa muita tunnettuja lait-
teita, kuten esimerkiksi keinuvipuja, nivelis, nivelkampia,
ketjuja/ketjupydrid jne. ilman, ett#d olisi pidetty valtta-

mattdmand kuvata nditd sovellutuksia yksityiskohtaisesti
tiassi yhteydessa.

Keksinndn mukaisessa venttiilirakenteessa on useita edulli-

sia ominaisuuksia, joita kuvataan lidhemmin j&dljempé&na.

Kuviot 1 - 3 esittadviat venttiilin avoimessa asennossa ja
normaalissa kayt®bss#d. Holkit 13 ovat silloin uloimmassa
asennossa, kiytt®asennossa, ja antavat tiivisteiden 23
avulla vuotamattoman yhteyden alemman pallomaisen osan 4
ja venttiilipesdn 1 aukkojen valille.
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Holkit auttavat siten muodostamaan Katkeamattoman, tiiviin
virtauskanavan venttiilin 1&pi, jolloin putkijohdossa vir-
taava aine on tdysin eristetty venttiilin muista tiloista,
joissa venttiilin elintérkedt liikkuvat osat sijaitsevat.
Venttiilin p&&tiiviste 15, tiivisteiden istukat 24, laake-
rit, s#diatimet jne. on siten suojattu tehokkaasti putkijoh-
dossa virtaavan aineen vahingolliselta vaikutukselta. Kek-
sinn®n tdmi& ominaisuus tekee muun muassa mahdolliseksi
tdyttds venttiilin virtauskanavan ulkopuoliset muut tilat
sopivalla voitelevalla/s&ilyttdvdlld aineella, joka auttaa
edelleen parantamaan venttiilin elintdrkeiden osien ympa-
rists4 ja siten varmistamaan venttiilin parhaan mahdollisen

toiminnan.

Keksinn®ssd on vield lisdksi se edullinen ominaisuus, etta
joukko venttiilin elintdrkeitd osia voidaan purkaa/vaihtaa
venttiilin ollessa normaalikidytossd, so. tarvitsematta sul-
kea sitd putkijohtoa, johon venttiili on liitetty, tai vai-
kuttaa siihen siten, ettei synny mink&&nlaista vuotoa put-
kijarjestelmdn sisdsn tai sieltd ulos. Ta&md saavutetaan
edelld mainitun pallojirjestelmén avulla, joka koostuu
ylemmidstd pallomaisesta osasta 3, joka on liitetty irrotet-
tavasti alempaan pallomaiseen osaan 4. Ylempi pallomainen
osa 3 voidaan nostaa ylds yhdess& venttiilipes&n kannen 2,
kuvun 20 ja s#dtimien 9, 19 kanssa karan akselin 7 suuntai-
sesti. T&md purkamismahdollisuus on esitetty kuvioissa 10
ja 11, joista k&y selvdsti ilmi, etta alempi pallomainen
osa 4 ja holkit 13, hammastangot 14, hammasrattaat 15 ja
ruuvi 17 j44vat paikoilleen kdyttdasentoon, ja ne muodosta-
vat katkeamattoman, tiiviin virtauskanavan venttiilipesé&n

1 ldpi. Ruuvin 17 edellytetddn olevan itselukkiutuva kierty-
mistd vastaan, kun sitd kuormitetaan aksiaalisesti, ja se
on siini asennossa kiinnitetty aksiaalisessa suunnassa
piddtinruuvilla 21 siten, etta hammasratasmekanismi 14,

15 voi vastustaa mahdollisia aksiaalisia voimia, jotka
johtuvat sis#isestd paineesta siind putkijohdossa, johon
venttiili on liitetty. Holkit 13 on siten tehokkaasti var-
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mistettu mahdollista siirtymistd ja siit8 seuraavaa vuota-

mista vastaan edelld mainitun purkamisen aikana.

Sisdisen paineen holkkeihin 13 aikaansaamaa aksiaalista
voimaa voidaan vdhentdi tai poistaa se muotoilemalla holkit
13 porrasmaisiksi, asia, joka kokonaan tai osittain tasoit-
taa aksiaalisesti esiintyvdt painevoimat. Kuvio 1 esittaa

holkin muodon, joka tasoittaa painevoimat tdysin.

Edells mainitun purkamisen yhteydessd tulevat venttiilin
padsdtiivisteet luoksepaadstdviksi tarkastusta tai vaihtoa
varten. Sopivien apuvdlineiden avulla voidaan vield edelleen
tarkistaa ja mahdollisesti puhdistaa venttiilipesan istukat
24.

Seuraavaksi selvitetdin lyhyesti venttiilin toimintatapa
sitd suljettaessa. Avoin asento (kuvio 1) l&htokohtana
tapahtuu seuraavaa: Kdytetadn holkkisidsddintd 19 siten, ettd
holkit painuvat sis#dsn siten, kuin aikaisemmin on selvitet-
ty. Holkit painetaan alemman pallomaisen osan 4 sisdan
siten, ettd ne irtoavat venttiilipesdn istukoista 24 pallo-
laitteen k&intdmistid varten. Td&m# tilanne on esitetty ku-
viossa 5. Tamin jdlkeen kidytetdsn pallosdddinta 8, joka
k&3nt44a palloa 90 astetta siten, ettéd venttiilin sulkemista
varten olevat pastiivisteet 25 asettuvat istukoitaan 24
vasten venttiilipesdssd 1. Td&md tilanne on esitetty kuvi-

oissa 7-9.

Venttiilis avattaessa tapahtuu edellisessd kappaleessa se-

lostettu tapahtuma pdinvastaisessa jarjestyksessa.

Se keksinn®n rakennemuoto, jota edelld on nimitetty hydrau-
lisesti kdytettdvdksi, eroaa mekaanisesti kaytettavastd
vaihtoehdosta vain sen tavan perusteella, jolla holkkeja 13
kidytetdsn. Hydraulisesti kdytettdvad vaihtoehtoa kuvataan
1i3hemmin kuvioihin 12-19 viitaten. Ndiss8 kuvioissa on

pallos#diddin 8 ja kansikupu jatetty huomioon ottamatta.
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Holkkien 13 liikuttelumekanismi on kokonaan poistettu siten,
ettd holkit 13 on muotoiltu rengasm#nniksi, jotka kumpikin
ovat tunnetulla tavalla ty&nnettdvissd eteen ja taakse pit-
kin omaa akseliaan nestepaineen, esimerkiksi paineistetun
6ljyn vaikutuksella. Té&mad nestepaine johdetaan porauksien
26 ja 27 lapi vastaavasti ylemmdssd pallomaisessa osassa 3
ja alemmassa pallomaisessa osassa 4 holkin 13 muodostaman
rengasmdnnidn molemmille puolille. Holkki 13 muodostaa siten
osan suoraan toimivasta mantdsddtimestd, jota voidaan pit&a
vastaavana kappaleena mekaanisesti k8ytetyn venttiilivaih-
toehdon holkinsdatimelle 19.

Purettaessa hydraulisesti kdytettdvad vaihtoehtoa kaytto-
asennossa (kuvio 19) varmistetaan holkit 13 odottamatonta
aksiaalista siirtymistd vastaan, joka voi aiheutua putki-
johdossa virtaavan aineen painevoimista, siten ettd porauk-
set tai 6ljyjohdot 26 ja 27 on varustettu sulkuventtiileilléa
22, jotka on sovitettu sulkeutumaan automaattisesti, kun
vlempi pallomainen osa 3 nostetaan ylds. Sisdan suljetut
0ljymddrdt estdvat siten holkkia 13 liikkumasta.

Muutoin ovat kaikki kdyttdtoiminnat, kuten toisiaan seuraa-
vat avaamis- ja sulkemisjaksot, purkaminen, tarkastus, kor-
jausmahdollisuudet jne. samanveroisia kummallakin keksinnén
pdadvaihtoehdolla, ja hydraulisesti kdytettdvda venttiili-

vaihtoehto osoittaa sen vuoksi samat edulliset ominaisuudet,
joita on kuvattu aikaisemmin mekaanisesti k&dytettdvé&n vaih-

toehdon yhteydessa.
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Patenttivaatimukset

1. Venttiili, joka on tarkoitettu vedenalaisiin putkijoh-
tojdrjestelmiin, jotka kuljettavat virtaavaa ainetta ja
kasittavat rungon, rungon sisdpuolisen, kierrettdvén sul-
kuelimen, jossa on osan l&pi menevd poraus, sekd elimet
kierrettavidn sulkuelimen kiertdmiseksi avoimen asennon,
jossa poraus on samassa linjassa putkijohdon kanssa, ja
suljetun asennon, jossa poraus on sivussa mainitusta linjas-
ta, v&dlills, tunnettu siitd, ettd sulkuelimeen (3) kuuluu
ylempi pallomainen osa (3) ja alempi pallomainen osa (4),
joista ylempi pallomainen oOsa (3) kasittdsd venttiilin paa-
tiivisteet (25) ja alempi pallomainen oOsa (4) kasittad kaksi
holkkia (13), jotka muodostavat osan sulkuelimessd olevas-
ta porauksesta ja jotka ovat siirrettdvissd aksiaalisesti
toiminta-aseman ja syrjdadnvedetyn aseman valilla siten,

etti ne toiminta-asemassa yhdessd venttiilin rungon kanssa
muodostavat rungon l&pi kulkevan jatkuvan kanavan ja estavat
sulkuelimen kiertymisen ja syrjddnvedetyssa asemassa ovat
erill&sn venttiilin rungosta ja sallivat sulkuelimen kierty-

misen avoimen ja suljetun asennon v&lilla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen venttiili, tunnettu
siits, ettd ylemmdssd pallomaisessa osassa (3) on kara, joka
on asennettu venttiilirungon kanteen (2), ja etta ylempi
pallomainen osa (3) on liitetty alempaan pallomaiseen osaan
(4) sylinterimdisen sistdelimen (5) ja padasiassa karan
akselin (7) suuntaisten ohjauspintojen (6) valityksella.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen venttiili, tunnet-
tu siitid, ettd alemman pallomaisen osan (4) holkit (13)

ovat liikuteltavissa aksiaalisesti liikuteltavalla hammas-
tangolla (14), joka on kytkettyna hammaspydriin (15), jotka
on laakeroitu alempaan pallomaiseen osaan (4), joka taas on
kytkettynda hammastankoon (16) kussakin holkissa (13) niiden
liikuttelemiseksi edestakaisin holkkien akseleiden suun-

taisesti.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen venttiili, tunnettu
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siitd, ettd hammastangon (14) p&d on liitettyna kierteilla
ruuviin (17), joka on liitetty holkin sddtimessd (19) ole-
vaan roottoriin siten, ettsd s&&timen (19) ja ruuvin (17)
kiertdminen aikaansaa hammastangon (14) aksiaalisen liik-

keen.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen venttii-
1i, tunnettu siitd, ettd holkit (13) ovat suippenevia siten,
ettsd aikaansaadaan aksiaalisten puristusvoimien ainakin

osittainen tasoittuminen.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen venttiili, tunnettu
siitd, etta kukin holkki (13) on muotoiltu rengasmanndk-
si, joka on liikuteltavissa edestakaisin omalla akselillaan
nestepaineella, joka johdetaan johtojen (26, 27) kautta
ylempd&n pallomaiseen osaan (3) ja alempaan pallomaiseen

osaan (4).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen venttiili, tunnettu
siitd, ettd johdot (26, 27) on varustettu sulkuventtiileilla
(22), jotka on jérjestetty sulkeutumaan automaattisesti, Kkun
ylempi pallomainen osa (3) nostetaan ylés, milla estetaan
holkkien (13) tahattomat aksiaaliset siirtymiset paikoil-

taan.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen vent-
tiili, tunnettu siitd, etta venttiilissd on pallosd&ddin

(8) sulkuelimen kiertaémistda varten.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen venttii-
1li, tunnettu siitd, etta venttiilin ollessa avoimessa asen-
nossa holkkien (13) muodostama jatkuva virtauskanava muodos-
taa venttiilin muille osille suojan virtaavan aineen aiheut-
tamaa sy®pymistd ja muita vahingollisia vaikutuksia vastaan
ja mahdollistaa sen, etta venttiilin olennaisiin osiin
passtédan kdsiksi hiiritsemattsd venttiilin ldpi samanaikai-

sesti kulkevaa virtausta.
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Patentkrav
1. Ventil fé6ér rdrledningssystem under vattenytan, som
leder ett strommande medium och innefattar ett hus och inuti
huset ett vridbart spdrrelement, som har en borrning igenom
sig, och organ f&r att vrida det vridbara spdrrelementet
mellan ett Oppet ldge, i vilket borrningen &r inriktad med
rdrledningen, och ett slutet l&ge, i vilket borrningen ej
4r inriktad med rédrledningen, kidnnetecknad av att spédrrele-
mentet (3) innefattar ett ovre kulelement (3) och ett nedre
kulelement (4), i vilket det 6vre kulelementet (3) innefat-
tar ventilens huvudpackningar (25) och det nedre kulelemen-
tet (4) innefattar tvd hylsor (13), som utgdr en del av
borrningen i spidrrelementet och som &r rdrliga i axiell
led mellan ett arbetslidge och ett aterdraget l&ge sa att i
arbetsliget de samverkar med ventilens hus f6r att bilda
en kontinuerlig passage genom huset och férhindra vridning
av spirrelementet, och i det &terdragna ldget de ar skilda
frdn ventilens hus och medger vridning av spirrelementet

mellan de dppna och slutna l&gena.

2. Ventil enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av att det
bvre kulelementet (3) har en spindel, som &r monterad i en
ventilhuskdpa (2) och att det o6vre kulelementet (3) &r
forbundet med det nedre kulelementet (4) med hjdlp av ett
cylindriskt styrelement (5) och styrytor (6), som strdcker
sig i huvudsak parallellt med spindelns axel (7).

3. Ventil enligt patentkravet 1 eller 2, kdnnetecknad av
att det nedre kulelementets (4) hylsor (13) kan forflyttas
med hjdlp av en i axiell led rorlig kuggsténg (14), som &r

i ingrepp med kugghjul (15), vilka &r monterade pa det nedre
kulelementet (4), som &4r i sin tur i ingrepp med en kugg-
stdng (16) pd var och en av hylsorna (13) f6r férlyttning
bakdt och framat lings hylsornas axel.

4. Ventil enligt patentkravet 3, kidnnetecknad av att
kuggstangens (14) &nda &r i géngingrepp med en skruv (17),

som 8r forbunden med en rotor i en hylsmandveranordning
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(19), varigenom vridning av mandveranordningen (19) och
skruven (17) férorsakar en axiell férflyttning av kuggstdn-
gen (14).

5. Ventil enligt nagot av de foregdende patentkraven,
kinnetecknad av att hylsorna (13) ar avsmalnande f&6r att
uppnd dtminstone en delvis utjamning av de i axiell led

riktade tryckkrafterna.

6. Ventil enligt patentkravet 1, kdnnetecknad av att varje
hylsa (13) &r utformad som en ringformig kolv och &r roérlig
bakdt och framdt l&ngs sin egen axel med hjdlp av ett fluid-
tryck, vilket tillfors via ledningar (26, 27) i det Ovre
kulelementet (3) respektive det nedre kulelementet (4).

7. Ventil enligt patentkravet 6, kdnnetecknad av att
ledningarna (26, 27) &r férsedda med spdrrventiler (22),
vilka ar anordnade att automatiskt avstd@ngas, nar det ovre
kulelementet (3) upplyfts, varigenom hylsorna (13) sdkras
mot en ej avsedd forflyttning i axiell led.

8. Ventil enligt ndgot av de fdregdende patentkraven,
kidnnetecknad av en kulmantveranordning (8) f6r vridning

av spdrrelementet.

9. Ventil enligt ndgot av de foregdende patentkraven,
kidnnetecknad av att n3r ventilen &r i Oppet l&ge, bildar
hylsornas (13) kontinuerliga passage ett skydd for de ater-
stdende bestdndsdelarna i ventilen mot korrosion och annat
skadligt inflytande av det strtmmande mediet och medger
tilltréde till ventilens vitala bestdndsdelar utan att stoéra

den pagadende fluidstrdmmen genom ventilen.
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