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(5% zepojent &iglicovd analogového pievodniku

Zapojeni &islicové analogovéhq pie-
vodniku zejména pro teplotni kompenzaci,
We zdroji referenénfho napdff je k emitoru
viystupniho transistoru imvergnd zapojena
dvojice prvniho a druhého kompenzadniho:
transistoru, z jejichZ st¥edm je vyvedena
zpétnd vazba na invertujici vsfup inverzniho
zesllovale. Kompenzadni transistory jsou
téhoZ typu vodivosti jako dvojice spina-
_cich transistord ze spinaci ddsti prevod=-
niku., V ni je v sérii s vystupnim odporem P
zapojen pomocny kompenzadni transistor,
zapojeny na nulovou sbérnici jako spinaci
transistory a bdze je pifipojena na vystupnd
sbérnici zdroje refereniniho napdtd,
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. Vyndlez se tjk§ zapojeni &islicové analogového pfevodnggu zejména pro teplotni
koﬁpenzaci, sestévajici ze zdroje réfereniniho napdti s Feferendni diodou a inverz-
nim zesilovacem, na jehoZ vystup je prlpoaena bdze vystupniho transistoru v zapojeni
se spolecnym emitorem a ze spmnac: anglogové Cdsti, v niZ jsou na vystupu zdroje
‘referencnlho napéti paralelne zapojeny dvojice inverzné zapoaenych spinacich
transistord $éhoZ typu vodivosti, jejichZ stredy jsou pres vdhové odpory p¥ipojeny
na vystup prevodniku,

PFi pouiiti §islicové analogového p¥evodniku v primyslovych aplikacich je
poZadovéna nezévislost vystupniho napéti na zmd3ndch teploty v rozmezi 0 a¥ 70 °¢,
Tak nap¥iklad u 10 bitového &islicové analogového p¥evodniku je pHi zacthéni
rozliSovaci schopnostl prevodniku 1 bit poZadovéna p¥i maximdlnim vystupu 5 V p¥i
nejvy$si véhové hodnoté stabilita vystupniho napdti + 0,5 mV,

Dosud zndmymi obvody»pro stabilizaci pracovniho re%imu transistoru, zejména
zpétnou vazbou a proti zméndm teploty nelze tento poZadavek splnit, rovndZ tak eni
zapojenim teplotné zévisljch prvkd jako iapfiklad termistord, poristord do obvodu
transistoru, , | |

Zapojeni zndmého pFevodniku se zp&tnou vazbou ve zdroji referenégiho napétd{
sestdvd ze zdroje refgrenéniho napéti, v»hémi je zapojena v nepropﬁstném sméru
pélovahé referen&ni.dioda, p¥ipojend katodou na neinvertujici vstup inverzniho
zéailovaée, na JehoZ vystup Je pripojena bdze transistoru, Transistor v zapojend
se spolednym emitorem, z jeho¥ vystupu je vyvedena zpétnd vazba ne invertujici
vstup inverzniho zesilovade a ze spinaci analogové 8dsti, v ni jsou budici transis-
tory a mezi vystupni sbdrnici zdroje referendniho napéti a spoleéﬁou nulovou sbérni-
ci p¥ipojeny paraleln® dvojice nebo-li v¥stupnimi obvody inverzns sﬁbjenjch spiné-
c¢ich transistori téhoZ typu vodivosti, v )

Bédze, spinécich transistori a budicich transistord jsou piipojeny na svorky,
na nd%Z je privddéno ovlddaci napéti, Stredy inverzng vystupnimi obvody spojenych
dvojic spinacich transistord téhoZ typu vodivosti jsou pies vdhové odpory piipojeny

na vystup prevodniku s vystupnim odporem, B&Znd se provddéji p¥evodniky 8, 10, 12
& 16 bitové. | -

' V zévislosti na okolni teploté se méni vnitini odpor jednotlivych transistord.

. Nap¥iklad u zapnutého spinacfho transistoru se zvéitsuje Gbytek napét{ emitor-kolektor
a v disledku toho se zméniuje.viatupqi napéti p¥ivedené pres vdhovy odpor na vigtup
pfevodniku, Podobné u.zapnutého spinaciko transistoru se zvétiuje Ubytek emitor-
kolektor v zdvislostl na teploté, 3imZ se zvySuje vnit#ni odpor tohoto transistoru
a zvétiuje se napéti na v¥stupu prevodniku, |

Nevyhody nevykompenzovéni kolisdni vjstupnihq napéti zplisobeného zménami
teplot u.znémjch zapojeni prevodnfku v podstaté odstranuje zapojeni Sislicovs
analogového pPevodniku pro teploini kompenzaci podle v&nélezu. jehoZ podstata
spodivd v tom, Ze ve zdroji referendniho naep8ti je k emitoru vystupnihe transistoru
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inverzné zapojena dvojice prvniho a druhého kompenzadniho transistoru. 2 jejich
stredu je vyvedena zpétnd vazba na invertujici vetup inverzniho zesilovade.
Kompenzadni transistory jsou téhoZ typu vodivosti jako dvojice spinacich transisto=
rd ve spinaci analogové ddsti pievodniku, Ve spinaci analogové &dsti je v serii
s vyotupninm odporem zapojen‘pomocny kompenzadni transistor, zapojeny na nulovou
sbérnici jako spinaci transistory. Jeho bdze je p¥ipojena na vystupni sbérnici
zdroje referendniho napéti,

Nového nebo vyssiho Gdinku je dosaZeno, zvy¥enim rozsahu pracovnich teplot
a zvysenim rozlifovaci schopnostl prevodniku,

Na piipojenych vykresech je na obr. 1 uvedeno schema zapojeni bez kompenzace
a na obre 2 je p¥iklad dle vyndlezu. ’

P¥iklad zndmého zapojeni p¥evodniku se zpétnou vazbou ve zdroji'referenéniho
napédti je vyznacen na obr, 1 piipojenédho vykresu. Prevodnik sestdvd ze zdroje
referendniho napéti R, v ném¥ je zapojena v nepropustném smeru polované referendni
dioda D, p¥ipojend katodou na neinvertujici vstup inverzniho zesilovale 2, na
jeho# vystup 39 ptipojena bdze transistoru T. Transistor I v zapojeni se spolednym
emitorem, z jéhoﬁ vjsfupu je vyvedena zpétnd vazba na invertujici vstup inverzniho
zesilovale Z a ze spinaci analogové &dsti 8, v niEAjsou budfci transistory 30, 31,

32 a mezi vystupni sbérnici ¥V zdrpje referenéniho napéti R a spolednou nulovou
sbernlcl Q p¥ipojeny paralelné dvojice (vystupnimi obvedy) inverznd spojenych
spinacich transistord 10, 20, LI = 21, 12 - 22 téhoZ typu vodivosti,

Béze spinacich transistord 20, 21, 22 a budicich transistord ;g. 31, 32 jsou p¥i~-
pojeny na svorky 200, 202, na neZ je p¥ivéddéno ovlddaci napetl. Stiedy inwerzné
vystupnimi obvody spojenych dvojic spinacich transistort 10 - 20, 11 =~ 21, .12 - 22
$ého¥ typu vodivosti jsou pies véhové odpory 80, 61, 62 p¥ipojeny na vy¥stup pFevod-
niku 8 vystupnim odporem Rv. B&Zné se proiédéji pPevodniky 8, 10, 12 a 16 bitové.

% ddvadu prehlednosti jsou na vykrese zndzorndny jen t¥i dvojice spinaciéh transis-
torG a jim pfisluéejici pomocné transistory. '

V zdvislosti na okolni teplotd se mdni vnit¥ni odpor jednotlivych transistord.
Nap¥iklad w zapnutého spinaciho transistoru ll se zvét3uje Ubytek napéti emitor-
kolektor a v disledku toho se zmenduje vystupni napédti pfivedené pres véhovi
odpor 61 na vystup p¥evodniku, Podobnd u zapnutého spinaciho transistoru 20 se
zvétiuje Ubytek emitor-kolektor v zdvislostl navteploté, imZ se‘zvyéuje vnitini’v
odpor tohoto transistoru a zvétSuje se napéti na vistupu>pievodniku.

Podle vyndlezu je ve zdroji referendniho nap&ti R zapojena v emitoru vystupni-
ho transistoru T dvojice inverzné spojenych prvniho a druhého kompenzadnich transis-
tord K1 - K2, 2 jejich st¥edu je vyvedena zpdtnd veszba na invertujiocl vstup 1nverg§.
niho zesiIOVace Z. Tato dvojice kompenzaénich transistorﬁ Kl - X2 Je stejného
typu vodivosti a stejnd zapojend jako dvojice splnaclch transitoru 10 - 20, 21 ~ 12,

i2 - 22 spinaci analogové Edsti S p¥evodniku a Jsou na. vystupu zdroje referencniho
A
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R zapojeny navzdjem paralelné, Jinak je zapojeni ve zdroji referendniho

napéti R podle vyndlezu shodné se zndmym zapojenim v obr, 1.

Ve spinaci analogové &dsti S je v serii s vV¥stupnim odporem Rv zapojen emitor

pomocného kompenzadniho tramsistoru K3 v zapojeni se spolednym kolektorem, jeho#

bidze je piipojena k vystupni sbérnici ¥V zdroje referéndniho napéti R, Pomocny kompen=-

zadni transistor K3 je stejného typu a je zapojen stejnd jako inverznd& zapojené

spinaci transistory 20, 21 a 22 p¥ipojené

Ovlddaci napéti pro

k nulové sbérnici Q p¥evodniku.

analogovou spinaci &dst S se p¥ivddi mezi vstupni svorky

200, 201, 202 a spolednou nulovou sbérnici Q. Dle stavu vstupniho ovlddaciho signd-

1u je na vstupni svorky 200, 201, 202 privedeno nap&ti, odpovidajic{i kombinaci ‘

1ogickjch jednidek a logickych nl, V pfipadé, kdy je na vstupni svorku 200 a spoled-

nou nulovou sbérnicd 0 pi
transistor 30 zapnuty a n
"je na bdzi spinaciho trar
transistor 20 sepne a spg
V p¥ipadé, Ze jé mezi vst

které svoji velikosti odp

‘ivedeno napéti odpovidajici logické jednidce je bu@ici
lap&ti na jeho kolektoru vypne épinaci fransistor 10, Tim
sistoru 20 p#ipojeno kladné ovlddaci napdti, spinaci

ji véhovy odpor 60 se spolednou nulovou sbérnici Q.

upni svorkou 201 a spolecnou nulovou sbérnici O napéti,

ovidd logické nule, je sepnuty spinaci transistor 11

a vypnuty spinaci transigtor 21l. Sepnuty spinaci transistor 1l spojuje véhovy

odpor 61 a vystupni sbérn
vstupniho &islicového sig
vdhové odpory 60, 61, 62
vystupni sbérnici ¥ zdro]
pfevodniku napéti odpovid

Zapojeni zdroje refed
tou naristd vystupni napé
cich transistord 10, 11,
‘je docileno tim, Ze ve zgj
dvojice prvaniho a druhéhc
vodivosti, jako jsou dvo]

jie ¥ zdroje reférendniho napéti R. Podle charakteru
mélu,‘ktéry je p¥iveden na svorky 200,.201, 202 jsou
pfipojeny_buﬁ ke spolééné nulové sbérnici 0, nébo k

e referendniho napéti R, v disledku SehoZ je na vystupu
ajici analogové hodnoty. |

rendniho nap&ti R je provedeno tak, Ze s rostouci teplo-
t{ a to tak, %e je kompenzovéna teplotni zdvislost spina-
12 spihaci analogové &dsti S. Této teplotni kompenzace

&tné vazbé ve zdroji referendniho napéti R je zapojena

» tragngistoru Kl, K2 zapojend inverzné a takového typu

ice spinacich transistord 10 - 20, 11 - 21, 12 - 22,

" Vystupni napdti referendniho zdroje R je odebirdno z emitoru vy¥stupniho transisto-

ru T, p#iGemZ napéti pro

zpétnou vazbu je odebirdno ze st¥edu inverznd spdjenjch

kompenzadnich transistory K1, K2. Z dvojice kompenzalnich transistord K1, K2 Je

prvni kompenzadni transistor K1 pfes odpor bdze trvale zapojeny, jeho pracovni

reZim odpovidd pracovnimy reZimu spinacich transistord 10, 11, 12 ve spinaci

analogové 3dsti § pFevodmiku, S rostouci teplotou klesd népéti ve stiedu inverznd

spojenfch kompenzadnich {fransistord Kl, K2, &imZ vzristd vystupni napdti zdroje

refereniniho napéti R.

Teplotni kompenzace

dbytku napéti u spinacich transistort 20, 21, 22 zapo-

jeny¥ch inverzné k transistortm 10, 1ll, 12 je provedena pomocnym kompenzasnim
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transistorem K3 ve spinaci analogové &dsti S. V p¥ipadd sepnuti spinaciho inverzné .
zapojeného transistoru, nap¥iklad gg je p¥ipojen jeden vyvod vdhového odporu 60
k spoieéné nulové sbdrnici 0. Zménou vnit¥uiho odporu tohote transistoru 20 se '
zméni i proudy na vystupu prevodniku, Pomocny kompenzadni transistorlgz,'ktgri
je stejného typu vodivosti jako inverzné zapojené spinaci transistory 20, 21,
22 p¥ipojené na spolednou nulovou sb¥rnici 0 zvdtduje s rostouci teplotou vnit¥ni
odpor a vyrovndvd df1¥f poméry mezi vystupnim odporem Rv a védhovymi odpory 60,
61, 62 spojenymi s nulovou sbérnici Q. :
Provedeni vahovych odpord zdvisi na vstupnlm kddu $Lslicovd analogového
p¥evodniku, V p¥ipad$ dvojkového kodu je ohmické hodnota ndsledujiciho odporu
v#dy dvojndsobnd vzhledem k predchdzejicimu véhovému odporus Nap¥iklad ohmickd
hodnote véh vého'odporu 61 je dvojndsobkem ohmické hodnoty véhového odporu 60,
Podet spinacith dlent p¥evodniku zdvisi ne podtu bitd vetupniho élova, pridemi
Sfalicovy signdl je p¥iveden mezl vstupni svorky 200, 201, 202 a nulovaci napdje-

cf sbdrnici prevodniku,

PREEDMET VYNLLEZU

Zapojeni §islicovd analogového pPevodniku zejména pro teplotnivkbﬁpenzaci
sestdvajici ze zdroje referendnfho napdti s referentni diodou & inverznim zesi-
lovaée@, na jeho# vystup je p¥ipojena béze vy¥stupniho transistoru v zapojeni
se spolednym emitorem a ze spinaci analogové 8dsti, v niZ jéou na vystupu zdroje
referendniho napdti paralelnd zapojeny dvojice inverznd zapojenych spinacich
transistord téhoZ typu vodivosti, jejichZ st¥edy jsou p¥es vdhové odpory p¥ipoje-
ny na vystup prevodniku, vyznadené tim, %o ve zdroji referendniho napdti (R) je
k emitoru vystupniho transistoru (T) inverznd zapojena dvojice prvnihn‘a druhého
kompenzadniho transistoru (K1, K2), 2 jejich% stiedu je vyvedena zpétnd vazba
na invertujici vstup inverzniho zesilovade (2), pfidemi kompenzadni transistory

(K1, K2) jsou téhoZ typu vodivosti jako dvojice spinacich transistord (10 - 20,

11 - 21, 12 - 22)ve spinaci analogové &dsti (S) prevodniku a ve spinaci anelogo
vé 8dati (S) je v sérii s vy¥stupnim odporem (Rv) zapojen pomocny kompenzedni
tran51stor (K3), zapojeny na nulovou sbdrnici (0) jako spinaci transistory (20,
21, 22) a bdze je pripojena na vystupni ebernlci (V) zdroje referenéniho napétl
(R)e

2 vykresy
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