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Zpiisob vyroby soudasti z cementované
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{(57) Anotace:
Navrhované fe§eni zptisobu vyroby mechanic-
ké soucasti zhotovené z oceli, u které je polo-
tovar ocelové souldasti vyroben a cementovan
nebo nitraéné cementovan, zejména za vysoké
teploty, na alespon ¢&asti povrchu polotovaru
soudasti. Chemické sloZeni této oceli, v
hmotnostnich procentech, je nasledujici:

0.15%dCd0.35%, 0.00%dSid0.60%,
v e e 0% dMn+Cr+Ni+Mod5%, .. 0.00%dA1d0.10%, . ... . e e
0.00%dCud0.50%, 0.00%dSd0.15%,

Pd0.03%, s vyhodou do 0.02% teluru, do
0.04% selenu, do 0.07% olova, do 0.005%
vapniku, zbytek je Zelezo a nedistoty pochaze-
jici z taveniny. Chemické sloZeni oceli je upra-
veno tak, Ze se podle Jominiho kfivky proka-
zatelnosti dosahuji nasledujici hodnoty: 45
HRCdJ3d50 HRC; 39 HRCdJ11d447 HRC; a 31
HRdJ25d40 HRC. Takto jsou primérné
hodnoty J3m, J11m, J15m @ J25m péti Jominiho
test nasledujici: |J11m-J3m x 14/22-J25m X
8/22| ¢2.5 HRC a J3m-J15md9 HRC. Navrho-
vané fedeni se dale tykad cementované nebo
nitrocementované oceli timto zpisobem vy-
tvoreni.
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Zpusob vyroby souddsti 2z cementované nebo nitracnée

cementované oceli a ocel pro vyrobu takovéto soucasti.

Oblast techniky

Uvedeny vynalez se tyka zpuasobu vyroby soucasti
z oceli, pridemZ alesporn c¢ast povrchu soudasti je vytvrzen
cementovanim nebo nitracénim cementovanim, - po kterém

nasleduje kaleni v oleji nebo plynu.

Dosavadni stav techniky

Mnoho mechanickych souéasti zhotovenych z oceli, jako
jsou napriklad ozubend kola, md povrch vytvrzen cementovanim
nebo nitraénim cementovanim. Za timto ucelem jsou soucasti

" udrzovany v prostredi bohatém na uhlik nebo dusik pri
teploté vy3&i nez 900°C po nékolik hodin tak, Ze dochazi
k nasyceni ocele uhlikem nebo uhlikem a dusikem do urcité
hloubky pod povrchem difazi téchto prvka pod povrch a poté
jsou soudasti kaleny v studeném, teplém nebo horkém oleji,
nebo plynu tak, Zze povrch ztvrdne. Cementac¢ni nebo
nitridocementac¢ni postup miZe byt rovnéZ provadén pri
teplotdch vyssich nez 1 000°C - v tomto pfipadé se jedna
o vysokoteplotni cementacni nebo nitridocementac¢ni postup.

Pri vyrobé takovychto soucasti Jjsou uzivany oceli
obsahujici od 0.15% do 0.35% uhliku, legované chrémem nebo’

-a_“mmelybdenem1===nebo==ﬁlegované;ééchrémem==ﬁa=émanganem%==Iy;Qﬁﬂ;L;év_
technologie, které vytvareji moznost ziskani vysoké tvrdosti
na povrchu a Vv blizkosti ‘konci a které rovnéz vytvareji
moZnost ziskani dobrych mechanickych vlastnosti v jédrub
soudasti maji nevyhodu v tom, Ze vytvari napéti, ktera mohou

vést k vyrazeni soudasti pred dalsim zpracovanim nebo jejimu




postoupeni drahému strojnimu opracovani.

Podstata vynalezu

Podstatou - uvedeného vynalezu je odstranéni vyse
uvedenych nevyhod zhotovenim prostredkd pro vyrobu ocelovych
soucasti jejichz alespon sast povrchu Jje vytvrzena
cementovanim nebo nitradnim cementovanim, zejména za vysoké

teploty.

Za timto uéelem je predmétem vyndlezu zpusob vyroby
mechanické soucasti zhotovené =z oceli, u kterého je
polotovar ocelovée soudasti vyroben a cementovan nebo
nitracdné cementovan, zejména za Vysoké teploty) na alespon
&asti povrchu polotovaru soucasti. Pri tomto zpusobu je
chemické sloZeni oceli ' v  hmotnostnich  procentech

nasledujici:

0.15% < 0.35%
0.00% < Si £ 0.60%
- 0% < Mn + Cr + Ni + Mo
0.00% < Al < 0.10%
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0.00% < Cu < 0.50%
0.00% < S < 0.15%
P < 0.03%

14

s vyhodou do 0.02% teluru, do 0.04% selenu, do 0.07% olova,
do 0.005% vapniku, zbytek Jje Zelezo a necistoty pochazejici

—z~taveniny. Chemické—slozeni~oceli—je=upraveno—tak; ~Ze-pri-—- ——=—==-
Jominiho k¥ivce prokalitelnosti jsou ndsledujici hodnoty:

In

45 HRC < J, 50 HRC
39 HRC < Jy; < 47 HRC
31 HRC 40 HRC
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a takto jsou prumérné hodnoty J3mr J11mr Jism @ Jasm PEti

Jominiho testd nasledujici:

| Jy1m = J3p X 14/22 - J,s, x 8/22 | < 2.5 HRC

S vyhodou 3Jje Jominiho kf¥ivka takova, Ze jsou dosaZeny

alespon nasledujici podminky:

10 x (J7m - Jllm) / (4 x (J15m - J25m)) < 2.15

Chemické slozZeni oceli

0.20% < C

0.05% < Si

1.00% < Mn

0.40% < Cr

0.08% < Mo

0.00% < Ni

0.003% < Al

e il e L o
0.00% <

b 0

X (Jysm = J25m)) < 2

s vyhodou nasledujici:
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Jesté vyhodnéjsi chemické sloZeni je nasledujici:

0.21%3 £ C < 0.25%

0.10% < Si < 0.45%

1.10% < Mn < 1.50%

0.90% < Cr < 1.40%

0.09% < Mo < 0.26%

0.00% < Ni < 0.60%

- ' 0.005% < Al < 0.05%
; 0.00% < Cu < 0.30%

1 0.00% < Ti < 0.05%

P < 0.03%

Obsah dusiku v oceli je s vyhodou mezi 0.004% a 0.02%

a ocel miZe obsahovat od 0% do 0.05% titanu.

Vyndlez se rovnéZ tyka cementovani oceli, JjejiZ
chemické sloZeni bylo pravé popsano, takto cementovana ocel

ma hodnoty Jominiho k¥ivky nasledujici:

45 HRC < J3 < 50 HRC
39 HRC < Jq7 < 47 HRC
31 HRC < J,5 < 40 HRC

a takto jsou prumérné hodnoty J;pn: Jiipr Jispm @ Jasp PEti
Jominiho test® nasledujici:

| T1im = J3m X 14/22 = Jygp X 8/22 | < 2.5 HRC

S vyhodou jsou prumérné hodnoty J- ., J11;mr J15m J25m
z péti Jominiho zkousek takova, Ze splnuji alesponn jednu
z nasledujicich podminek: ‘




10 x (J7p = Jysn) / (8 X (Jy5p = JTpsp)) < 2.

, Priklady provedeni vynalezu

" Vynalez bude dale podrobnéji popsan neomezujicim

zplisobem a objasnén na prikladu provedeni.

:,_ Vyndlezci neddvno a  necekané zjistili, Ze zkruty
. vzniklé kalenin, které ‘se objevuji po . zpracovani
cementovanim nebo po zpracovani nitraénim cementovanim mohou
byt 2zna¢né zredukovany nebo zcela eliminovany po celou
vyrobu soucdsti. UZitd ocel nemd u Jominiho k¥ivky
.v podstaté Zadny inflexni bod na rozdil od Jominiho kfivek
u oceli béziné uzZivanych. Podrobnéji je popsdno vhodné uziti
oceli obsahujici: '
- od 0.15% do 0.35% uhliku umoZnujici snadnéjsi
opracovani a ziskani dostatecné houzZevnatosti v
necementovanych nebo ne nitra¢né cementovanych castech
soudasti, ' ’
v - do 0.6% kremiku pro zajisténi dostateéného odkysliceni
ocelli,
- legujici prvky, jako je mangan, chrém, molybden a nikl,
v celkovém mnozstvi nepresahujicim 5%, pro ziskani
dostatec¢né tvrdosti, pro wupraveni tvaru ‘vysledkd Jominoho-
zkousky a 2ziskani mechanickych vlastnosti souc¢asti jak v

jejim jadru, tak v cementovanych nebo nitraéné cementovanych

- -=oblastech7
-  do 0.1% hliniku pro uUplné odkyslic¢eni a ovladani tvorby
a velikosti zrn, ) - '

- do 0.5% médi, kterd je povaZovana za primés pﬁsobidi‘na

zvyseni taZnosti a houZevnatosti necementovanych nebo

ne nitracné cementovanych oblastech,




- s vyhodou od 0.0% do 0.05% titanu pro tvorbu tvrdych
nitrida, | |

- s vyhodou dusik v mnoZstvi, které musi byt mezi 0.004%
a 0.02%, které je vidy pritomno, ktery reaguje s hlinikem
nebo titanem pro tvorbu nitridﬁ,

- do 0.15% siry pro zvysSeni obrobitelnosti a

- méné neZ 0,03% fosféru, ktery Jje primési majici

nepriznivy v1liv na tazZnost a houZevnatost.

Ocel muZe didle obsahovat do 0.02% teluru, do 0.04%
selenu, do 0.07% olova a do 0.005% vapniku pro zvySeni
obrobitelnosti. Zbytek tvori Zelezo a nec¢istoty pochazejici

z taveniny.

Chemické sloZeni je upraveno tak, Ze vysledky Jominiho

krivky jsou nasledujici:

45 HRC < J5 < 50 HRC
39 HRC < Jp; < 47 HRC
.31 HRC < J,5 < 40 HRC

a takto jsou pramérné hodnoty J3,, Jyimr Jis5m @ Jasn péti
Jominiho testd nasledujici: ’

| J91m = J3m X 14/22 - Jygy x 8/22 | < 2.5 HRC

J3

m = Jism < 9 HRC, a s vyhodou < 8 HRC.

e —— JOMiniho—Xkrivka---je- -zkouska ,- —-kterou.-je.dana.tvrdost ———.——--
oceli. Je ziskdna mérenim tvrdosti podél primky na valci
kaleném vodou strikanou na ‘jeden jeji konec. Tvrdost mérenda
ve vzddlenosti x mm od ochlazovaného konce je oznacovana J.
Tato zkouska je dobre znama odbornikim v dané oblasti
techniky. PricemZ je dostateéné presny rozptyl této zkousky.




To je duvod pro¢ je tvar Jominiho k¥ivky charakterizovan na
jednu stranu rozsahem hodnot Vv bodech J5, J37 a Jjg
a vztahem:

| 311m = J3p X 14/22 = J,gn x 8/22 | < 2.5 HRC,

ktery se tyka pruméru z péti riaznych zkousSek provedenych na

stejné oceli.

Konkrétnéji, bylo provedeno v Yadé pét identickych
zkousek, u vsSech zkousek byly méfeny alespori hodnoty I3,
J7, J11+ J15 @ Jyg5, takto byla ziskdna primérnd hodnota Jy,
z péti hodnot J5, J5, J19, Ji35 @ Jas vypo¢itand pro kazdy
bod J,. V této relaci odpovidaji udaje na vertikdle znamé
absolutni hodnoté. Vlastni relace kombinovand se vztahem
J3m - Ji5m 5_9 HRC nebo
Jominiho krivka nemd 2adny inflexni bod.

< 8 HRC, vyjadfuje tu skutecnost, Ze

Pozadovany tvar Jominiho k¥rivky maZe byt upraven
pozadavkem vyhovujicim alespon jednomu 2z ndasledujicich
vztahii:

10 x (Jgq = Jysm) / (8 x (Tygp = Jasp)) < 2.
Takovéto Jominiho krivky  mohou byt =ziskdny zejména
u oceli, ktera byla  pravé popséna, ale 3jejiz chemické

sloZeni je v procentech hmotnostnich ndsledujici:

- od 0.20% do 0.26% a s vyhodou od 0.21% do 0.25% uhliku
umozriujici nedosahovat nadmérné tvrdosti soudasti pred
cementovanim nebo nitraénim cementovdnim a dosaZeni dobré
cementovatelnosti nebo nitra¢ni cementovatelnosti,

- od 1% do 1.6% a s vyhodou od 1.1% do 1.5% manganu pro




ziskani dobré vnitfni kvality, ddle pro fixaci siry a ¥
kombinaci s chromem a molybdenem upraveni tvrdosti tak, Ze
je ziskadna poZadovana Jominiho Kkrivka, |

- od 0.05% do 0.5% a s vyhodou od 0.1% do 0.45% kremiku,
- od 0.4% do 1.5% a s vyhodou od 0.9% do 1.4% chromu pro

zvysSeni tvrdosti cementované nebo nitrac¢né cementované

vrstvy a v Kkombinaci s manganem a  molybdenem upraveni
tvrdosti tak, 2Z2e je ziskdna poZadovana Jominiho krivka,

_-= = - od 0.08% do 0.27% a s vyhodou od 0.02% do 0.26%

, molybdenu pro zvyseni tvrdosti cementované nebo nitracné
cementované vrstvy, prispéni ke zvysSeni odolnosti oxidaci
a v kombinaci s manganem a chromem upraveni tvrdosti tak, Ze
je ziskadna poZadovana Jominiho krivka, spodni hodnota
odpovidajici minimdlni hodnoté obsahu molybdenu md& u tohoto
prvku nejvétsi ucinek, a

- od 0% do 0.6% niklu pro zlepSeni vrubové houZevnatosti

soucdasti.

Ocel mize d4le obsahovat do 6.3% médi, obsah siry je
mezi 0.02% a 0.1% a nejlepé méné neZ 0.09%, a obsah hliniku
je mezi 0.03% a 0.06% a s vyhodou se nachazi mezi 0.005%
a 0.05%.

Jak Jje uvedeno vySe, muZe ocel dadle obsahovat jeden
nebo vice prvka z nasledujicich prvka: telur, selen, olovo
a vapnik.

Pri vyrobé soucdsti podle tohoto vynalezu je polotovar

souc¢adsti vyroben 2z oceli podle tohoto vynalezu, pricemz
teploté a kalen vV oleji nebo plynu. Je moZné, aby olej byl
studeny, teply nebo horky. Polotévar soucasti miZe byt

opracovan napfiklad kovanim nebo obrabénim.

v pfikladném provedeni byly soudasti vyrabény ze Sesti




oceli podle tohoto vynalezu, jejichz chemické sloZeni bylo
nasledujici:

0.028 0.018/0.200(1.15/0.100{0.140(0.028
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0.24)1.40/0.40/0.050{0.020/0.250{1.00}0.240(0.250|0.040

0.21/1.35/0.15{0.070{0.025{0.350{1.25|/0.180]0.200}0.010

0.030[/0.020{0.210{1.12]|0.200|0.140|0.005

0.23(1.27|0.27|0.031({0.014 0.197{1.10{0.214|0.137|0.016

HiHE PO Q
(@]
: [\
P
=
N
~
o
[\V]
[§)]

0.23/1.10/0.25/0.030{0.015/0.150{1.30|/0.150{0.120]/0.016

Vysledné Jominiho k¥ivky téchto oceli jsou nasledujici:

Tvrdost v HRC A B C D E F
J3 47.80(49.40(46.50|45.70/46.80}147.90
J9 : 45.50{48.50(45.40[45.00{45.80(45.50
Jq11 : 41;60 45,60(41.80/45.00{43.10}41.60
Jis i 39:10 43.30(39.40{43.10|39.40 9{00
Jos 34.30|39.20(34.90|37.80(34.20| 4.10
lg %% : gggmxx s/ézl ‘1;29 0.09 0.48' 2.17| 0.88} 1.28

. Jam ~ JlSm : 8.70| 6.10| 7.10| 2.60| 7.40| 8.90

Q 10 x (J7m - Jllm)./ 2;02 1.75|( 2.00] 0.00| 1.30| 1.97

— e —=:(4—x—(‘j'15m_ YYJZS‘m');_' ) S FRURTS MU NSRS A SN S

10 x (J7p = J15m) / 1.66| 1.59| 1.66| 0.45| 1.54| 1.65
(8 x (Jy5m ~ Josm ~ i




- 10 - -

Po cementovani pri teploté 995°C po dobu 10 hodin
a kaleni v oleji teplém 98°c, nevykazovaly soucasti
deformace branici dalsimu zpracovéani. Navic, cementovani se

vyznaéovalo obsahem uhliku od 0.94% do 0.1% pod povrchem.

"Pro srovnani, totozné soucasti Jjsou vyrabény za
stejnych podminek 2z oceli 27MC5, 29MC5, 27MC5u, 27MC5r,
27CD4u, 30M5 a 20CD4 podle dosavadniho stavu techniky.

SloZeni téchto oceli bylo nasledujici:

27Mc5 |0.23}1.18{0.24/0.033]/0.015{0.13|1.08{0.04]0.16 0.024

29MC5 (0.23|1.22]|0.24 0.033(0.014|0.14}1.12|0.05(0.16 0.024

27Mc5ul0.26/1.19/0.25/0.033(0.015{0.09|1.09|0.04 0.13]0.025

27MC5r|0.26{1.31(0.24|0.072 0.016(/0.12{1.11[0.05|/0.16|0.025

27¢D4u|0.27|1.74|0.25{0.032{0.012|0.15({1.08{0.22}10.17 0.028

30M5 0.30/1.41{0.24{0.072|0.015(0.13|0.43|0.06{0.16 0.025

20CcD4 |0.20{0.82|/0.23|0.029{0.013}0.14{1.05]|0.27 0.17}0.029

”===““””=*“VYSledné=Jominihoﬁkfivkymtéchto=oceli jsou.-nasledujici:__ __. _
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Tvrdost v HRC 27Mcs | 29MCS | 27Mc5u | 27MC5 e | 27CD4u | 30M5 | 20CD4
3, 48.8 |49.7 |49.0 |48.5 |48.9 |50.0 [45.3
3, 45.8 |47.3 |a5.6 |45.9 |46.1 |40.3 [40.8
311 ) 40.3 |43.2 |40.4 |4a1.0 |39.8 [|31.9 |34.4
Jis 36.6 |39.6 |36.8 |37.6 |35.6 |[28.4 |31.2
I,s 32.7 135.1 |33.0 |33.7 |31.6 |24.4 |27.8
J}lm - JTap X 2.6 | 1.19] 2.7 2.1 2.8 8.8 | 4.53
14722 - Jogp X 8/22
T3m - J15m 12.2 [(10.1 |12.2 [10.9 9.0 |21.6 [14.1
10 x (Jop - Jqap) /| 3.52| 2.27| 3.42 | 3.14 | 3.94 | 5.25 8.0
(4 x (T = J25m)
10 X (Jor = Jqer) /| 5.9 | 2.13| 2.89 .| 2.66 | 3.28 | 3.72| 3.87

7m Sm

(8 x (J15m = Jasm) "

Po cementovani je potreba soucdasti mechanicky
opracovat. Obsah uhliku v cementované vrstvé v 0.1 mm pod
povrchem byl pouze 0.8%. Dalsi vysledky ukazuji, 3Ze
nachylnost k deformaci je u cementované oceli podle tohoto

vynalezu lepsi nez u stavajicich oceli.
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NAROKY ©NA OCHRANTU
1. Zpusob vyroby mechanické soudasti zhotovené z oceli,

- u které je polotovar ocelové soudasti vyroben a cementovan

nebo nitradné cementovadn, zejména za Vysoké teploty, na
alesponi ¢asti povrchu polotovaru soudasti, vyznacu-
jici s e t i m, Ze chemické slozeni oceli Vv hmotnost-

) nich procentech je nasledujici:

0.15%3 < ¢ < 0.35%
0.00% < Si < 0.60%
0% < Mn + Cr + Ni + Mo
0.00% < Al < 0.10%
0.00% < Cu £ 0.50%

A
(&}
o

0.00% < S < 0.15%
P < 0.03%

s vyhodou do 0.02% teluru, do 0.04% selenu, do 0.07% olova,
do 0.005% vapniku, zbytek Je Zelezo a necistoty pochézejici
z taveniny. Chemické sloZeni oceli je upraveno tak, Ze pri
Jominiho testech prokalitelnosti jsou nasledujici hodnoty:

50 HRC
47 HRC
40 HRC !

45 HRC < J4
39 HRC < Jq;
31 HRC < Jy5

TN IN A

| 3y1m - Jam X 14/22 = Jpgp X 8/22 | < 2.5 HRC
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2. Zpusob podle niroku 1, vyznad¢uijici s e

‘'t i m, Z2e ocel je takova, Ze

J3

s .

3. - Zpasob podle naroku 1 nebo 2, vy znac¢ujici
s e t i m, Ze prumérné hodnoty Jops Jyips Jism @ J2sm
z péti Jominiho testd jsou nasledujici:

10 X (Jgp = Jyyp) / (4% (Jygp = Josp)) < 2.15
4. Zplsob podle naroku 1, 2 nebo 3, vy znacuj ici
s e t i m, Ze prumérné hodnoty Jsn, J1i1ms Jism @ J2sm 2
péti Jominiho testu jsou nasledujici:
10 x (J7p = Jysp) / (8 X (Tysp = Jzsp)) =< 2
5. ZpUsob  podle kteréhokoli z naroka 1 az 4,

vyznaéuijici s e t im, ze chemické sloZeni

oceli je nasledujici:

0.20% < C < 0.26%
0.05% < Si < 0.50% !

1.00% < Mn < 1.60%

“ 0.40% < Cr £ 1.50%
. e 0-.-08%-<-M0-<-0..27% . . - . .. . . .. .. . . . .

0.00% < Ni < 0.60%

0.003% < Al < 0.06%

0.00% < Cu < 0.30%

0.00% < S < 0.10%

P < 0.03%
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6. Zzplisob podle naroku 5, vyznadcuj ici s e

t i m, Ze chemické sloZeni oceli je nadsledujici:

0.21%
0.10%
1.10%
0.90%
0.09%
. 0.00%
0.005%
0.00%
0.00%

A

C < 0.25%
Si < 0.45%
Mn < 1.50%
Cr < 1.40%
Mo 0.26%
Ni < 0.60%
Al < 0.05%
Cu < 0.30%
Ti < 0.05%
P 0.03%

IA

A

IA
IA

A A A A A
A A A A A

IA
IA A

7. 2pasob podle kteréhokoli z narokd 1 az 6,
vyznac¢ujici s e t i m, 2e ocel diale obsahuje
od 0% do 0.05% titanu. '

8. Zpuasob podle kteréhokoli z naroku 1 az = 7,
vyznacd¢ujici s e t i m, 2Ze ocel didle obsahuje
od od 0.004% a 0.02% dusiku.

9. Cementovana nebo nitraéné cementovana ocel, vy z n a -
cdujici s e t i m, 2e chemické sloZeni oceli je na-
sledujici: ‘

e S = e —0..20%-<5C-%-0.26%.___ ... R
0.05% Si 0.50%

1.00% Mn 1.60%

0.40% Cr 1.50%

0.08% Mo 0.27%

0.00% Ni 0.60%

IA
A

A A A
AN INA

A
IA
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0.003% < Al < 0.06%
0.00% < Cu < 0.30%
0.00%3 < S < 0.10%
P < 0.03%

s vyhodou do 0.02% teluru, do 0.04% selenu, do 0.07% olova,
do 0.005% vapniku, zbytek Jje Zelezo a ne¢istoty pochazejici
z taveniny. '

L4

10. Cementovand nebo nitraéné cementovanad ocel podle naroku

9, vyznacujici s'e tim, Ze chenické sloZeni

oceli je nasledujici:

0.21% < C < 0.25%

0.10% < Si < 0.45%

1.10% < Mn < 1.50%

' 0.90% < Cr < 1.40%
0.09% < Mo < 0.26%

0.00% < Ni < 0.60%

0.005% < Al < 0.05%

0.00% < Cu < 0.30%

0.00% < Ti < 0.05%

P < 0.03%

11. Cementovand nebo nitraéné cementovand ocel podle naroku
9 nebo 10, vyznac¢cujici s e ¢t i m, Ze Jominiho

krivka je takova, Ze:

prumérné hodnoty Jin, J11ms J15m 2 J25m péti Jominiho testu

jsou nasledujici:
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| Ty9p - J3m X 14/22 - JTygy x 8/22 | < 2.5 HRC

12. Cementovanid nebo nitraéné cementovand ocel podle naroku
11, vy znac¢ujici s e t im, Ze
Js

m - Jism < 8 HRC.

13. Cementovand nebo nitraéné cementovand ocel podle naroku
11 nebo 12, vy znac¢ujici s e t i m, Ze pruUmérné
hodnoty Jops J11ms Ji15m J2s5m 2 péti Jominiho testd jsou
nasledujici: ‘

10 x (J - J ) / (4 x (J -J )) £ 2.15
7m 1lm’ 7/ 15m 25m

14. Cementovana nebo nitradéné cementovand ocel podle naroku
11, 12 nebo 13, vy zna c¢ujici s e t i m, Ze pra-
mérné hodnoty J;n., J11ps Jism Y2sm 2 péti Jominiho testl
jsou nadsledujici:

10 x (Tgp = Jysm) / (8 X (Jysp ~ Jasm)) < 2

~
>

15. Ocel podle kteréhokoli z naroku 9 aZ 14, vy z n a ¢ u-
JiTeTi T TsTe T fi*m742e7déiewobsahuﬁewod+0%wdo+0r05%wtita—mww==r==
nu.

16. Ocel podle kteréhokoli z naroku 9 aZz 15, vy z n a ¢ u-

’,

jici s e t i m, Ze obsah dusiku Jje od 0.004% do
0.025%.
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