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(54) Zpasob impregnace katody

Zplisob se tykd p¥imé impregnace katody l
ze semonosného pyrolytického grefitu thoriem.

Impregnsce se provddi soulssn® s neristajic{
vratvou pyrolytického grefitu, taskZe tho-
rium je rozptyleno v celé Jeho tvorfc{ se

umfist¥na vhodné grafitovéd forma, urfend

pro usazovéni vrstvy z g%rolytického grefi-
tu. Forme je vyh¥ivand civkou vn¥ trubi-
ce. K hornimu t¥snfcimu viku ne trubici,

Je pfipojena rotadni vyvEva, kterd wdriuje
sniZeny tlek po dobu tvorby a usasovéni
pyrogrefitové vrstvg venikejfef = uhlovo-
dikové atmosféry, p ivéaEné Jehlo venti-
lem doln{m t¥snfcie vikem. Empiricky se Vf
civkea nastavi tek, aby ZdstefnZ svou dolnf{
4stf ohtrfvale i elektricky vodivy kelimek,
umf st¥ny pod grafitovou formou s obsahem
helogenidu thorie.

Vliestnf tvorbe pyrogrefitové yrstvy
probihd p¥i teplot¥ 1 900 - 2 300 “C; bubli-
ne u halogenidu thorie probfhé pri 960 -

1 200 “C. Sublimujfc{ halogenid je undZen
ve smiru Serpéni ne Zhavenou formu, kde se
rozlo%{. Kovové atomy thorie tek gostupné
impregnujl tvoficf se vratvu pyrolytického

grafitu. {
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Vynélez se tyké zplsobu impregnace katody ze samonosného pyrolytického grafitu thoriem.

Je zndm zpisob vyroby samonosnjch m¥f¥ek z pyrolytického grafitu pro vykonové elektron-
ky p¥i n¥mZ se obyfejn¥ postupuje tsk, ¥e na vhodnd tvaerovanou a fhavenou podlofku z grafitu
se nené3f vrstve pyrolytického grafitu rozkladem p¥ipou¥tiné uhlovodfkové atmosféry za sni-
Zeného tleku.

Postupnd neristejfic{ vrstva v&rmé& kopiruje tvar podlo¥ky. 2 podloZky se psk vrstva
stdhne ve form¥ tvarované skofepiny, a ddle mechanicky oprevujle do findlnf podobdby.

V pPipadd, Ze takto vyrobend elektroda mé plnit funkei ketody je nesbytné, aby vytvo-
Ffend vrstva pyrolytického grefitu byla impregnovéna thoriem jako emisnim dinitelem, a to
v celéd hmot¥, jeko u klasické kovové katody z thoriovaného wolfremu.

Existujl metody, které wmoldnujf katodu z pyrolytického grafitu ektivovat %horiem jen
na jejim povrchu. Provddf se to &% na hotové pyrografitové katodd dodatednym procesem & to
nap¥{kled kataforetickym nandaenin thoria, napafovénil ve vakuu, nabo ponoe:( elektronového
papraku.

Ti{a oviem neni spln¥ne zdsednf podminke zésobnikové dlouhoZivotnostni katody, kde ato-
my thoria Jsou rozloZeny v celé hmot¥, jeko je tomu u jiZ amin¥né ketody z thoriovaného
wolfranu. DalSim nedostatkem této katody Jje nebezpeli p¥imého styku operétom s redioaktiv-
nim thoriem.

Jin} zpisob vyvinuty pro Jiné ifely, pro tepelnou izoleci materi4ld, sice popisuje
tvorbu slitin boru & n¥kterfch specificky Jmenovengch kovi s pyrolytickfm grefitem, nikoli
viak slitine s thoriem, Mimo toho’ popisovany zpﬁnob vyfeduje pridavného komplikoveného za-
tizenf. ‘

V§%e uvedené nedostetky odstrenuje zpisob impregnece katody z pyrolytického grafitu, kdy
na vyh¥ivenou grafitovou formu induk¥nim ohFfevem se nané3i v trubici z kiemenného skls
vratve pyrolytického ‘grafitu rozkladem uhlovediku, ktery Je privddin spodni Zdstf trublice
ze snifeného tlaku, dogshovandho rotslni vyvEvou, kierd Je pripojens na horni &désti trubice.

Podstata vynélegu spolivd v tom, #e elektricky vodivy kelfmek s obsshem halogenidu tho=
rie, umistiny pod grafitovou formou urdenou pro nanéseni pyrolytického grafitu, se ohiivd
2det! indukinf civky, kterd slouif pro vlastnf vyhPét{ této formy, v rozmez! teplot 900 -

1 200 °C za stdlého privodu par uhlovodiku po dobu 30 min. -~ 6 hod.

V¥hody Fel¥eni podle vyndlezu spod{vajf v mo¥nosti impregnace ketddy z pyrolytického
grafitu v celé Jej{ hmot¥. PFitom vznikd v jednom pracovaim cyklu jek vrstva pyrolytickéhe
grefitu, tek 1 jeho impregnace thoriem v celd hmot¥ vytvédfené katédy. Navie je pfitom vy-
louZenc nebezpedf primého styku dperdtora s radioaktivnim thoriem.

Zplisob impregnece ketody vekuové elektironky podle vyndlezu bude ndsledovn¥ bli%e po-
psén v piikladovém provedeni s pomoc{ pripojeného vyobrazeni schematicky gndzornujfctho
princip impregnace thoriem.

Vfchoz{ substenci pro impregneci jJe halogenidové sil thorias, nap¥fkled chlorid. Tato
krystelickd s8l sublimuje za normdélniho tlsku pi 750 °C & rosklddd se ve avé prvky pfi
1 100 °C, Chlorid thofi¥ity lsze snedno vyrobit jednou ze znémych metod, nepfiklad vedenim par
tetrachloridu uhli¥itého plres zeh¥dty kyslifnfk thofi¥ity ne 500 °c dle rovnice
0014 + 'l'hO = ThCl, + co

Bfl$ krystelicky chlorid tho¥i¥ity se chrdnf pfed hydrolyzou pFevratvenim tikavym see-
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motuhnoucim orgenickym nevodivym pojidlem, cof sou¥asn¥ umofnf snedné skladovéni a dévkové-
nf. Jeko pojidla je moZno pou¥ft nepi#fklad polystyrenu rozpuitdného v toluenu nebo roztoku
nitrocelulosy v amylacetdtu. T{mto zpisobem si miZeme p¥fipravit impregnadni substanci ve
form¥ pastilek. ‘

Princip impregnace thoriem souZasn¥ se tvorfcf vrstvy pyrolytického grefitu vyplyvé
2 vikresu.

Vhodn¥ tverovand vyleXtZnd podlo¥ka z grafitu je zev&Sena ve veriikdlnf{ trubce z pri-
hledného k¥emenndho skle. Vyh¥fvén{ podloZky na teplotu 1 900 -~ 2 300 °C se provédf Ve
civkou. Horn{ vekuov¥ t&snici viko Je opatfeno p¥fvodem k rota¥nf vjviv¥; dolnfim vikem Je
ptivéd¥no m&fené mnoZstvi plynného uhlovodiku p¥es Jehlovy ventil.

PFi této vlastnf pyrolyze dochdzi k postupné tvorbd e usezovdnf vrstvy pyrolytického
grafitu na podloZce. Pod-podlofkou je zaviSen v ur¥ité vzdédlenosti elektiricky vodivy kelf-
mek, naptikled z grafitu, ve kterém je vlioZen helogenid thoria, nap¥fklad ve form& impreg-
nadni pestilky chloridu tho¥i&itého.

Empiricky volenou délkou Vf civky je moZno dosshnout jJek vhodné teploty grafitové
formy pro pyrolytické usazovdnf grafitu t. j. 1 500 - 2 300 °C, tek i rozkladné teploty im=
pregna&ni substence, napffklad 1 100 ¢, :

PFi Jednom tekto Ffzeném cyklu dochéz{ k nésledujfcfm procesim:

a) pyrolytickému rozkladu uhlovodiku e tvorbd vrstvy pyrolytického grafitu na grefi-
tové podlofce

b) rozklad orgenického pojidla impregnain{ pastilky
¢) sublimsce a rozkled chloridu thorifitého na thorium a chlor
d) impregnece naristajfef vrstvy pyrografitu thoriem

e) tvorba kerbidu thoria jako nésledek vysokoteplotn{ reakce mezi vytvdfenym a usazo-~
venym pyrouhlikem a thoriem.

Posledn¥ jmenovend reakce e) je v plné ghod& s funkdnf{ podminkou klasické kovové kato-
dy z thoriovenéhé wolframu, kterd musf{ bft v poslednf fdzi vy¥roby nevic Jest® karbidovand
za vysoké teploty v uhlovodikové atmosfé¥e sa Glelem vytvoreni karbidu thoria.

Prekticky prfkled:

Fyrolyse butsnu pro vytvéreni vratvy pyrolytického grafitu o tlousice ' mm ne grefitovém
podklaedu se provédi pFi 2 000 °C pri snfZeném tlsku 5 - 15 Pa za pouZitl{ rotedn{ vyvivy.
Tlek par p¥ipoust¥ného butanu je 90 Pa. ‘

Pyrolyze se provédf 4 hod. Mdm-1i mft vyrobek z pyrolytického grefitu, stefeny ve for-
ud skolepiny z podloZfky véhu 5 g, pouZije se pro impregneci 0,5 Xistého chloridu thori&i-
tého. Tim se z{ské ketode z pyrolytického grafitu impregnovend ! - 2 hmotnostnfch % thoria.
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PREDMET VINALEZU

Zpisob impregnace ketody z pyrolytického grafitu, kdy se ne indukinfm ohFfevem vyh¥{vanou

grefitovou formu nend3{ v trubiei 2 kfemenného skle vratvy pyrolytického grafitu z uhlovo-
dfkové atmosféry privéd¥né spodn{ ¥dsti trubice za snfieného tlaku z{ekeného roteini vy-
vEévou pripojenou na hornf Zést trubice, vyznefeny tim, %e odpafovaci vodivy kelfmek (F)
8 obsahem halogenidu thoria, umfstdny pod grafitovou formou (E) pro nandZeni pyrolytického
grafitu, p¥i teplotdch 1 500 - 2 300 °C se ohf{vd Zdstf induk¥nf cfvky (D) urlené pro vy-
h¥dt{ formy pro nendSen{ vrestvy pyrolytického grafitu, v rozmez{ 900 - 1 200 % za stélého
pffvodu par uhlovodfku p¥i snf¥eném tleku po dobu 30 min. - 6 hod.

1 vykres:
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