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(57) Реферат:

Изобретения относятся к медицине. Способ
калибровки интервенционного медицинского
инструмента осуществляют с помощью системы
калибровки интервенционного медицинского
инструмента. Система содержит связанное с
процессором запоминающее устройство имодуль
оптических измерений для приема сигнала
оптической обратной связи из системы измерения
формы, связанной с корпусом медицинского
инструмента, чтобы предоставлять возможность
определения формы корпуса. Система измерения
формы имеет множество оптических волокон.
При этомобеспечиваютмедицинский инструмент
для оптического измерения формы. Инструмент
содержит корпус, связанную с корпусом систему

измерения формы и связанный с корпусом
элемент памяти для хранения данных,
характерных для конкретного устройства и
относящихся к специфичной для волокна
калибровке корпуса, включающих
калибровочныекартинырассеиваниядлякаждого
волокна. Данные доступны для считывания из
элемента памяти по подсоединяемому к корпусу
кабелю. Получают из элемента памяти данные,
содержащие калибровочные данные или
справочные данные, указывающие на
калибровочные данные. Калибруют корпус
инструмента с использованием данных,
относящихся к калибровке корпуса. Достигается
калибровка с использованием калибровочных
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картин рассеивания для каждого волокна из
множества оптических волокон. 3 н. и 12 з.п. ф-

лы, 3 ил.
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(54) STORAGE AND SEARCH OF INFORMATION, CHARACTERISTIC FOR PARTICULAR DEVICE FOR
SHAPE MEASUREMENT
(57) Abstract:

FIELD: medicine.
SUBSTANCE: method for interventional medical

instrument calibration is implemented by means of an
interventional medical instrument calibration system.
The system comprises a processor-associated memory
and an optical measurement module for optical feedback
signal reception from the shape measurement system
associated with the medical instrument body to allow
the housing shape to be determined. The shape
measurement system has a plurality of optical fibers.
At that, a medical instrument for optical shape
measurement is provided. The instrument comprises a
housing, a shape measurement system associated with
the housing, and a memory associated with the housing

to store data specific to the device and related to the
fiber-specific housing calibration, including calibration
dispersion patterns for each fiber. The data is available
for reading from the memory element via a cable
connected to the housing. The data that contains
calibration data or reference data indicative of the
calibration data is obtained from the memory element.
The tool housing is calibrated using data related to
housing calibration.

EFFECT: calibration is achieved using calibration
dispersion patterns for each fiber from a variety of
optical fibers.

15 cl, 3 dwg
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Настоящее изобретение относится к медицинским устройствам и способам и, в
частности, к системе и способу калибровки, которые содержат данные, характерные
для конкретного устройства, хранящиеся в элементах памяти, относящихся к
медицинскому инструменту или встроенных в него.

Оптическое измерениеформы (OSS) содержит распределенное измерение деформаций
в оптическом волокне с характеристическими картинами рэлеевского рассеяния.
Рэлеевское рассеяние имеет место в результате случайных флуктуаций показателя
преломления в сердцевине волокна, присущих технологическому процессу изготовления
волокна. Упомянутые случайные флуктуации можно также моделировать как
брэгговскуюрешетку со случайными изменениями амплитудыифазыпо длине решетки.
Если деформировать оптическое волокно, или изменить его температуру, то
характеристическая картина рэлеевского рассеяния изменяется.

Оптическое измерение может быть выполнено сначала без воздействия деформацией/
температурой на волокно, чтобы получить опорную картину рассеяния и, затем, еще
раз после воздействия деформацией/температурой. Кросс-корреляция спектров
рэлеевского рассеяния волокна в деформированном/недеформированном состояниях
определяет спектральный сдвиг, обусловленный деформированием.Сдвиг длиныволны
Δλ или частотыΔν картиныобратного рассеяния вследствие изменения ΔT температуры
или деформации ε по оси волокна очень сходно с откликом волоконной брэгговской

решетки: , где температурный коэффициент KT равен сумме

коэффициента температурного расширения и термооптического коэффициента.
Коэффициент деформации Kε является функцией группового показателя преломления,
n, компонентов оптического тензора по деформации, pi,j, и коэффициента Пуассона:

. Таким образом, изменение температуры или деформация

является всего лишь линейным масштабным копированием спектрального сдвига Δλ
длины волны.

Оптическая рефлектометрия в частотной области (OFDR), по существу, выполняет
частотное кодирование пространственных расположений вдоль волокна, что делает
возможным распределенное измерение локальных картин рэлеевского отражения. В
процессе OFDR, длина волны или оптическая частота лазера линейно модулируются
во времени. Для когерентного детектирования, волну обратного рассеяния смешивают
с когерентной опорной волной на детекторе. Приемник принимает модулированный
сигнал, образованный переходами от конструктивной к деструктивной интерференции
и наоборот, со сканированием, при этом, длины волны. Частота Ω сигнала отмечает
положение s на волокне, и амплитуда сигнала пропорциональна локальному
коэффициенту обратного рассеяния, и коэффициент суммарного затухания амплитуды
при распространении в прямом плюс обратном направлении на расстояние s.
Посредством выполненияФурье-преобразования сигнала приемника с использованием,
например, спектроанализатора, данный способ позволяет одновременно
восстанавливать волны обратного рассеяния из всех точек вдоль волокна. Таким
образом, деформацию на разных участках волокна можно определять измерением
спектральных сдвигов характеристической картины рэлеевского рассеяния, с
использованием любого числа способов обнаружения сдвигов или согласованием
картин (например, блочного согласования с кросс-корреляцией или другой метрикой
подобия, вычисления изменения фазы сигнала и т.п.) в сочетании с OFDR.
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Устройство измерения формы можно создать с использованием вышеописанной
методологии распределенного измерения деформаций, когда, по меньшей мере, два
оптических волокна занимают известное пространственное расположение, например,
при объединении в многоволоконный световод с возможностью измерения формы. С
учетом опорной формы или расположения, вместе с опорными картинами рэлеевского
рассеяния (или опорных деформаций), можно реконструировать новые формы с
использованием взаимно относительных деформаций волокон при известном/заданном/
фиксированном пространственном расположении.

Системы OSS (оптического измерения формы) на основе рэлеевского рассеяния
зависят от точного определения информации о картине рассеяния и геометрии волокна
(например, шаге спирали) в известных предварительно установленных положениях.
Полезной возможностью представляется наличие калибровочных картин рассеяния,
характерных для конкретного упомянутого волокна, во время использования
устройства.

В соответствии с принципами настоящего изобретения предлагаются медицинские
инструмент, система и способ калибровки. Инструмент содержит корпус и систему
измерения формы, связанную с корпусом, чтобы предоставлять возможность
определения формы корпуса. С корпусом связан элемент памяти, выполненный с
возможностью хранения данных, относящихся к калибровке корпуса, при этом, данные
доступны для считывания по кабелю, подсоединяемому к корпусу таким образом, что
данные допускают калибровку корпуса.

Система для калибровки медицинского инструмента содержит процессор и
запоминающее устройство, связанное с процессором. Модуль оптических измерений
сконфигурирован с возможностью приема сигнала оптической обратной связи из
системы измерения формы, связанной с корпусом медицинского инструмента, чтобы
предоставлять возможность определения формы корпуса. Медицинский инструмент
содержит элемент памяти, связанный с корпусом и выполненный с возможностью
хранения данных, относящихся к калибровке корпуса, при этом, данные доступны для
считывания по кабелю, выведенному из корпуса, чтобы обеспечивать оптическую
обратную связь с модулем оптических измерений такимобразом, что данные допускают
калибровку корпуса.

Способ содержит этап обеспечения медицинского инструмента для оптического
измерения формы, содержащего корпус, систему измерения формы, связанную с
корпусом, чтобы предоставлять возможность определения формы корпуса, и элемент
памяти, связанный с корпусом и выполненный с возможностью хранения данных,
характерных для конкретного устройства, относящихся к калибровке корпуса, при
этом, данные доступны для считывания по кабелю, подсоединяемому к корпусу таким
образом, что данные допускают калибровку корпуса. Из элемента памяти выбирают
данные, относящиеся к калибровке корпуса, при этом, данные содержат какие-то одни
из калибровочных данных или справочных данных, указывающих на калибровочные
данные. Калибруют корпус инструмента с использованием данных, относящихся к
калибровке корпуса.

Технический результат, обеспечиваемый предложенным изобретением, заключается
в обеспечении калибровки во время использования устройства для обеспечения точного
определения формы корпуса медицинского инструмента.

Приведенные и другие цели, признаки и преимущества настоящего изобретения будут
очевидны из последующего подробного описания наглядных вариантов осуществления
настоящего изобретения, которые следует рассматривать в связи с прилагаемыми

Стр.: 5

RU 2 631 193 C2

5

10

15

20

25

30

35

40

45



чертежами.
Настоящее изобретение детально представлено в последующем описании

предпочтительных вариантов осуществления со ссылкой на следующие фигуры, на
которых:

Фиг. 1 - блок-схема/схема последовательности операций системы/способа калибровки
инструмента для оптического измеренияформы, при этом, инструмент содержит элемент
памяти в соответствии с принципами настоящего изобретения;

Фиг. 2 - схема, представляющая инструмент, содержащий элемент памяти для
хранения калибровочных данных или обеспечения справочных данных для выбора
калибровочных данных, в соответствии с наглядным вариантом осуществления; и

Фиг. 3 - блок-схема/схема последовательности операций системы/способа калибровки
инструмента для оптического измеренияформы, при этом, инструмент содержит элемент
памяти в соответствии с принципами настоящего изобретения.

В настоящем документе предлагается описание волоконно-оптической системы
оптического измерения формы (OSS) на основе рэлеевского рассеяния, которая
использует точное определение информации о картине рассеяния и геометрии волокна
(например, шаге спирали) в предварительно установленном(ных) положении(ниях).
Калибровочная(ные) картина(ы) рассеяния характерны для волокна и помогают во
время использования устройства. Настоящие варианты осуществления обеспечивают
хранение данных, характерных для конкретного волоконно-оптического устройства
измерения формы, в элементах памяти, встроенных в устройство (например, в катетер
или другой инструмент). В качестве альтернативы, из устройства можно считывать
серийные номера или другую информацию, и можно выполнять оперативный поиск
данных для выборки необходимых данных. Возможно хранение справочных данных
для разных температур. Для правильного выбора набора данных, в устройстве можно
использовать температурные датчики.

Следует понимать, что настоящее изобретение поясняется в дальнейшем
применительно к медицинским инструментам, однако, принципы настоящего
изобретения намного шире и применимы к любым инструментам, применяемым при
отслеживании или анализе сложных биологических или механических систем. В
частности, принципы настоящего изобретения применимы к процедурам внутреннего
отслеживания биологических систем, процедурам во всех зонах тела, например, легких,
желудочно-кишечном тракте, выделительных органах, кровеносных сосудах и т.д.
Элементы, изображенные на фигурах, могут быть реализованы в различных
комбинациях аппаратного и программного обеспечения и обеспечивать функции,
которые могут быть объединены в одном элементе или нескольких элементах.

Функции различных элементов, представленные на фигурах, могут быть обеспечены
посредством использования специализированного аппаратного обеспечения, а также
аппаратного обеспечения, способного исполнять программное обеспечение, совместно
с подходящим программным обеспечением. При обеспечении процессором, функции
могут обеспечиваться одним специализированным процессором, одним совместно
используемым процессором или множеством отдельных процессоров, некоторые из
которыхмогут быть совместно используемыми.Кроме того, явное применение термина
«процессор» или «контроллер» нельзя истолковывать в смысле, относящемся
исключительно к аппаратному обеспечению, способному исполнять программное
обеспечение, и может неявно содержать, без ограничения, аппаратное обеспечение
цифрового сигнального процессора («DSP»), постояннуюпамять («ROM») для хранения
программного обеспечения, оперативную память («RAM»), энергонезависимое
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запоминающее устройство и т.п.
Кроме того, предполагается, что все формулировки в настоящей заявке,

перечисляющие принципы, аспектыи вариантыосуществления настоящего изобретения,
а также его характерные примеры, должны охватывать как конструктивные, так и
функциональные эквиваленты настоящего изобретения. Кроме того, предполагается,
что упомянутые эквиваленты содержат как текущие известные эквиваленты, так и
эквиваленты, которые еще будут разработаны (т.е. любые разработанные элементы,
которые выполняют такую же функцию, независимо от конструкции). Таким образом,
например, специалистам в данной области техники должно быть очевидно, что блок-
схемы, представленные в настоящей заявке, являются концептуальными
представлениями наглядных компонентов и/или схем системы, осуществляющих
принципы настоящего изобретения. Аналогично, следует понимать, что любые блок-
схемы последовательностей операций, процессов и т.п. представляют различные
процессы, которыемогут быть, по существу, представленынамашиночитаемомносителе
данных и, поэтому, исполнены компьютером или процессором, независимо от того,
показан ли упомянутый компьютер или процессор в явной форме.

Кроме того, варианты осуществления настоящего изобретения могут быть
реализованы в форме компьютерного программного продукта, вызываемого с
используемогокомпьютеромилимашиночитаемогоносителя данных, обеспечивающего
программный код для использования компьютером или любой системой, исполняющей
команды, или в связи с ними. В целях настоящего описания, используемый компьютером
или машиночитаемый носитель данных может быть любым устройством, которое
может содержать, хранить, передавать, распространять или транспортировать
программу для использования системой или устройством, исполняющей(им) команды,
или в связи с ними. Носитель может быть электронной, магнитной, оптической,
электромагнитной, инфракрасной или полупроводниковой системой (или устройством)
или средой распространения. Примеры машиночитаемого носителя данных содержат
полупроводниковую или твердотельную память, магнитную ленту, съемную
компьютерную дискету, оперативную память (RAM), постоянную память (ROM),
жесткиймагнитный диск и оптический диск. Существующие в настоящее время примеры
оптических дисков содержат компакт-диск, являющийся постоянной памятью (CD-
ROM), компакт-диск, являющийся перезаписываемой памятью (CD-R/W) и цифровой
видеодиск (DVD).

В дальнейшем, на чертежах, на которых одинаковые числовые позиции обозначают
одинаковые или сходные элементы, и, сначала, на фиг.1 изображена с целью пояснения
система 100 для выполнения медицинской процедуры. Система 100 может содержать
рабочую станцию или пульт 112, с которой(ого) осуществляется контроль и управление
процедурой. Рабочая станция 112 предпочтительно содержит, по меньшей мере, один
процессор 114 и память 116 для хранения программ и приложений. Память 116 может
хранитьмодуль 115оптическихизмерений, выполненный с возможностьюинтерпретации
оптических сигналов обратной связи из устройства 104 измерения формы. Модуль 115
оптических измерений сконфигурирован с возможностью использования обратной
связи по оптическим сигналам (и любой другой обратной связи, например,
электромагнитной (EM)), для реконструкции деформаций, отклонений и других
изменений, относящихся кмедицинскому устройству 102 и/или окружающей его области.
Медицинское устройство 102 может содержать катетер, проволочный проводник, зонд,
эндоскоп, робототехническое устройство или другое активное устройство и т.п.

Рабочая станция 112 может содержать дисплей 118 для наблюдения внутренних
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изображенийобъекта, еслиприменяютвизуализирующуюсистему110.Визуализирующая
система 110 может содержать, например, систему магнитно-резонансной томографии
(МРТ), рентгеноскопическую систему, систему компьютерной томографии (КТ) и т.п.
Дисплей 118 может также допускать взаимодействие пользователя с рабочей станцией
112 и ее компонентами и функциями. Упомянутое взаимодействие дополнительно
поддерживается интерфейсом 120, который может содержать клавиатуру, мышь,
джойстик или любое другое периферийное устройство или устройство управления,
допускающее взаимодействие пользователя с рабочей станцией 112.

Рабочая станция 112 содержит источник 106 оптического излучения для снабжения
оптических волокон светом. Для приема света, возвращающегося из всех волокон,
служит оптический опрашивающий блок 108. Данный блок позволяет определять
деформации или другие параметры, которые будут использованы для интерпретации
формы, ориентации и т.п. интервенционного устройства 102. Световые сигналы будут
служить обратной связью для выполнения регулировок, оценки ошибок и для
калибровки устройства 102 или системы 100.

Устройство 104 измеренияформы содержит, поменьшеймере, одно волокно, которое
выполнено с возможностью использования своей геометрии для обнаружения и
коррекции/калибровки ошибок отслеживания формы.

Оптическийопрашивающиймодуль 108работает смодулем115оптических измерений
(например, программой определенияформы), чтобыдавать возможность отслеживания
инструмента или устройства 102. Оптические волокна устройства 104 измерения формы
могут быть прикреплены к инструменту 102 в соответствии с известной или
предварительно заданной геометрией, чтобы допускать опрос ошибок отслеживания
и калибровку.

Система 104 оптического измерения формы (OSS) обеспечивает рэлеевское рассеяние
для точного определения информации о картине рассеяния и геометрии волокна
(например, шаге спирали) из известных предварительно установленных положений.
Инструмент 102 содержит память 140, которая хранит калибровочные картины
рассеяния, которые характерны для волокна и требуются во время использования
устройства 102. В одном варианте осуществления, память 140 обеспечивает хранение
данных, характерных для конкретного волоконно-оптического устройства измерения
формы. Память 140 может содержать микросхему памяти, например, постоянную
память, флэш-память или память другого типа. В предпочтительном варианте, память
140 встроена в устройстве 102 (например, в катетере или другом инструменте), но может
содержать запоминающее устройство, например, карту памяти, USB флэш-память и
т.п., которое содержит данные, характерные для конкретного устройства, и поставляется
или упакована вместе с устройством 102. Интерфейс 144 позволяет передавать данные,
хранящиеся в памяти 140, в рабочуюстанцию112.Интерфейс 144может также содержать
предварительно установленныекнопкиилидругие переключатели, сконфигурированные
с возможностью деблокировки данных, при приведении в действие.

В одном варианте осуществления, вместо хранения всех данных, характерных для
конкретного устройства, в памяти 140, в памяти 140 можно хранить справочные данные
или идентификационнуюинформацию, например, серийныеномера, идентификационные
номера, адреса связи или другую информацию, которая занимает ограниченный объем
пространства. Справочные данныемогут считываться из устройства 102, и для выборки
полной версии необходимых данных может выполняться оперативный поиск данных.
Справочные данныемогут зависеть от, поменьшеймере, одного параметра или условия.
Например, условия могут содержать температуру, давление и т.п. Данные для разных

Стр.: 8

RU 2 631 193 C2

5

10

15

20

25

30

35

40

45



температур и т.п. могут храниться в памяти 140 или в таблице преобразования или базе
данных 142 и индексированы с использованием справочных данных. Для правильного
выбора набора данных, в устройстве можно использовать температурные датчики.
Температура может считываться вместе со справочными данными или использоваться
для поиска подходящих данных, соответствующих данной температуре, в памяти 140
в устройстве 102.

В одном варианте осуществления, справочные данные можно использовать для
установки конфигурации устройства или назначения ограничений или команд в
отношениипроцедуры.Например, волокна для измеренияформысистемы104 измерения
формы можно активировать в течение ограниченного времени, с учетом серийного
номера или калибровочных данных, характерных для конкретного устройства.

Память 140 (или базу данных 142) можно использовать как базу данных для
измерения формы с целью поддержки принятия клинических решений (CDS) и сбора
статистических данных о формах. Для многих применений, связанных с поддержкой
принятия клинических решений (CDS), большое значение может иметь информация,
собранная во время интервенционной процедуры. Например, в случае абляционной
процедуры, полезно знать формы, которые использовались врачом, и время, которое
врач, выполняющийинтервенционнуюпроцедуру, затрачивална конкретное поражение/
участок. Упомянутая информация может быть собрана и записана в памяти 140 (или
в базе данных 142). Кроме того, упомянутая информация можно сохранять в
оперативном запоминающем устройстве по сетевому соединению 150 и использовать
для аналогичных случаев с использованием различных методов поддержки принятия
клинических решений (CDS).

Как показано на фиг.2, медицинский инструмент или устройство 202, например,
катетер, зонд или другое устройство снабжено возможностью оптического измерения
формы (OSS) (с использованием встроенной системы 204 измерения формы) и содержит
встроеннуюмикросхему 206 памяти для хранения данных, характерныхдля конкретного
волокна и необходимых для реконструкции формы. Микросхема 206 памяти может
содержать электронно-программируемую постоянную память (EPROM) или
запоминающее устройство другого типа. В одномварианте осуществления, медицинский
инструмент 202 упакован с картой 205 памяти или другим портативным запоминающим
устройством, содержащим релевантную информацию, которую(ое) можно вставлять
в устройство 202 для обеспечения считывания в модуль 115 оптических измерений (или
блокреконструкции), или карту 205 памятиможно вставлять непосредственно в рабочую
станцию 112. Микросхема 206 памяти и карта 206 памяти будут называться элементом
205, 206 памяти и могут быть использованы совместно или по отдельности.

Элемент 205, 206 памяти может служить для сохранения или поиска информации о
предыдущих формах устройства 202, в дополнение к набору стандартных опорных
форм, потенциально полезных для реконструкции формы. В элемент 205, 206 памяти
может быть записано, с использованием рабочей станции 112, приложение, которое
включается пользователем, для сохранения конфигурации, или элемент 205, 206 памяти
может хранить упомянутое приложение.

Электронныймеханизм считывания/записи или интерфейс 208 позволяет микросхеме
206 памяти (или карте 205 памяти) выводить сохраненные в ней данные в кабельную
систему 210 или может быть включен, чтобы предоставлять возможность сохранения
информации (например, текущей конфигурации) в элементе 205, 206 памяти. Кабель
или кабельная система 210 выводит релевантные данные в модуль 115 оптических
измерений (фиг.1). После того, как данные получены, можно выполнять калибровку
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для устройства 202.
В одном варианте осуществления, электронное запоминающее устройство содержит

справочные данные, например, серийный номер и т.п., и в отношении релевантных
калибровочных данных может выдаваться перекрестная ссылка для оперативного
поиска (например, по соединению 150 сетиИнтернет или в базе данных 142, хранящейся
в памяти 116 (фиг.1)). В другом варианте осуществления, справочные данные (например,
серийный номер) для поиска в базе данных 142 или для оперативного поиска
релевантных калибровочных данных с использованием сетевого соединения 150 (фиг.1)
могут быть введены непосредственно пользователем на рабочей станции 112.

В другом варианте осуществления, электронный механизм 208 считывания может
содержать, по меньшей мере, один предварительно установленный переключатель 220.
Предварительно установленные переключатели 220 могут выбираться пользователем
в соответствии со стратегией калибровки. Каждый переключатель 220 может
обеспечивать считывание разных калибровочных данных для конкретного набора
условий. Выбираемые пользователем калибровочные, предварительно установленные
переключатели 220 обеспечивают считывание калибровочных данных или справочных
данных, выбираемых пользователем, из памяти 206 (или 205) устройства в рабочую
станцию 112 (фиг.1).

Элемент 205, 206 памяти может быть сконфигурирован с возможностью хранения
и выборки наборов калибровочных данных для нескольких температур или
температурных интервалов. В одном варианте осуществления, в устройстве 202 может
содержаться встроенныйтемпературныйдатчикилимножество температурныхдатчиков
222. Датчики 222 можно применять для идентификации правильных наборов
калибровочных данных для калибровки с учетом температуры и для обеспечения
динамической адаптации в зависимости от температуры. Другие параметры, например,
давление, можноконтролировать соответствующимидатчиками аналогичнымобразом.

Кроме того, калибровочные данные или справочные данные можно хранить для
множества разных сегментов 223, 225 и температуры упомянутых сегментов 223, 225
можно контролировать в отдельности, чтобы при калибровке можно было учитывать
разные температуры для разных сегментов. Например, в клинической обстановке,
температура в лаборатории может быть, приблизительно, 15 градусов C, а температура
тела пациента будет 37 градусовC. В результате, волокно оптического измеренияформы
(OSS) в устройстве 202 будет иметь проксимальный участок при пониженной
температуре и дистальный участок при более высокой температуре. Данное локальное
изменение температуры следует учитывать и в данных, хранящихся в элементе 205, 206
памяти. Отдельные температурные датчики 222 на оптическом устройстве 202 могут
выполнять температурные измерения, которые можно использовать для правильного
выбора набора данных или справочных данных.

Кроме или вместо хранения калибровочных или справочных данных, элемент 205,
206 памяти может хранить другую информацию. В одном примере возможно хранение
серийного номера или кода, которыйможноиспользовать для кодирования специальной
схемы расположения маркеров 224 изображения на кабеле 210 или устройстве 202.
Маркер 224 изображения можно использовать при совмещении изображений или
другого определения положения на визуальных изображениях объекта (например,
пациента). Код маркера может содержаться в информации, которая отыскивается (по
серийному номеру) или фактически хранится в элементе 205, 206 памяти.

В другом примере, элемент 205, 206 памяти может хранить кодированную
информацию, которая позволяет расширить функции некоторых систем. Число
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считываемых показаний может изменяться от системы к системе (например, рабочие
характеристики будут удовлетворительными/высокими/максимальными, с учетомчисла
считываемых показаний для данной системы). В одномпримере, может храниться число
считываемых показаний, необходимых на единицу длины, для данной системы.Данная
возможность будет обеспечивать более высокие рабочие характеристики для более
совершенных систем, в сравнении с системами с менее высокими рабочими
характеристиками.

В другом варианте осуществления, элемент 205, 206 памяти может содержать
кодированную информацию, используемую для подбора других устройств или систем,
чтобы обеспечивать совместимость или обеспечивать стратегию. Например, если
возможны только некоторые варианты интеграции в реальном времени, то, например,
устройство 202 может быть пригодно или совместимо при использовании только с
конкретным эндоскопом. Элемент 205, 206 памятиможет хранить ключ защитыпамяти,
который дополняет элемент памяти на эндоскопе и хранится в памяти эндоскопа.
Ключи, хранящиеся в каждом устройстве, сверяются, например, рабочей станцией и
т.п., для определения, можно ли устройства использовать совместно. В настоящем
примере, точное соответствие ключей позволяет устройству 202 (например, катетеру)
работать в канале эндоскопа.

Инструмент 202 может содержать дополнительный датчик 226 вибраций. Датчик
226 вибраций можно использовать для обнаружения вибраций в инструменте 202,
подлежащих считыванию во время работы устройства. Измеренные вибрации
используют для определения достоверности данных, доставляемых сигналами
оптических волокон.Следует понимать, что разные вариантыосуществления, описанные
для устройства 202 (устройства 102) в настоящей заявке, можно использовать в любой
комбинации.

На фиг.3 представлено наглядное изображение калибровочных системы/способа в
соответствии с одним вариантом осуществления. На этапе 302 обеспечивают
медицинский инструмент для оптического измерения формы, содержащий корпус,
систему измерения формы, связанную с корпусом, чтобы предоставлять возможность
определения формы корпуса, и элемент памяти, связанный или с возможностью связи
с корпусом и выполненный с возможностью хранения данных, характерных для
конкретного устройства, относящихся к калибровке корпуса, при этом, данныедоступны
для считывания по кабелю, подсоединяемому к корпусу таким образом, что данные
допускают калибровку корпуса.

Элемент памяти может содержать микросхему памяти, установленную или
встроенную в корпус, или карту памяти, или эквивалентное устройство, которое можно
вставлять в корпус или связывать смодулемоптических измерений или рабочей станцией.
На этапе 304, элемент памяти может сохранять дополнительную информацию,
характернуюдля конкретного устройства.Например, элемент памятиможет сохранять,
по меньшей мере, что-то одно из кодирования для указания совместимости с другим
устройством, кодирования для указания схемы расположения маркеров изображения,
кодирования для указания функций системы, для которой используют инструмент,
текущей конфигурации инструмента и т.п.

На этапе 306, из элемента памяти выбирают данные, относящиеся к калибровке
корпуса. Данныемогут содержатьфактические калибровочные данные или справочные
данные, указывающие на калибровочные данные. На этапе 307, данные, относящиеся
к калибровке корпуса, могут быть индексированы с использованиеминдекса, зависящего
от параметра, чтобы, при заданном значении параметра, например, температуры или
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давления, из элемента памяти или, при перекрестной ссылке, из внешнего источника
памяти выбирались данные, зависящие от параметра. На этапе 308, на или в приборе
может быть установлен, по меньшей мере, один датчик параметра (температурный
датчик), чтобы измерять параметр для обеспечения данных, зависящих от параметра.
Корпус может содержать, по меньшей мере, один сегмент, и датчики можно
устанавливать на или в каждом сегменте. На этапе 309, на каждом сегменте измеряют
параметр для обеспечения данных, зависящих от параметра, для каждого сегмента.

На этапе 312, корпус инструмента калибруют с использованием данных, относящихся
к калибровке корпуса. На этапе 314, калиброванный инструмент используют при
проведении процедуры и, в частности, интервенционной процедуры.

При интерпретации прилагаемой формулы изобретения, следует понимать, что:
a) формулировка «содержащий» не исключает присутствия других элементов или

этапов, кроме тех, которые перечислены в данном пункте формулы изобретения;
b) указание элемента в единственном числе не исключает присутствия множества

упомянутых элементов;
c) номера позиции в формуле изобретения не ограничивают объем притязаний

формулы изобретения;
d) несколько «средств» могут быть представлены одним и тем же компонентом или

одной и тойже аппаратно или программно реализованной конструкцией или функцией;
и

e) никакая конкретная последовательность этапов не предполагает ее обязательности,
если явно не указано.

Выше приведено описание предпочтительных вариантов осуществления устройств,
систем и способов хранения и поиска характерной информации для измерения формы
(которые, как предполагается, являются наглядными, но не ограничивающими), однако,
следует отметить, что специалистами в данной области техники, на основе изложенных
принципов, могут быть созданымодификации и варианты.Поэтому, следует понимать,
что в предложенные конкретные варианты осуществления настоящего изобретения
могут быть внесены изменения, которые не выходят за пределы объема вариантов
осуществления, предложенных в настоящей заявке, в том виде, так как упомянутый
объем определяется прилагаемой формулой изобретения. Таким образом, с учетом
вышеприведенного описания с пояснением деталей, требуемых, в частности, в
соответствии с патентным законодательством, заявленный предмет, на который
испрашивается защита патентом на изобретение, изложен в прилагаемой формуле
изобретения.

(57) Формула изобретения
1. Интервенционный медицинский инструмент, содержащий:
корпус (202);
систему (204) измерения формы, связанную с корпусом, чтобы предоставлять

возможность определения формы корпуса медицинского инструмента, причем
упомянутая система измерения формы имеет множество оптических волокон;

элемент (206) памяти, связанный с корпусом и выполненный с возможностью
хранения данных, ассоциированных с характерной для волокна калибровкой корпуса,
включающих калибровочные картины рассеивания для каждого волокна из множества
волокон, при этом данные доступны для считывания из элемента памяти по кабелю
(210), подсоединяемому к корпусу таким образом, что данные допускают калибровку
корпуса.
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2. Инструмент по п. 1, в котором элемент памяти содержит, по меньшей мере, одно
из микросхемы (206) памяти, установленной в корпусе, и портативного запоминающего
устройства (205), вставляемого в корпус.

3. Инструмент по п. 1, в котором данные, хранящиеся в элементе памяти,
дополнительно включают в себя по меньшей мере одно из: кодирования для указания
совместимости с другим устройством, кодирования для указания схемы расположения
маркеров изображения и кодирования для указания функций системы, для которой
используют инструмент.

4. Инструмент по п. 1, в котором данные, относящиеся к калибровке корпуса, зависят
от параметра, чтобыпри заданном значениипараметра данные, зависящие от параметра,
получали из одного из элемента (205, 206) памяти и, посредством перекрестной ссылки,
внешнего источника (116, 150) памяти, при этом параметр является температурой, и
данные, зависящие от температуры, выбираются из одного из элемента памяти и,
посредством перекрестной ссылки, внешнего источника памяти.

5. Инструмент по п. 4, в котором корпус содержит, по меньшей мере, один сегмент
(223, 225) и, по меньшей мере, один температурный датчик (222), выполненный с
возможностью обеспечения данных, зависящих от температуры, при этом, по меньшей
мере, один температурныйдатчик (222) содержит, поменьшеймере, один температурный
датчик, установленный на или в каждом сегменте и выполненный с возможностью
измерения температуры в каждом сегменте для обеспечения данных, зависящих от
температуры, для каждого сегмента.

6. Инструмент по п. 1, дополнительно содержащий, по меньшей мере, одно
предварительно установленное устройство (220), установленное на или в инструменте,
при этом, поменьшеймере, одно предварительно установленное устройство выполнено
с возможностью обеспечения, при приведении в действие данных, конкретно
относящихся к калибровке для данного предварительно установленного устройства и
выбранныхиз одного из элемента памяти и, посредствомперекрестной ссылки, внешнего
источника памяти.

7. Система для калибровки интервенционного медицинского инструмента,
содержащая:

процессор (114);
запоминающее устройство (116), связанное с процессором;
модуль (115) оптических измерений, выполненный с возможностью приема сигнала

оптической обратной связи из системы (104) измерения формы, связанной с корпусом
медицинского инструмента (102), чтобы предоставлять возможность определения
формыкорпуса, причем системаизмеренияформыимеетмножествооптических волокон;

при этом медицинский инструмент дополнительно содержит:
корпус (202);
элемент (140) памяти, связанный с корпусом и выполненный с возможностью

хранения данных, ассоциированных с характерной для конкретного волокна
калибровкой корпуса, включающих калибровочные картины рассеивания для каждого
волокна из множества волокон, причем, данные доступны для считывания из элемента
памяти по кабелю, выведенному из корпуса, чтобыобеспечивать оптическуюобратную
связь с модулем оптических измерений таким образом, что данные допускают
калибровку корпуса.

8. Система по п. 7, в которой элемент (140) памяти содержит одно из микросхемы
(206) памяти, установленной в корпусе, и портативного запоминающего устройства
(205), вставляемого в корпус или модуль оптических измерений.
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9. Система по п. 7, в которой данные, хранящиеся в элементе памяти, дополнительно
включают в себя по меньшей мере одно из: кодирования для указания совместимости
с другим устройством, кодирования для указания схемы расположения маркеров
изображения и кодирования для указания функций системы, для которой используют
инструмент

10. Система по п. 7, в которой данные, относящиеся к калибровке корпуса, зависят
от параметра, чтобы при заданном значении параметра выбирались данные, зависящие
от параметра, из одного из элемента памяти и, посредством перекрестной ссылки,
запоминающего устройства или внешнего источникапамяти, при этомпараметр является
температурой, и данные, зависящие от температуры, выбираются из одного из элемента
памяти и, посредством перекрестной ссылки, запоминающего устройства или внешнего
источника памяти.

11. Система по п. 10, в которой корпус содержит, по меньшей мере, один сегмент
(223, 225) и, по меньшей мере, один температурный датчик (222), выполненный с
возможностью обеспечения данных, зависящих от температуры, при этом, по меньшей
мере, один температурный датчик содержит, по меньшей мере, один температурный
датчик, установленный на или в каждом сегменте и выполненный с возможностью
измерения температуры в каждом сегменте для обеспечения данных, зависящих от
температуры, для каждого сегмента.

12. Система по п. 7, дополнительно содержащая, по меньшей мере, одно
предварительно установленное устройство (220), установленное на или в инструменте,
при этом, поменьшеймере, одно предварительно установленное устройство выполнено
с возможностью обеспечения, при приведении в действие данных, конкретно
относящихся к калибровке при данном предварительно установленном устройстве и
выбранных из одного из элемента памяти и, посредством перекрестной ссылки,
запоминающего устройства или внешнего источника памяти.

13. Способ калибровки интервенционного медицинского инструмента, содержащий
следующие этапы, на которых:

обеспечивают (302) медицинский инструмент для оптического измерения формы,
содержащий корпус, систему измерения формы, связанную с корпусом, чтобы
предоставлять возможность определения формы корпуса медицинского инструмента,
причем система измерения формы имеет множество оптических волокон, и элемент
памяти, связанный с корпусом и выполненный с возможностью хранения данных,
характерных для конкретного устройства, относящихся к специфичной для волокна
калибровке корпуса, включающих калибровочные картины рассеивания для каждого
волокна из множества волокон, при этом данные доступны для считывания из элемента
памяти по кабелю, подсоединяемому к корпусу таким образом, что данные допускают
калибровку корпуса;

получают (306) данные, относящиеся к калибровке корпуса, из элемента памяти,
при этом данные содержат одни из калибровочных данных или справочных данных,
указывающих на калибровочные данные; и

калибруют (312) корпус инструмента с использованием данных, относящихся к
калибровке корпуса.

14. Способ по п. 13, в котором этап получения (306) содержит индексирование (307)
данных, относящиеся к калибровке корпуса, с использованием индекса, зависящего от
параметра, чтобы при заданном значении параметра получать данные, зависящие от
параметра, из одного из элемента памяти и, посредством перекрестной ссылки, из
внешнего источника памяти, при этом параметр является температурой, и причем
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способ дополнительно содержит этап установки (308), по меньшей мере, одного
температурного датчика на или в инструменте, чтобы измерять температуру для
обеспечения данных, зависящих от температуры.

15. Способ по п. 14, в котором корпус содержит, по меньшей мере, один сегмент, и,
по меньшей мере, один температурный датчик содержит, по меньшей мере, один
температурный датчик, установленный на или в каждом сегменте, и при этом способ
дополнительно содержит этап измерения температуры в каждом сегменте для
обеспечения данных, зависящих от температуры, для каждого сегмента.
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