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(54) Zpusob odstraiiovéni kysli¢nik siry z horkych plynii obsahujicich

mechanické nedistoty

(57) Re3eni se tyka suchého zpiisobu odstra-
fiovani kysli¢niku siry z horkych plynti obsahu-
jicich mechanické nedistoty sorbentem na bézi
oxidd Zeleza. Podstatou FeSeni je, Ze se &4stice
sorbentu na bazi oxidl Zeleza v pohyblivé vrst-
vé& vystavi G¢inku kysliénikd siry v horkych ply-
nech pfi teploté vy$8i neZz 500 °C, sorbent se
zachycenymi oxidy siry se oddé&li magneticky
od mechanickych nedistot, resp. popilku pFi
teploté niz$i nez 200 °C a termicky se regene-
ruje pFi teploté nad 700 °C. Re¥eni muZe byt
Eouzito s vfhodou u regenerativnich a cyklic-

ych postupt odsifovéni spalin u kotld s pras-
kovym topenim, napf. v elektrarnéch a teplar-
néch, déle pfi odsifovani u fluidnich a rosto-
vych kotld.



.....

Vynélez se tyka suchého zplsobu odstratio-
vani kysli¢niku siry z horkych plynti obsahuji-
cich mechanické nedistoty sorbentem na bdazi
oxidi Zeleza. _

Dosud se odsifovani{ spalin provadi tak, Ze
u mokrych zplsobi se teplota ¢i§ténych spalin
sniZi na teplotu 50—60 °C, kdy relativni vlh-
kost prekro¢i 100 % a kdy k omezeni tvorby
parni vleCky a k zaji$téni vznosu nezbytného
pro rozptyl v atmosféfe se spaliny pfed zavede-
nim do komina musi ohfat na teplotu pfevy3uji-
ci rosny bod min. o 25 °C, coz je velmi naklad-
né. Mokré zplsoby odsifovani spalin maji
znacéné naroky na zastavény prostor.

U suchych zptisobt se vét§inou neprovadi re-
generace odsifovaciho ¢inidla. Sorbent je odlu-
¢ovan a deponovan, pokud jde o uhelna tope-
ni§té¢ spoledné s popilkem, resp. popelem
a Skvarou. Pfi stechiometrickém poméru aditi-
va k obsahu siry v palivu je stupeft odsifeni vel-
mi nizky. Proto je nutno k dosaZeni vysiiho
stupné odsifeni pouZit nékolikanasobného pre-

bytku sorbentu oproti stechiometrii, coZ zvySu-

je provozni néklady. Dalsi nevyhodou jsou po-
tize vzniklé slepovdnim materidlu pfi hydrau-
lické dopravé popilku s pouZitym aditivem na
odkaliste.

Déle je zndm zpisob reaktivace sorbentu
s popelem z procesu odsifovani vipencem pfi
fluidnim spalovani uhli. Proces této reaktivace
spo¢iva v reakci kysli¢niku vapenatého s vodou
pfi teploté niZsi nez 400 °C za vzniku velmi re-
aktivniho hydroxidu vapenatého. Ani zde vsak
nedochazi k odd&lovani pouzitého sorbentu od
mechanickych nedistot, resp. popela. Regenera-
ce sorbentu u suchych zplsobtli odstrafiovani
kysli¢nikd siry z horkych plynd se provédi pou-
ze u nékladnych sloZzité pripravenych sorbenti
a je komplikovana, vyZaduje pFednostni odiou-
¢eni mechanickych nedistot, resp. popilku z od-
sifovaného horkého plynu.

Tyto nedostatky odstrafiuje zptsob podle
vynélezu, jehoZ podstata spocCivd v tom, Ze se

. Castice sorbentu na bazi oxidl Zeleza v pohy-

biivé vrstvé vystavi G&inkim Kkysliénikd siry
v horkych plynech pfi teploté vy$si nez 500 °C,
sorbent se zachycenymi oxidy siry se oddéli
magneticky od mechanickych necistot, resp.
popilku pfi teploté niz3f nez 200 °C a je termic-
ky regenerovan pfi teploté nad 700 °C.

Styk sorbentu na bazi oxidd Zeleza s plyny
obsahujicimi kysli¢niky siry se uskute¢n{ s vy-
hodou b&hem prichodu sorbentu kotlem
a koufovodem az k odlugovaci popilku a mag-
netickému separatoru sorbentu.

S vyhodou se pouZije &astic sorbentu o veli-
kosti 0,01 aZ 6 mm.

Jako sorpéniho materidlu se pouzije Cistého
oxidu Zelezitého, hydroxidu Zelezitého nebo
s vyhodou Zeleznych rud vyhovujici Sistoty he-
matitu, limonitu, magnetitu. Zplisob podie vy-
nalezu ma tu vyhodu, Ze umozZiiuje zachycovat
a separovat kysliéniky siry cyklickym regene-
raénim zplsobem, aniz by dochazelo k ochia-
zovani horkych plynd, napf. spalin do té miry,
aby bylo nutné provddét jejich dodateCny
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ohrev. Dalsi vyhodou je snadné odstrafiovani
sorbentu z reakéni smési magnetickou separaci,
coZ usnadiluje néslednou regeneraci sorbentu,
ktery bude mén¢& negativné ovliviiovan mecha-
nickymi necistotami napf. popilkem oproti ji-
nym zplhsobim. Dale pfi regenaraci magnetic-
ky odseparovaného Zelezitého sorbentu termic-
kym rozkladem vzniklého siranu Zelezitého
vznika plyn, ktery obsahuje mimo kysli¢niku si-
Ficitého znatnid mnoZstvi kysli¢niku sirového,
coZ je velmi v§hodné pro nasledné zpracovéni
této plynné smeési na kyselinu sirovou. Regene-
raci Ize provddét pfimo v objektu odsifovéni,
nebo centrdlng, coZ klade niZsi naroky na za-
stavénou plochu v jednotlivych provozech, kde
jsou kysliéniky siry odstratiovéany. Dalsi v§hoda
spociva v tom, Ze aditivovanim sorbentu na bé-
zi kysliénikl Zeleza do kotle se zvySuje jeho
odolnost proti korozi. Zpisob podle vynalezu
je zaloZen na nasledujicich Ghrnnych reakcich:

F6203 -+ 3502 + 3/2 Oz Fez(SO4)3 1
Fe,0; + 350, Fe(SO,); 2
Fez(S04)3 = F€3203 + 3503 3
Fe,O; + 3H,0 ZFC(OH)3 4

2FC(OH)3 + 3802 + 3/2 Oz Fez(SO4)3 + 3H2(O
5)

Priklad

Komerc¢ni kysliénik Zelezity se pridavkem
vody uved] do pastovité konzistence a protla-
Cenim pies hrubé sito se ptipravily drobné vi-
le¢ky, které se po usuSeni rozdrtily na nepravi-
delné castice o velikosti 0,01 aZz 0,5 mm. Elek-
trarenské spaliny obsahujici 0,3 % objemovych
kysli¢nikd sifi¢itého byly odebirdny z koufovo-
du za elektroodlu¢ovadem a byly pFivadény do
elektricky vytdpéné pece, kde se ohfily na tep-
lotu 600 °C. Do téchto proudicich spalin byl
uvadén rozemlety sorbent o velikosti zrn 0,1 az
0,5 mm takovou rychlosti, aby pFebytek oproti
stechiometrii va&i prutoku kysliéniku sifi¢itého
ve spalindch ¢inil 1,8 aZ 2. Chladnouci spaliny
se sorbentem proudily do odlucovaciho cyklo-
nu, kde se pfi teploté 200 °C odlucovaly &astice
sorbentu. Ze spalin bylo timto zptisobem od-
stranéno az 80 % kysli¢niku sifi¢itého. Zreago-
vané Castice sorbentu byly smichéany s elektra-
renskym popilkem v hmotnostnim poméru
1:10. Tato smés byla ve vrstvé 10 mm nanese-
na na sklenénou desku. P¥fiblizenim permanen-
tniho magnetu byl Zelezity sorbent odseparo-
van. Profukovénim vzduchem byl vy&istén od
jemného popilkového prachu. Dale byl sorbent
preZihan pfi teploté 730 °C v porceldnovém
kelimku. Po vychladnuti byl rozetfen ve treci
misce s vodou. Tim vznikla hust4 suspenze, kte- -
rd byla pozdgji protlagena pfes sito a usuiena.
Po rozemleti byla uvadéna do elektrarenskych -
spalin za stejnych podminek a se srovnatelnym
GCinkem jako Cisty sorbent vyrobeny z komer-
¢niho kysli¢niku Zelezitého. Vynélez lze pouzit
s vyhodou u regerativnich a cyklickych postuptt
odsifovani spalin u kotld s praskovym topenim
napf. v elektrarnich a teplarnich, déle pri odsi-
fovéni u fluidnich a rostovych kotld.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob odstrattovéni kysli¢nika siry z hor-
kgch plyni obsahujicich mechanické necistoty
sorbentem na bézi oxidl Zeleza vyznadujici se
tim, Ze se ¢astice sorbentu na bézi oxidi Zeleza
v pohyblivé vrstv& vystavi G&inku kysli¢nikd si-
ry v horkych plynech pfi teploté vy3si nez 500
°C, sorbent se zachycenymi oxidy siry se odd&li
magneticky od mechanickych nedistot, resp.

- popilku p¥i teploté niZ3i nez 200 °C a termicky

se regeneruje pfi teploté nad 700 °C.
2. Zpisob podle bodu 1 vyznadujici se tim, Ze
se styk sorbentu na bazi oxidta Zeleza s plyny

“obsahujicimi kysli¢niky siry uskuteéni b&hem

prichodu sorbentu kotlem a koufovodem aZ
k odlucovaéi popilku a magnetickému separi-
toru sorbentu.

3. Zpitisob podle bodl 1 aZ 2 vyznadujici se

. tim, Ze se pouzije &4stic sorbentu na bazi oxidt

Zeleza o velikosti 0,01 aZ 6 mm.

4. Zptsob podle bodt 1 aZ 3 vyznacdujici se
tim, Ze se jako sorp&niho materidlu pouZije hy-
droxidu Zelezitého nebo pfirodnich Zeleznych
rud, vfhodné€ hematitu, limonitu a magnetitu.
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