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(54) DIFFERENZ-PHASENSCHIEBERBAUGRUPPE

(67)  Eine Differenz-Phasenschieberbaugruppe mitn
konzentrisch zueinander angeordneten Streifenleitun-
gen (5), an deren gegenuberliegenden Streifenleitungs-
enden (17) Anschlussstellen (19) fir zu Strahler (1a-1f)
fuhrende Verbindungsleitungen (2) vorgesehen sind,
wobei n eine natlrliche ganze Zahl gréRer oder gleich 2
ist. Eine Speise- und/oder Abgriffseinrichtung (13) istum
eine Zentral- und/oder Schwenkachse (9) verschwenk-
bar und ist dadurch Uber die mehreren Streifenleitungen
(5) unter Erzeugung einer primaren kapazitiven Kopp-
lung (KK1) verschwenkbar. Eine zentrale Speisung (20)
dient zum Speisen der Speise- und/oder Abgriffseinrich-

14 KK2
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tung (13). Es sind zusatzlich zumindest eine bis n-1 se-
kundére kapazitive Kopplungen (KK2) vorgesehen. Die
eine oder mehreren sekundaren kapazitiven Kopplungen
(KK2) sind auf der zu der primaren kapazitiven Kopplung
(KK1) gegenuberliegenden Seite der Speise- und/oder
Abgriffseinrichtung (13) vorgesehen. Fir die zumindest
eine zusatzliche sekundére kapazitive Kopplung (KK2)
ist zumindest eine zusatzliche Verzweigungs-Speise-
und/oder Abgriffseinrichtung (113; 113a, ...) vorgese-
hen, die gemeinsam mit der Speise- und/ oder Abgriffs-
einrichtung (13) um die Zentral- und/oder Schwenkachse
(9) verschwenkbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Differenz-Phasenschieberbaugruppe nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.
[0002] Insbesondere die fir eine Basisstation vorgesehenen Mobilfunkantennen umfassen lblicherweise eine Anten-
nenanordnung mit einem Reflektor, vor welchem in Vertikalrichtung versetzt zueinander liegend eine Vielzahl von Strah-
lerelementen vorgesehen ist und somit ein Array bilden. Diese kénnen beispielsweise in einer oder zwei senkrecht
zueinander stehenden Polarisationen strahlen und empfangen. Die Strahlerelemente kénnen dabei zum Empfang le-
diglich in einem Frequenzband ausgebildet sein. Die Antennenanordnung kann aber auch als Multiband-Antenne aus-
gebildet sein, beispielsweise zum Senden und Empfangen von zwei versetzt zueinander liegenden Frequenzbandern.
Auch sogenannte Triband-Antennen sind grundsétzlich bekannt.

[0003] Bekanntermalien ist das Mobilfunknetz zellenférmig gestaltet, wobei jeder Zelle eine entsprechende Basissta-
tion mit zumindest einer Mobilfunkantenne zum Senden und Empfangen zugeordnet ist. Die Antennen sind dabei so
aufgebaut, dass sie in der Regel in einem bestimmten Winkel gegeniber der Horizontalen mit nach unten gerichteter
Hauptkeule strahlen, wodurch eine bestimmte ZellengréRe festgelegt wird. Dieser Absenkwinkel wird bekanntermallen
auch als Down-Tilt-Winkel bezeichnet.

[0004] Eine gattungsbildende Differenz-Phasenschieberbaugruppe ist bereits aus der EP 1 208 614 B1 oder der US
2008/0211600 A1 bekanntgeworden, bei welcher bei einem einspaltigen Antennenarray mit mehreren tbereinander
angeordneten Strahlern der Down-Tilt-Winkel kontinuierlich unterschiedlich einstellbar ist. GemaR dieser Vorveroffent-
lichung werden dazu Differenz-Phasenschieber verwendet, die bei unterschiedlicher Einstellung bewirken, dass die
Laufzeitldange und damit die Phasenverschiebung an den beiden Ausgangen eines jeweiligen Phasenschiebers in un-
terschiedlicher Richtung verstellt werden, wodurch sich der Absenkwinkel einstellen lasst.

[0005] Dabei kann die Ein- und Verstellung des Phasenschieberwinkels manuell oder mittels einer fernsteuerbaren
Nachrist-Einheit durchgefiihrt werden, wie dies beispielsweise gemal der DE 101 04 564 C1 bekannt ist.

[0006] Die gattungsbildende Differenz-Phasenschieberbaugruppe umfasst zumindest zwei konzentrisch angeordnete
Streifenleitungsabschnitte. An den jeweils gegeniiberliegenden Enden dieser Streifenleitungsabschnitte sind Verbin-
dungsstellen vorgesehen, an denen zu verschiedenen Strahlern eines Antennenarrays (insbesondere einer Mobilfunk-
antenne) verlaufende Verbindungsleitungen angeschlossen werden kdnnen.

[0007] Die Phasenschieberbaugruppe weist ferner ein Speise- oder Abgriffselement auf (welches nachfolgend teil-
weise auch als Speise- und/oder Abgriffsarm oder -einrichtung bezeichnet wird), welches um eine Zentral- und/oder
Verschwenkachse verschwenkbar ist, wobei das zeigerférmige Speise- oder Abgriffselement dabei Uiber die mehreren
konzentrischen Streifenleitungen hin und her verschwenkbar ist.

[0008] Die einzelnen Streifenleitungen sind tblicherweise an ihrem Ende unter Verwendung von Isolatoren gegentiber
dem leitfahigen Gehause oder den leitfahigen Gehduseschalen mechanisch gehalten und verankert. Um einen mdéglichst
gleichmaRigen Koppelabstand zwischen den entsprechenden Abschnitten des Speise- oder Abgriffselements zum einen
und den jeweiligen Abschnitten der Streifenleitungen zum anderen sicherzustellen, ist bereits vorgeschlagen worden,
eine grundsatzlich aus der EP 1 208 614 B1 bekannte Differenz-Phasenschieberbaugruppe so auszugestalten, dass
das zeigerférmige Speise- oder Abgriffselement von der Rotationsachse ausgehend quasi gabelférmig gestaltet ist, so
dass ein Abschnitt des Speise- oder Abgriffselementes auf der einen Seite Uber alle Streifenleitungen hinweg bis zu
einem radial auRenliegenden Ende verlduft und ein zweiter Abschnitt des Speise- oder Abgriffselementes auf der ge-
genulberliegenden Seite iber alle Streifenleitungen hinweg bis zu einem aufenliegenden Ende gefiihrt ist, so dass alle
Streifenleitungen quasi in der gabel- oder taschenférmigen Aufnahme zwischen den beiden parallel zueinander verlau-
fenden Abschnitten des Speise- oder Abgriffselementes angeordnet sind. Gleichzeitig wird in diesen sich jeweils iber-
lappenden Bereichen die erwiinschte kapazitive Kopplung zwischen dem Speise- und/oder Abgriffselement und dem
entsprechenden Uberdeckten Abschnitt der jeweiligen Streifenleitung bewirkt, wozu zwischen den beiden im Abstand
Ubereinander angeordneten Abschnitten des Speise- oder Abgriffselements und der benachbarten tiberdeckten Flache
der jeweiligen Streifenleitung ein Isolator zwischengefuigt ist.

[0009] Ferner ist eine zum vorstehend erlduterten Aufbau funktionell vergleichbare Lésung bekannt geworden, bei
der eine entsprechende gabelférmige Verzweigung unter Aufnahme eines Streifenleitungsabschnitts so realisiert wird,
dass fir jeden Streifenleiter eine separate gabelférmige Verzweigung unter Ausbildung eines Aufnahmeraums fiir jeweils
eine Streifenleitung vorgesehen ist. Mit anderen Worten verlduft von der Rotationsachse aus langs einer Seite aller
Streifenleitungen das erwahnte Speise- oder Abgriffselement (Speise- oder Abgriffsarm), wobei bevorzugt jeweils der
Rotationsachse zugewandst liegend vor jeder Streifenleitung eine gabelférmige Abzweigung in eine dariber liegende
Ebene fihrt, so dass zwischen der gabelférmigen Verzweigung zum einen und dem zugehdrigen Abschnitt des Speise-
oder Abgriffsarmes ein Aufnahmeraum erzeugt wird, in welchem der entsprechende Streifenleitungsabschnitt liegt.
Jeweils Uber dazwischen befindliche Isolationsschichten ist eine galvanische Trennung zu den elektrisch leitfahigen
Abschnitten des Speise- oder Abgriffselements zum einen und des zugehdrigen gabelférmigen Verzweigungsabschnittes
zum anderen sichergestellt.

[0010] Ein entsprechender Aufbau ist beispielsweise auch aus der EP 1 870 959 B1 zu entnehmen.
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[0011] Um eine gewisse Leistungsaufteilung beziiglich der verschiedenen Streifenleitungen zu realisieren, ist ferner
(auch wenn dies nur bedingt moglich ist) in der EP 1 208 614 B1 vorgeschlagen worden, das Speise- oder Abgriffselement
an verschiedenen radial liegenden Stellen mit unterschiedlicher Breitenerstreckung (parallel zur Ebene der Streifenlei-
tung) auszugestalten.

[0012] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es insofern, eine verbesserte Phasenschieberbaugruppe zu schaffen.
[0013] Die Aufgabe wird erfindungsgeman entsprechend den im Anspruch 1 angegebenen Merkmalen gel6st. Vor-
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0014] Esmuss als durchaus liberraschend bezeichnet werden, dass mit vergleichsweise einfachen Mitteln gegentiber
herkémmlichen Lésungen eine sehr viel verbesserte Leistungsaufteilung beziiglich der verschiedenen Streifenleitungen
moglich ist. Vor allem bietet die Erfindung aber die Mdglichkeit, gezielt eine verbesserte Leistungsaufteilung vorzuneh-
men.

[0015] Erfindungsgemal wird dies dadurch realisiert, dass die beispielsweise auch in der EP 1 208 614 B1 beschrie-
benen Taschen, die durch eine gabelférmige Gestaltung eines jeweiligen Abschnittes der Speise- oder Abgriffseinrich-
tung gebildet wird, nicht fir alle Streifenleitungen vorgesehen sind, sondern zumindest nur flr einen oder maximal nur
fur zumindest n-1 Streifenleitungen, wenn die Phasenschieberbaugruppe n Streifenleitungen umfasst.

[0016] Dabei ist es in einer bevorzugten Ausfiihrungsform mdglich, dass eine taschenférmige Ausgestaltung unter
Verwendung einer gabelférmigen Verzweigung, beispielsweise nur fiir die der Rotationsachse am nachstliegenden und
somit inneren Streifenleitung vorgesehen ist.

[0017] Mdglich ist dabei auch, dass die durch die Verzweigung zusatzlich gebildete Verzweigungs-Speise- und/oder
Abgriffseinrichtung (nachfolgend teilweise auch Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffselement oder -arm genannt)
verlangert ausgebildet ist und beispielsweise lber zwei oder drei Streifenleitungen hinweg im parallelen Abstand zu
dem alle Streifenleitungen liberdeckenden Speise- und/oder Abgriffsarm gefiihrt ist, so dass beispielsweise ein von der
Rotationsachse entfernter liegender dritter oder vierter oder weiter auenliegender Streifenleitungsabschnitt durch den
verzweigten Abschnitt nicht Gberdeckt wird.

[0018] Durch diesen Aufbau wird gewahrleistet, dass fiir die durch den verzweigten Abschnitt zusatzlich iberdeckten
Streifenleitungen beispielsweise ein um etwa um 100% gréRRerer Koppelbereich gebildet werden kann, so dass in diesen
Bereichen mit deutlich vergréoRerter Koppelflache dann auch ein entsprechend gréRerer Leistungsanteil zu den einzelnen
Streifenleitungen oder von den Streifenleitungen zum zentralen Speisenetz Ubertragen werden kann.

[0019] Anstelle eines Verzweigungsabschnittes, der tber zumindest zwei oder mehrere Streifenleitungen hinweg
verlauft, kann auch firr jede der entsprechend mit héheren Leistungsanteilen zu versorgenden Streifenleitungen ein
separater gabelférmig verzweigter Abschnitt vorgesehen sein, wodurch letztlich an beiden Seiten einer zugehdrigen
Streifenleitung eine kapazitive Kopplung erzeugt wird, wortiber eine erhéhte Leistungsiibertragung moglich ist.

[0020] Die zuletzt genannte Variante bietet den Vorteil, dass fiir beliebige Streifenleitungen jeweils eine zugehorige
Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung vorgesehen sein kann, die also nicht zwingend immer den oder die
zuinnerst liegende Streifenleitung umfassen muss. Denn diese zuséatzlichen separaten Verzweigungs-Speise- und/oder
Abgriffseinrichtungen kénnen beispielsweise auch nur an einer zweiten und/oder dritten und/oder vierten usw. Streifen-
leitung auswahimaRig vorgesehen sein.

[0021] Allgemein kann also die Leistungsaufteilung lber die Form und/oder Geometrie des jeweiligen Abnehmers,
d.h. der jeweiligen Koppeleinrichtung eingestellt werden. Dabei wird im Rahmen der Erfindung eine Einstellung der
Leistungsaufteilung auf verschiedene Streifenleitungen tber unterschiedliche Ankoppelsituationen ermdglicht.

[0022] Diese unterschiedlichen Ankoppelsituationen kénnen beispielsweise durch geeignete Kombinationen realisiert
werden, bei denen beispielsweise an bestimmten Streifenleitungen nur eine einseitige Ankopplung realisiert ist, wohin-
gegen bei auswahlmafig festlegbaren anderen Streifenleitungen eine beidseitige Ankopplung umgesetzt wird.

[0023] MitanderenWorten ist also durch die vorstehend erlauterte mdgliche Kombination der beiden Koppel-Konzepte
eine wesentlich hohere Leistungsaufteilung erzielbar. Diese Variante bietet deutliche Vorteile gegeniiber dem Stand
der Technik, welcher bisher eine mégliche Leistungsaufteilung nur insoweit zulief3, als der zugehdérige alle Streifenlei-
tungen Uberdeckende Speise- und/oder Abgriffsarm lediglich mit einer unterschiedlichen Materialstarke und/oder -er-
streckung im Bereich der Koppelabschnitte sowie der dazwischen befindliche Bereich verandert wurde. Bei diesen
bestehenden Konzepten ist allerdings die gewtlinschte Leistungsaufteilung durch die mindestens nétigen mechanischen
Anforderung sowie Abmessungen hinsichtlich des Speise- und/oder Abgriffsarmes begrenzt. Demgegeniber wird bei
gleichen mechanischen Grundabmessungen hinsichtlich der Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtungen ver-
glichen mit dem alle Streifenleitungen Uberdeckenden Speise- und/oder Abgriffsarm eine Erhéhung der Leistungsauf-
teilung um beispielsweise 2 dB mdglich, was bisher nicht realisierbar war.

[0024] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform oder Variante der Erfindung ist es auch mdglich, dass fir die
einen oder mehreren zusétzlichen sekundaren kapazitiven Kopplungen eine zuséatzliche Verzweigungs-Speise- und/oder
Abgriffseinrichtung vorgesehen ist, die so ausgebildet ist, dass benachbart zur Schwenkachse nicht nur eine zusatzliche
kapazitive Kopplung an der innersten oder zusatzlich an einer weiteren darauf folgenden Streifenleitung ausgebildet ist,
sondern dass zusatzliche kapazitive Kopplungen beliebigen Streifenleitungen zugeordnet sein kénnen. Mit anderen
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Worten sind bevorzugt zwischen der Verschwenkachse oder einer der Verschwenkachse naher liegenden Streifenleitung
und einer dazu entfernteren duflReren Streifenleitung sogenannte kapazitiv-freie oder kapazitiv-arme Zonen vorgesehen,
in denen die zusatzliche Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung hinweg verlauft, in denen aber keine oder
keine relevante sekundare kapazitive Kopplung erzeugt wird.

[0025] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Dabei zei-
gen im Einzelnen:

Figur 1: eine schematische Draufsicht auf eine erfindungsgemafe Differenz-Phasenschieberbaugruppe bei
abgenommenem Gehadusedeckel bzw. abgenommener Gehdusehalfte;

Figur 2: eine ausschnittsweise vergrofRerte Detaildarstellung des in Figur 1 bereits gezeigten Speise-
und/oder Abgriffselements oder -arms und ein zugehériger Ausschnitt der zugehdrigen Streifenlei-
tungen;

Figur 3: eine Querschnittsdarstellung in Langsrichtung des Speise- und/oder Abgriffelements Iangs der Linie

IlI-111'in Figur 2 bezlglich eines ersten gegenuber Figur 2 erweiterten erfindungsgemaflen Ausfiih-
rungsbeispiels;

Figur 3a: eine vergroRerte Detaildarstellung bezuglich der Einspeisung;

Figur 4a: eine Draufsicht auf ein erstes erfindungsgemafes Ausfiihrungsbeispiel bezlglich einer Differenz-
Phasenschieberbaugruppe mit lediglich zwei Streifenleitungen;

Figur 4b: eine Querschnittsdarstellung langs der Linie IVb-IVb in Figur 4a;

Figur 5: eine schematische Querschnittsdarstellung zur Figur 4b, jedoch beziglich eines abweichenden
Ausfiihrungsbeispiels;

Figuren 6 bis 11:  weitere verschiedene abgewandelte Ausfiihrungsbeispiele in schematischer Querschnittsdarstel-
lung &hnlich zu dem Beispiel gemaR Figur 5;

Figur 12: ein abgewandeltes Ausfiihrungsbeispiel in Draufsicht;

Figur 13: eine Querschnittsdarstellung des in Figur 12 gezeigten abgewandelten erfindungsgemafen Aus-
fuhrungsbeispieles;

Figur 14: eine vereinfachte Querschnittsdarstellung eines nach dem Stand der Technik bekannten Differenz-
Phasenschiebers mit zwei teilkreisférmigen Streifenleitungen;

Figur 15: eine erfindungsgemafle Ausfiihrungsform mit zwei teilkreisformigen Streifenleitungen, wie sie
grundsatzlich bereits anhand der Figuren 4a, 4b gezeigt ist;

Figur 16: ein Diagramm zur Verdeutlichung einer maximal mdglichen Leistungsaufteilung bei einer Differenz-
Phasenschieberbaugruppe nach dem Stand der Technik, wie sie in Figur 14 gezeigt ist; und

Figur 17: eine entsprechende Darstellung anhand eines Diagramms zur Verdeutlichung einer verbesserten
Leistungsaufteilung fur die verschiedenen Streifenleitungen, wie sie beispielsweise bei einer erfin-
dungsgemafien Variante gemal Figur 15 erzielbar ist.

[0026] In Figur 1 istin Draufsicht eine schematische Darstellung der erfindungsgeméafien Phasenschieberbaugruppe
bei abgenommenem Gehausedeckel oder abgenommener Gehdusehélfte wiedergegeben.

[0027] Daraus istzu ersehen, dass gemal diesem Ausflihrungsbeispiel die Differenz-Phasenschieberbaugruppe drei
teilkreisférmige Streifenleitungen 5 umfasst, die konzentrisch zu einem Zentrum 7 angeordnet sind. Die Streifenleitungen
5 sind dabei in der Regel in einer gemeinsamen Ebene E angeordnet. Die Streifenleitungen miissen nicht zwangslaufig
halbkreisférmig sein sondern kdnnen auch einen Teilkreis von mehr als 180° aufweisen. In der Regel weisen die Strei-
fenleitungen 5 eine Lange auf, mit der sie lediglich einen Teilwinkel von weniger als 180° umschlieRen.

[0028] Senkrechtzur Zeichenebene und damit senkrecht zu der Ebene E, in der die Streifenleitungen 5 liegen, verlauft
eine Zentral- oder Schwenkachse 9, um die eine hebel-, finger-, arm- und/oder zeigerférmige Speise- und/oder Abgriffs-
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einrichtung 13 entsprechend der Doppelpfeildarstellung 11 verschwenkbar ist. Die erwahnte Speise- und/oder Abgriffs-
einrichtung 13 umfasst dazu ein entsprechendes Speise- und/oder Abgriffselement 13a, welches an einer Seite der
Streifenleitung Uber alle Streifenleitungen hinweg verlauft, also die Streifenleitungen kreuzt und jeweils mit einem ent-
sprechenden Koppelabschnitt Gberdeckt.

[0029] Dabei wird in bekannter Weise jeweils zwischen dem Speise- und/oder Abgriffselement 13a und jeder der
Streifenleitungen 5 eine primare kapazitive Kopplung KK1 erzeugt, die jeweils in dem Uberlappungsbereich zwischen
einem Abschnitt des Speise- und/oder Abgriffselements 13a zum einen und dem von ihm jeweils tiberdeckten Abschnitt
5’ der Streifenleitungen 5 erzeugt wird.

[0030] Dazu ist das Speise- und/oder Abgriffselement 13a von der innenliegenden Zentral- oder Schwenkachse 9
ausgehend Uber die Streifenleitungen 5 hinweg einschlieRlich der zuauRerst liegenden Streifenleitung 5 verlaufend
angeordnet. Das Ende 13’ des zugehorigen Speise- und/oder Abgriffselements 13a lUberdeckt dabei in der Regel zu-
mindest auch den dulReren Rand der zuauRerst liegenden Streifenleitung 5a. Dabei Giberdeckt jeweils eine erste primare
Koppelflache KF11 des Speise- und/oder Abgriffselements 13a einen im Abstand dazu liegenden Abschnitt der Strei-
fenleitung, der auch als zweite priméare Koppelflache KF12 bezeichnet wird. Zwischen dieser ersten und zweiten priméaren
Koppelflache KF11, KF12 befindet sich ein Isolator oder Dielektrikum 27, in der Regel nicht in Form von Luft, sondern
in Form eines festen Stoffes Dieser Isolator 27 ist Ublicherweise fest an dem Speise- und/oder Abgriffselement 13a
ausgebildet oder verankert und mit diesem mit verschwenkbar. Durch diese beiden zusammenwirkenden erste und
zweite primare Koppelflachen KF11, KF12 wird also die sogenannte priméare kapazitive Kopplung KK1 zwischen dem
Speise- und/oder Abgriffselement 13 und der jeweils damit zusammenwirkenden Streifenleitung 5 in dem jeweils Gber-
deckten Bereich erzeugt.

[0031] Durch entsprechendes Verschwenken des zeigerférmigen Speise- und/oder Abgriffsarmes 13a wird die jewei-
lige Weglange zwischen einem Streifenleitungs-Koppelabschnitt 5’ einer Streifenleitung 5 und dem jeweils verbleibenden
Streifenleitungs-Ende 17 vergroRert bzw. bezliglich des gegeniiberliegenden Streifenleitungsabschnittes verkleinert,
wodurch gegensinnig die Laufzeit der Signale in bekannter Weise verandert wird. Dadurch kann beispielsweise ein
Down-Tilt-Winkel von angeschlossenen Strahlern unterschiedlich eingestellt werden. Dazu werden in den Zeichnungen
nurangedeutete und zu den einzelnen Strahlern 1a bis 1ffliihrende Verbindungsleitungen 2 an den Streifenleitungsenden
17 an dort gebildeten Anschlussstellen 19 angeschlossen.

[0032] Anhand von Figur 2 ist ein vergroRerter Detailausschnitt der Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 13 gezeigt,
und zwar mit dem bereits erwahnten Speise- und/oder Abgriffsarm 13a, der um eine Zentralachse 9 Uber die Streifen-
leitungen 5 hinweg in der Regel bis zum Streifenleitungsende 17 verstellt werden kann. Dabei sind in den nachfolgend
erlauterten Ausfiihrungsbeispielen z.B. vier konzentrische Streifenleitungen 5 vorgesehen, die in der Draufsicht gemafn
Figur 2 nur ausschnittsweise gezeigt sind. Dabei ist in der schematischen Draufsicht gemaR Figur 2 noch nicht die
nachfolgend in der Querschnittsdarstellung gemaR Figur 3 erkennbare erfindungsgeméafe Verzweigungs-Speise-
und/oder Abgriffseinrichtung gezeigt.

[0033] Figur 3 zeigt eine Querschnittsdarstellung langs der Linie lll-1ll in Figur 2, allerdings mit einer im Rahmen der
Erfindung zuséatzlich vorgesehenen Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung gemaR einer ersten erfindungs-
gemalen Variante.

[0034] Die Speisung des Speise- und/oder Abnehmerarmes 13a erfolgt im Bereich der Zentral- und Schwenkachse 9.
[0035] Dazu ist - wie insbesondere auch aus der Querschnittsdarstellung geman Figur 3 zu ersehen ist - im Bereich
der Zentral- und Schwenkachse 9 eine zentrale Speisung 20 mit einer ersten Koppeleinrichtung oder Koppelflache 21
vorgesehen, die Uber einen Koppelanschluss 22 mit einer zentralen Speiseleitung 23 verbunden ist (Figur 3).

[0036] Zu dieser ersten Koppelflache 21 (die nachfolgend auch als speiseleitungsseitige Koppelflache 21 bezeichnet
wird) in Richtung der Zentral- oder Schwenkachse 7, 9 versetzt liegend ist ein Zeigerkopf 25 des Speise- und/oder
Abnehmerarmes 13a angeordnet, in der Regel unter Zwischenschaltung eines Dielektrikums oder Isolators 26.

[0037] Die speiseleitungsseitige Koppelflache 21 ist dabei bevorzugt als Koppelring 21’ mit einer Ausnehmung 21a
ausgestaltet (Figur 3a). Auch der die zeiger- oder abnehmerarmseitige zweite Koppelflache 24 bildende Zeigerkopf 25
weist in der Regel eine zentrale Ausnehmung 29 und das Dielektrikum 26 eine Ausnehmung 26a auf, durch die hindurch
ein, die Verschwenkachse bildender und den Zeiger- oder Abnehmerarm 13a tragender Achsenkérper 31 verlauft, der
unter Vermeidung einer galvanischen Verbindung aus einem eine Isolationswirkung erzeugenden Kunststoff gebildet ist.
[0038] Die gesamte Anordnung ist dabei in der Regel ebenfalls durch einen, eine Basis bildenden Isolator 33 auf der
Innenseite 18’ des Gehduses 18, d.h. der zumindest einen Gehdusehalfte 18a mechanisch gehalten und verankert.
[0039] Um nunmehr gezielt beispielsweise eine unterschiedliche Leistungsverteilung fiir bestimmte Streifenleitungen
vorzusehen, ist bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaR Figur 3 eine Verzweigungseinrichtung 113 vorgesehen, die im
gezeigten Ausflhrungsbeispiel mit dem eigentlichen Speise- und/oder Abnehmerarm 13a in der Regel galvanisch,
moglicherweise aber auch kapazitiv verbunden ist, und zwar bevorzugt an einem der Zentral- und/oder Schwenkachse
9 ndherliegenden Halteabschnitt 40. Dadurch wird letztlich eine sekundare kapazitive Kopplung KK2 geschaffen, die
eine erste sekundare Koppelflache KF21 und eine zweite sekundare Koppelfliche KF22 umfasst, auf die nachfolgend
eingegangen wird.
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[0040] Diese Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 113 mit dem gezeigten Verzweigungs-Speise
und/oder Abgriffselement oder -arm 113a Gberdeckt mit seiner entsprechenden ersten sekundaren Koppelflache KF21
nunmehr einen entsprechenden Abschnitt, d.h. eine entsprechende zweite sekundare Koppelflache KF22 auf der zu-
gehorigen Streifenleitung 5, und zwar auf der zu dem eigentlichen Speise- und/oder Abgriffsarm 13a gegeniberliegenden
Seite. Hierdurch wird die erwahnte sekundare kapazitive Kopplung KK2 gebildet, ndmlich ebenfalls wiederum bevorzugt
unter Zwischenschaltung eines festen Dielektrikums oder Isolators 127. Dieser Isolator 127 ist bevorzugt an dem Ver-
zweigungs-Speise- und/oder Abgriffsarm 113a mit diesem mitbewegbar befestigt und/oder ausgebildet. Die Héhe oder
Dicke dieses Isolators 127 auf der gegeniiberliegenden Seite zwischen dem Streifenelement und dem eigentlichen
Speise- und/oder Abgriffselement 13a entsprichtin der Regel dem lichten Abstand zwischen den jeweiligen Koppelflache
KF21 und KF22. Ebenso ist in der Regel ein Isolator 27 bezliglich der primaren kapazitiven Kopplung KK1 vorgesehen,
dessen Dicke dem Abstand zwischen der ersten primaren Koppelflache KF11 und der zweiten primaren Koppelflache
KF22 entspricht. Dieser Isolator 27 ist in der Regel an dem Speise- und/oder Abgriffselement 13 angebracht und mit
diesem verschwenkbar gehalten, gegebenenfalls auch lber eine oder mehrere der Streifenleitungen hinweg durchgan-
gig, wie in der Schnittdarstellung gemaf Figur 3 zu ersehen ist.

[0041] Anhand der schematischen Draufsicht gemafR Figur 4a und der schematischen Querschnittsdarstellung in Figur
4b ist nur beispielhaft fir eine zwei konzentrische Streifenleitungen umfassende Phasenschieber-Baugruppe gezeigt,
dass die erfindungsgemalie verstarkte und verbesserte Leistungsaufteilung noch weiter verbessert wird, wenn bei der
alle Streifenleitungen 5 Gberdeckenden Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 13 der zugehdrigen Speise- und Abgriffsarm
13a zwischen den beiden Koppelabschnitten hinsichtlich der beiden Streifenleitungen 5 einen Leitungsabschnitt
13" aufweist, der gegentiiber den Koppelabschnitten einen verjlingten, insbesondere zur Erstreckungsrichtung quer
verlaufenden schmaleren Materialabschnitt aufweist. Diese minimale Quererstreckung sollte Ublicherweise nicht unter
4,0 mm liegen, um eine ausreichende mechanische Stabilitat oder Steifigkeit aufrecht zu erhalten. Aus der Draufsicht
gemal Figur 4a ist zu ersehen, dass beispielsweise der primare Koppelbereich zwischen dem ersten Speise- und/oder
Koppelarm 13a und der duReren sowie der inneren Streifenleitung 5 in Verschwenkrichtung breiter ist als die Breite
eines sich dazwischen befindlichen Leitungsabschnittes 13". Ebensoistim Bereich der sekundéaren kapazitiven Kopplung
die fir die innere Streifenleitung 5 vorgesehene zweite Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 113 breiter ausgebildet als
der erwahnte Leitungsabschnitt 13" zwischen den beiden Koppelbereichen des primaren Speise- und/oder Abgriffsele-
ments 13a. Dabei kdnnen sowohl die primaren als auch die sekundaren kapazitiven Kopplungen KK1, KK2 Koppelflachen
aufweisen, die in ihrer Breitenerstreckung, also entsprechend der Verschwenkrichtung 11 gleich grof3 oder &hnlich gro
gestaltet oder auch unterschiedlich dimensioniert sind.

[0042] BeiderVariante gemaR Figur 5 sind vier Streifenleitungen vorgesehen, wobei also n=4 ist, und dabei zumindest
einer, d.h. in diesem Falle der innerste Streifenleiter mit der zusatzlichen zweiten Koppeleinrichtung in Form des Ver-
zweigungs-Speise- und/oder Abgriffselementes 113 versehen ist.

[0043] Beider Variante gemaR Figur 6 ist eine ahnliche Querschnittsdarstellung wie bei der Variante gemag Figur 5
wiedergegeben, wobei jedoch das Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffselement 113a mit groRerer radialer Langs-
erstreckung ausgebildet ist und dabei nicht nur auf der zu dem Speise- und/oder Abgriffsarm 13 gegeniberliegenden
Seite den zuinnerst liegenden ersten Streifenleiter 5, sondern auch den dazu entfernter liegenden zweiten Streifenleiter
5 Uberdeckt und hier auch bei diesem zweiten Streifenleiter 5 eine zusatzliche kapazitive Kopplung bewirkt. Hierdurch
erhalten beide innenliegenden Streifenleitungen 5 einen gréReren Leistungsanteil. Ublicherweise ist bei jedem dieser
zusatzlichen Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffselemente 113a an der entsprechenden ersten sekundaren Kop-
pelflache KF21 eine entsprechender Isolator 127 vorgesehen, der beim Verschwenken des Speise- und/oder Abgriff-
selements 13a Uber die Streifenleitungen auf deren Oberflache mit dieser Oberflache in Kontakt stehend schwenkbar
ist. Gegebenenfalls kann aber auch in dem einen oder anderen Fall auf die zusatzliche Anbringung eines derartigen
Isolators 127 verzichtet werden, wenn ein entsprechender Isolator 127 beispielsweise bei einer benachbarten sekun-
daren kapazitiven Kopplung bzw. eines benachbarten Streifenleiters vorgesehen ist. Ahnlich dazu sind die Isolatoren
27 in der Regel am Speise- und/oder Abgriffsarm 13 vorgesehen, die in den Figuren 6 bis 11 nicht eingezeichnet sind.
[0044] Beider Variante gemaf Figur 7 reicht dieser Arm 113a bis zum vorletzten von innen ausgezahlten Streifenleiter
5, so dass nur der zuduRerst liegende, also der n-te Streifenleiter 5 nicht mit einer zusatzlichen zweiten Koppeleinrichtung
versehen ist und von daher einen geringeren Leistungsanteil zugeteilt erhalt.

[0045] Der geschilderte Aufbau gilt grundsatzlich unabhangig davon, ob die Anzahl n der Streifenleitungen gréRer
oder kleiner als die im erlduterten Ausfiihrungsbeispiel gezeigten vier Streifenleitungen ist.

[0046] Wichtig ist dabei im Gegensatz zum Stand der Technik, dass zumindest die eine oder die mehreren Streifen-
leitungen 5, die keinen héheren Leistungsanteil zugeordnet erhalten sollen, nicht mit einer entsprechenden Verzwei-
gungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung versehen sind. Dieses erfindungsgemafie Prinzip gilt grundsatzlich unab-
hangig davon, wie viele Streifenleitungen die Phasenschieber-Baugruppe umfasst. Das erfindungsgemafe Prinzip kann
angewendet werden, wenn eine Phasenschieber-Baugruppe - wie erlautert - zumindest zwei insbesondere konzentrisch
nebeneinander angeordnete Streifenleitungen umfasst, denen eine erlduterte Speise- und/oder Abgriffseinrichtung sowie
eine geeignete Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung zugeordnet sind.
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[0047] Aber auch durch eine andere Umsetzung der Erfindung kann zielgerichtet einzelnen oder mehreren Streifen-
leitungen ein hdherer Leistungsanteil zugeordnet werden.

[0048] Bei der Variante gemaf Figur 8 ist beispielsweise ebenfalls fur einen Differenz-Phasenschieber mit vier Strei-
fenleitungen 5 gezeigt, dass beispielsweise nur der zweite Streifenleiter 5 mit einem héheren Leistungsanteil versorgt
werden sollen.

[0049] Dazu ist eine entsprechende Verzweigungs-Speise- und/ oder Abgriffseinrichtung 113 vorgesehen, die hier an
dem entsprechenden Abschnitt zwischen der ersten und zweiten Streifenleitungen 5 auf dem einseitig zu den Streifen-
leitungen verlaufenden Speise- oder Abgriffsarm 13a in der Regel galvanisch, méglicherweise auch kapazitiv angebun-
den und mittels eines winkelférmigen Ansatzes 41 mechanisch gehalten und von daher gemeinsam mit dem Speise-
und/oder Abgriffselement 13 verschwenkbar ist.

[0050] Diese zuséatzliche zweite Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 113 ist so ausgebildet, dass sie
beispielsweise nur die von der Schwenkachse 9 ausgerichtete zweite Streifenleitung auf der zum Speise- und/oder
Abgriffselement 13a gegenuberliegenden Seite zusatzlich Uberdeckt, und dieser zweiten Streifenleitung einen héheren
Leistungsanteil zuordnet.

[0051] BeiderVariante gemaR Figur9istin Abweichung zu Figur 7 die entsprechende Verzweigungs-Speise- und/oder
Abgriffseinrichtung 113 verlangert ausgebildet und Uberdeckt nicht nur die von der Sschwenkachse 9 aus betrachtet
zweite, sondern auch die dritte Streifenleitung 5. Strichliert ist dabei angedeutet, dass die erwahnte Verzweigungs-
Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 113 auch nochmals in Radialrichtung verléangert ausgebildet sein kdnnte und noch
eine weitere zusatzliche sekundare Koppeleinrichtung fiir den auersten, d.h. n-ten Streifenleiter 5 bereitstellt.

[0052] Die entsprechenden kapazitiven Koppeleinrichtungen kénnen aber in Abweichung zu Figur 9 gemaR Figur 10
auch so ausgebildet sein, dass ein oder mehrere zusétzliche Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffselemente 113a,
113b, ... vorgesehen sind. Dabei kann beispielweise zumindest eines der zumindest beiden zusatzlich vorgesehenen
Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffselemente 113a, 113b, ... jeweils nur eine einzige Streifenleitung 5 Gberdecken
und Uber diese kapazitiv gekoppelt sein. Mdglich ware es aber auch, dass eines oder mehrere der Verzweigungs-Speise-
und/oder Abgriffselemente 113a, 113b, ... beispielsweise zwei oder mehrere benachbart zueinander liegende Streifen-
leitungen Uberdeckt und damitjeweils kapazitivgekoppeltist. Im Rahmen des erfindungsgeméafien Aufbaus ist es lediglich
notwendig, dass die vorgesehene zusatzlich Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 113 nur fir zumindest
einen und maximal n-1 Streifenleiter vorgesehen ist, wodurch zielgerichtet einzelnen Streifenleitern ein erhéhter Leis-
tungsanteil zugeordnet werden kann.

[0053] Beider Variante gemaf Figur 11 ist einer von den beiden separaten Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffs-
arme 113, beispielsweise der der Zentralachse 9 ndherliegende, verlédngert ausgebildet, so dass dessen Verzweigungs-
Speise- und/oder Abgriffsarm 113a zwei benachbart zueinander liegende Streifenleitungen, nadmlich den von der Zen-
tralachse ausgerechneten zweiten oder dritten Streifenleiter Gberdeckt und somit eine zweite Koppeleinrichtung und
damit Koppelflache zur Erhéhung der Leistungsiibertragung zuordnet, wohingegen der der dul3ersten Streifenleitung,
also n-ten Streifenleitung zugeordnete Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffsarm 113b verkirzt ausgebildet ist und
nur diesem auBersten Streifenleiter 5 zugeordnet ist.

[0054] Aus dem geschilderten Aufbau ergibt sich, dass durch die erfindungsgemafe Losung beliebig festlegbar ein-
zelnen oder mehreren Streifenleitungen 5 zielgerichtet eine weitere Koppelflache und damit Koppeleinrichtung zur Er-
héhung der Leistungsverzweigung zugeordnet werden kann.

[0055] Dabei sind die entsprechenden, die kapazitive Koppelwirkung erzielenden Koppelflachen KF11, KF12 bzw.
KF21, KF22 einmal an dem eigentlichen Speise- und/oder Abgriffsarm 13 wie aber auch an den Verzweigungs-Speise-
und/oder Abgriffsarmen 113a, 113b, ... mit in Schwenkrichtung 11 Uberstehenden Koppelansatzen 35 versehen sein,
wie dies nur beispielhaft in der abgewandelten Draufsicht gemaR Figur 4a fir ein abgewandeltes, lediglich zwei Strei-
fenleitungen 5 umfassendes Ausflihrungsbeispiel gezeigt ist.

[0056] Beider Variante gemaR Figur 4a ist beispielsweise der alle Streifenleitungen 5 Uberstreichende Speise- und/
oder Abgriffsarm 13a bezlglich der zuduRerstliegenden, d.h. im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel bezlglich des voninnen
her gezahlten zweiten Streifenleiters 5 mit in Schwenkrichtung seitlich Giberstehenden Koppelansatzen 35 versehen,
wodurch die Koppelflache zu diesem Streifenleiter 5 ebenfalls vergréRert wird.

[0057] Beziglich des innenliegenden ersten Streifenleiters 5 kann der Speise- und/oder Abgriffsarm 13a nicht mit
derartigen Koppelansatzen 35 oder nicht mit vergleichbar groRen radial iberstehenden Koppelansatzen 35 ausgestattet
sein. Mdglich ist aber auch, dass die Koppelansatze 35 sogar gréRer, gleich oder kleiner ausgebildet sind als entspre-
chende Koppelansatze 135 an der zusatzlich vorgesehenen zumindest einen Verzweigungs- Speise- und/oder Abgriffs-
einrichtung 113. Beliebige unterschiedliche Dimensionierungen sind also an jeder vorgesehenen primaren und/oder
kapazitiven Kopplung KK1 und/oder KK2 moglich.

[0058] Durchdie erwahntenunterschiedlich grol? dimensionierten Koppelansatze 35, diein der Regel Gber die zwischen
zwei Kopplungen KK1-KK1 oder KK2-KK2 befindlichen Leitungsabschnitte 13" bzw. 113" in Schwenkrichtung Uberste-
hen, kann noch eine weitere zuséatzliche Feinabstimmung bezlglich der Leistungsverteilung vorgenommen werden.
Diese zusatzliche Feinabstimmung hinsichtlich der Leistungsverteilung kann noch dadurch weiter ausgebaut werden,
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dass - wie anhand des Ausfiihrungsbeispiels nach Figur 4a und 4b beschrieben ist - der Leitungsabschnitt 13" zwischen
zwei benachbarten priméaren kapazitiven Kopplungen mit verringertem oder vergréRertem Leitungsquerschnitt ausge-
bildet wird. Dies gilt gleichermalien auch fur eine Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 113, wenn diese
zumindest mit zwei sekundéren kapazitiven Kopplungen KK2 ausgestattet ist, also zumindest zwei benachbarte Strei-
fenleitungen 5 iberdeckt und mit diesen kapazitiv gekoppelt ist. Auch hier kann ein Leitungsabschnitt 113" zwischen
zwei benachbarten kapazitiven Kopplungen KK2 je nach Bedarf einen vergréRerten oder einen verringerten Material-
querschnitt aufweisen, zumindest in Relation zu den eigentlichen Koppelflachen, wodurch die benachbarten Streifen-
leitungen auch im Rahmen der sekundaren kapazitiven Kopplung KK2 unterschiedliche Leistungsanteile zugeordnet
erhalten.

[0059] Ausdem geschilderten Aufbau ergibt sich also, dass durch eine beliebige Kombination zweier unterschiedlicher
kapazitiver Kopplungskonzepte eine unterschiedliche Leistungsaufteilung bezlglich verschiedener Streifenleitungen
durchfiihrbar ist. Die unterschiedlichen Kopplungskonzepte beinhalten zum einen, dass bestimmte Streifenleitungen
nur eine einfache kapazitive Kopplung zu dem Speise- und/oder Abgriffselement 13a aufweisen, wohingegen zum
anderen zumindest eine bis maximal n-1 Streifenleitungen zuséatzlich eine weitere kapazitive Koppeleinrichtung aufwei-
sen, namlich in Form einer zusétzlich vorgesehenen Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 113, die be-
zogen auf die jeweilige Streifenleitung gegenulberliegend zu dem Speise- und/oder Abgriffsarm 13a angeordnet ist.
[0060] Diese zusatzliche Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 113 kann beispielsweise lber einen
winkelférmigen Ansatz 41 benachbart zu einer zugehérigen Streifenleitung 5 auf dem eigentlichen Speise- und/oder
Abgriffselement oder -arm oder -einrichtung verankert sein. Dieser winkelférmige Ansatz 41 mit der zugehdrigen ersten
sekundaren Koppelflache KF21 ist bevorzugt mit dem ihn tragenden Speise- und/oder Abgriffselement 13a galvanisch,
gegebenenfalls auch kapazitiv verbunden und angekoppelt. Der entsprechende Montage- und Haltebereich 40 fiir den
winkelférmigen Ansatz 41 liegt dabei bevorzugt bezogen auf eine zugehérige Streifenleitung 5 (zu der die kapazitve
Kopplung bewirkt werden soll) auf der der Zentral- und/oder Schwenkachse 7, 9 néherliegenden Seite, kdnnte aber
ebenso auf der gegenulberliegenden Seite der betreffenden Streifenleitung 5 (also bezogen auf die zugehérigen Strei-
fenleitung 5 zur Schwenkachse 9 entfernter liegend) auf den parallel dazu verlaufenden Speise- und/oder Abgriffsarm
13a positioniert, dartiber gehalten und mit diesem verschwenkbar sein.

[0061] Indem Fall, in dem die Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 113 nur die innerste Streifenleitung
oder nur mehrere innenliegende Streifenleitungen, die also der Zentral- und/oder Schwenkachse 9 néherliegen, liber-
deckt und hier jeweils eine kapazitive Kopplung bewirkt, ist es auch mdéglich, dass die Verzweigungs-Speise- und/oder
Abgriffseinrichtung 113 auf der der Schwenkachse 7, 9 zugewandt liegenden Seite nicht oder nicht direkt auf dem
Speise- und/oder Abgriffselement 13a montiert und gehalten und damit elektrisch verbunden ist. In diesem Fall kann
also die Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtungen 113 mit ihnrem Montage- und Haltebereich 40’, der hier
nach Art eines Zeigerkopfes 43 gebildet sein kann, direkt an dem Achskdrper 31 verankert und gelagert werden. Bei
mitdrehenendem Achskdrper 31 wird dann das gesamte Speise- und/oder Abgriffselement 13a mit zugehdriger Ver-
zweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 113 verschwenkt oder es sind beide im Bereich der Schwenkachse 9
befindlichen Zeigerkdpfe 25, 43 mechanisch zur Bewirkung einer gemeinsamen Verschwenkbewegung verbunden und
gekoppelt.

[0062] Esistbereits erwdhntworden, dass die Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 113 beispielsweise
einen Halteansatz 41 aufweisen kann, Uber welchen sie an der Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 13 gehalten und
angeordnet ist. Die Speisung und Kopplung kann hier galvanisch oder kapazitiv erfolgen. Das gleiche gilt auch dann,
wenn die Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 113 lber einen Zeigerkopf 43 gehalten wird, wie dies beispielsweise
anhand der Figuren 4a, 4b oder auch der Figuren 5 bis 7 dargestellt ist. Dabei kann ganz allgemein angemerkt werden,
dass die Kopplung zwischen dem Halteansatz 41 und der Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 13 bzw. des Zeigerkopfes
43 und des Zeigerkopfes 25 der Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 13 umso grofer ist, je groRer die hier zusammen-
wirkenden Koppelflachen sind.

[0063] Anhand derschematischen Draufsicht gemaR Figur 12 und der schematischen Querschnittsdarstellung geman
Figur 13 ist eine Abwandlung zu den vorausgegangenen Ausflihrungsbeispielen insoweit gezeigt, als hier beispielsweise
eine von einem Zeigerkopf 43 im Bereich der Schwenkachse 7, 9 ausgehende und bis zur dul3ersten Streifenleitung 5,
5a fuhrende zuséatzliche Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 113a gezeigt ist. Bei diesem Ausfiihrungs-
beispiel werden mehrere zusatzliche sekundéare kapazitiven Kopplungen KK2 ber diese zusétzliche Verzweigungs-
Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 113, 113a gehalten und getragen (&dhnlich wie beispielsweise bei Figur 6 und Figur
7), wobei doch in Abweichung dazu die in dem Ausfiihrungsbeispiel gemafl Figur 12 und 13 vorgesehenen beiden
zusatzlichen sekundaren kapazitiven Kopplungen KK2 nicht zwei benachbarten Streifenleitungen 5, sondern zwei ent-
fernteren Streifenleitungen 5 zugeordnet sind, ndmlich unter Zwischenschaltung einer Streifenleitung 5, 5c¢, die ohne
zusatzliche sekundare kapazitive Kopplung KK2 vorgesehen ist. Insoweit wird hier eine koppelfreie oder koppelarme
Zone 61 gebildet, weil hier keine Koppelflachen KF21, KF22 in entsprechende Dimensionierungen vorgesehen sind.
Nur die die Koppeleinrichtung KK2 selbst tragende Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 113 ist im Ab-
stand beispielsweise ohne Zwischenschaltung eines festen Dielektrikums oder Isolators iber die in diesem Ausfiih-
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rungsbeispiel vorletzte Streifenleitung 5 hinweggefiihrt. Dabei ist die zusatzliche Verzweigungs-Speise- und/oder Ab-
griffseinrichtung 113 so schmal ausgebildet, dass dadurch faktisch keine wirksame Koppelfliche gegeniber der sie im
Abstand kreuzenden Streifenleitung erzeugt wird.

[0064] Aus der Draufsicht gemaf Figur 12 ist zu ersehen, dass beispielsweise die Breite dieser zusatzlichen Verzwei-
gungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 113 bevorzugt deutlich weniger als 50%, insbesondere weniger als 40%,
30%, 20% und gegebenenfalls ogar weniger als 10% der Breite der primaren Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 13
betragt.

[0065] Dies eroffnet die Mdglichkeit, also lber eine einzige zeigerahnliche Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffs-
einrichtung 113 beliebige Streifenleitungen Koppeleinrichtungen KK2 zuzuordnen, da zwischen zwei derartigen Koppe-
leinrichtungen oder aber auch zwischen der einen Speisestelle im Bereich des Zeigerkopfes 43 und einer ersten Kop-
peleinrichtung KK2 keine Koppeleinrichtung vorgesehen sein muss, wie diese auch bei der Variante gemat Figur 12
und Figur 13 realisiert ist (denn die innerste Streifenleitung 5 weist hier ebenfalls eine koppelfreie oder koppelarme Zone
61 auf, die im Abstand zu ihr lediglich von der schmalen zuséatzlichen Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung
gekreuzt wird).

[0066] In der Querschnittsdarstellung gemafR Figur 13 ist strichliert noch angedeutet, dass die zusétzliche Verzwei-
gungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 113 nicht zwingend in einer Ebene verlaufen muss, sondern dass insbe-
sondere in den koppelfreien oder koppelarmen Zonen 61 die zusatzliche Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffsein-
richtung 113 gekantete oder gekrimmt verlaufende Abschnitte aufweisen kann, die so ausgebildet sind, dass der Abstand
D zwischen der Unterseite der zusatzlichen Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung 113’ und der Oberseite
der darunter kreuzenden Streifenleitung 5 noch vergréert wird, wodurch rein theoretische geringe Koppelwirkungen
nochmals verringert werden.

[0067] Nachfolgend werden die erreichbaren erfindungsgemafen Vorteile kurz dargestellt.

[0068] Dabei ist in Figur 14 eine vereinfachte Querschnittsdarstellung fir eine Differenz-Phasenschieberbaugruppe
gezeigt, wie sie aus dem Stand der Technik bekannt ist. Figur 13 betrifft demgegentiber eine vergleichbare erfindungs-
gemale Differenz-Phasenschieberbaugruppe mit erhéhter Leistungsaufteilung. Die Variante gemal Figur 15 entspricht
jenem Ausflihrungsbeispiel, wie es anhand von Figuren 4a und 4b bereits erlautert wurde.

[0069] Dabei ist nunmehr in dem Diagramm gemaR Figur 16 dargestellt, welche Leistungsaufteilung beziglich der
inneren oder duleren teilkreisféormigen Streifenleitung 5 nach dem Stand der Technik erzielbar ist. Das Diagramm
geman Figur 15 beschreibt demgegeniber die erfindungsgemaf mogliche verbesserte und erhdhte Leistungsaufteilung
zwischen der inneren und der &dufleren Streifenleitung 5, wenn eine Differenz-Phasenschieberbaugruppe, wie anhand
von Figur 15 erlautert, eingesetzt wird.

[0070] Dabei istin dem Diagramm in Figur 15 dargestellt, welche Leistungsaufteilung bei der Variante geman Figur
12 beziglich der auRenliegenden Streifenleitung 5a und der der Schwenkachse 7, 9 naherliegenden sogenannten
inneren Streifenleitung 5b erzielbar ist.

[0071] Dabeiistin dem Diagramm gemaR Figur 15 die Leistungsaufteilung zwischen den beiden Streifenleitungen 5a
und 5b Gber den Frequenzbereich von 1,7 GHz bis 2,7 GHz angegeben. Die in den Diagrammen in Figur 16 obenliegende
Linie beschreibt dabei den auf die innenliegende, also der Schwenkachse 7, 9 ndherliegende Streifenleitung 5b fallenden
Leistungsanteil, wohingegen die in den Diagrammen von Figur 16 untenliegende Kurve tber den Frequenzbereich den
Leitungsanteil beschreibt, der auf die aulRenliegende Streifenleitung 5a fallt, die also zu der Schwenkachse 7, 9 entfernter
liegt.

[0072] Entsprechende Verhaltnisse fir ein erfindungsgemaflies Ausflihrungsbeispiel gemaR Figur 15 sind dann in
dem Diagramm gemaR Figur 17 wiedergegeben. Auch hier beschreibt die obere Linie den auf die innenliegende Strei-
fenleitung 5b fallenden Leistungsanteil, wohingegen die darunter eingezeichnete Linie den frequenzabhdngigen Leis-
tungsanteil beschreibt, der auf die duere Streifenleitung 5a fallt. Daraus ist zu ersehen, dass beziiglich der Streifen-
leitungen 5a und 5b im Rahmen des erfindungsgemafRen Ausflihrungsbeispiels eine sehr viel grofRere Leistungsauftei-
lung méglich ist, als bei den Ausfiihrungen nach dem Stand der Technik.

Patentanspriiche
1. Differenz-Phasenschieberbaugruppe mit den folgenden Merkmalen

- mit n konzentrisch zueinander angeordneten Streifenleitungen (5), an deren gegeniiberliegenden Streifenlei-
tungsenden (17) Anschlussstellen (19) fir zu Strahler (1a-1f) fihrende Verbindungsleitungen (2) vorgesehen
sind, wobei n eine natirliche ganze Zahl groRer oder gleich 2 ist,

- mit einer Speise- und/oder Abgriffseinrichtung (13), welche um eine Zentral- und/oder Schwenkachse (9)
verschwenkbar und dadurch tber die mehreren Streifenleitungen (5) unter Erzeugung einer priméaren kapazi-
tiven Kopplung (KK1) verschwenkbar ist,
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- mit einer zentralen Speisung (20), worlber die Speise- und/oder Abgriffseinrichtung (13) gespeist ist,

- ferner ist zusatzlich zumindest eine sekundare kapazitive Kopplung (KK2) und maximal n-1 zuséatzliche se-
kundare kapazitive Kopplungen (KK2) vorgesehen,

- die zumindest eine oder die mehreren sekundaren kapazitiven Kopplungen (KK2) ist bzw. sind auf der zu der
priméaren kapazitiven Kopplung (KK1) gegeniiberliegenden Seite der Speise- und/oder Abgriffseinrichtung (13)
vorgesehen, und

- fir die zumindest eine zusatzliche sekundare kapazitive Kopplung (KK2) ist zumindest eine zusatzliche Ver-
zweigungs-Speise- und/oder Abagriffseinrichtung (113; 113a, 113b, ...) vorgesehen, die gemeinsam mit der
Speise- und/oder Abgriffseinrichtung (13) um die Zentral- und/oder Schwenkachse (9) verschwenkbar ist.

Differenz-Phasenschieberbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine zu-
satzliche Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung (113) elektrisch mit der Speise- und/oder Abgriffsein-
richtung (13) mechanisch und elektrisch verbunden ist, entweder kapazitiv oder vorzugsweise galvanisch.

Differenz-Phasenschieberbaugruppe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die sekundare
kapazitive Kopplung (KK2) eine an der Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung (113) ausgebildete erste
sekundare Koppelflache (KF21) aufweist, die mit einer zweiten sekundaren Koppelflache (KF22) zusammenwirkt,
die durch den von der ersten sekundaren Koppelflache (KF21) in Abstand dazu Uberdeckten Abschnitt der Strei-
fenleitung (5) gebildet ist, wobei zwischen der ersten und zweiten sekundaren Koppelflache (KF21, KF22) ein Isolator
(127) vorgesehen ist, insbesondere in Form eines festen Isolators (127), der vorzugsweise an der Verzweigungs-
Speise- und/oder Abgriffseinrichtung (113) befestigt oder hieriiber gehalten ist.

Differenz-Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
zweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung (113; 113a, 113b, ...) einen winkelférmigen Ansatz (41) umfasst,
worlber die Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung (113) auf dem Speise- und/oder Abgriffselement
(13) mechanisch gehalten und elektrisch gespeist ist.

Differenz-Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
zweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung (113) einen Halteansatz (41) oder einen Zeigerkopf (43) umfasst,
der im Bereich der Zentral- und/oder Schwenkachse (9) parallel zu einem Zeigerkopf (25) der Speise- und/oder
Abgriffseinrichtung (13) angeordnet, mechanisch gehalten und mit diesem gemeinsam galvanisch oder kapazitiv
gespeist ist.

Differenz-Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass nur eine
einzige weitere sekundare kapazitive Kopplung (KK2) vorgesehen ist, woriiber eine zusatzliche kapazitive Kopplung
(KK2) nur beziiglich einer einzigen der mehreren Streifenleitungen (5) erzeugt ist.

Differenz-Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
zweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung (113) m Koppelflachen aufweist, die mit m Streifenleitungen (5)
eine zusatzliche kapazitive Kopplung (KK2) erzeugen, wobei m > 1 und m < n ist.

Differenz-Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zu-
mindest eine Verzweigungs- Speise- und/oder Abgriffseinrichtung (113; 113a, 113b, ...) so ausgebildet und ange-
ordnet ist, dass dariber zumindest eine sekundare kapazitive Kopplung (KK2) zu einer der Zentral- und/oder
Schwenkachse (7, 9) nachstliegenden Streifenleitung (5) erzeugt ist.

Differenz-Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zu-
mindest eine Verzweigungs- Speise- und/oder Abgriffseinrichtung (113; 113a, 113b, ...) so ausgebildet und ange-
ordnet ist, dass darliber zumindest eine kapazitive Kopplung (KK2) zu der von der Zentral- und/oder Schwenkachse
(7, 9) aus betrachteten zweiten oder weiter aulRenliegenden Streifenleitung (5) erzeugt ist.

Differenz-Phasenschieberbaugruppe nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
Verzweigungs- Speise- und/oder Abgriffseinrichtung (113; 113a, 113b ...) so ausgebildet und angeordnet ist, dass
zumindest zwei kapazitive Kopplungen (KK2) mit zumindest zwei benachbarten Streifenleitungen (5) erzeugt sind.

Differenz-Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-

dest zwei aufeinanderfolgende priméare kapazitive Kopplungen (KK1) bezlglich der Speise- und/oder Abgriffsein-
richtung (13) und/oder zumindest zwei aufeinanderfolgende sekundare kapazitive Kopplungen (KK2) beztglich der

10
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Verzweigungs- Speise- und/oder Abgriffseinrichtung (113; 113a, 113b ...) Gber einen Leitungsabschnitt (13", 113")
verbunden sind, der einen zur zugehdérigen Koppelflache (KF11, KF12) abweichenden Materialquerschnitt und/oder
eine abweichende Breitenerstreckung in Schwenkrichtung (11) aufweist.

Differenz-Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass bezlg-
lich zweier benachbarter Streifenleitungen (5) an der zuséatzlichen Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrich-
tung (113; 113a, 113b) zumindest je eine weitere sekundare kapazitive Kopplung (KK2) vorgesehen ist.

Differenz-Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
zusatzliche Verzweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung (113; 113a, 113b, ...) unter Ausbildung einer kop-
pelfreien oder koppelarmen Zone (61) tber zumindest eine Streifenleitung (5) hinweg verlauft, und dass zumindest
eine sekundare kapazitive Kopplung (KK2) vorgesehen ist, die gegeniiber der koppelfreien oder koppelarmen Zone
(61) entfernter zur Zentral- oder Schwenkachse (7, 9) liegt.

Differenz-Phasenschieberbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest zwei zusatzliche sekundare kapazitive Kopplungen (KK2) vorgesehen sind und dass diese zumindest beiden
zuséatzlichen sekundaren kapazitiven Kopplungen (KK2) auf einer sie tragenden gemeinsamen zuséatzlichen Ver-
zweigungs-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung (113; 113a, 113b, ...) gehalten sind, wobei diese zumindest beiden
zusatzlichen sekundaren kapazitiven Kopplungen (KK2) zwei nichtbenachbarten Streifenleitungen (5) zugeordnet
sind, so dass die zuséatzliche Verzweigung-Speise- und/oder Abgriffseinrichtung (113; 113a, 113b, ...) Gber zumin-
dest eine koppelfreie oder koppelarme Zone (61) beziiglich einer zwischen den beiden sekundarem kapazitiven
Kopplungen (KK2) befindlichen Streifenleitung (5) hinweg verlauft.
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