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(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ‘ein Verfahren zur Behandlung
von umweltverschmutzenden Stoffen, wie z.B. Kohlenwasserstoffen und
Schlimmen. Dieses Verfahren kennzeichnet sich hauptsé&chlich durch den
Einsatz von Kalziumsulfathalbhydraten in der Form ALPHA, d.h. von
Produkten, die Abbinde-, Hirtungse-, Auffang- oder Zurilickhalte-
eigenschaften besitzen. Nach der Hdrtung bzw. Erstarrung liegt das
resultierende Material in Form einer Platte vor, die einwandfrei
entfernt wird. Die Erfindung dient zur Bekémpfung der Verschmutzung
von Strinden durch ins Meer abgelassene Kohlenwasserstoffe.
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft im wesentlichen ein Ver-
fahren, Produkte sowie Vorrichtungen zZur Behandlung vom um-
weltverschmutzenden Stoffen und bezieht sich insbesondere auf
die Behandlung der Kohlenwasserstoffe, die entweder zufdllig
oder absichtlich durch Tankschiffe ins Meer abgelassen wer-
den, wobei diese Kohlenwasserstoffe dann behandelt werden
kénnen, wenn sie in Form von Fldchen bzw. Schichten, die
gich an der Meeresfliche und auf den Strénden bilden, sobald
‘gie die Kilste erreicht haben, vorliegen; die vorliegende Er-
findung belrifft ebenfalls die Behandlung von Abwasser und
Sehlammen ohne Ricksicht auf ihren Ursprung und ihre Kongi-
‘gtenz, insbesondere von den Ausstromungen aus den Wasserauf-
bereitungsstationen, '

Cherokteristik der bekanmten technigchen Losungen

Bei dem derzeitigen Stand der technischen Mittel, die zuxy
Bekiéimpfung der Verschmutzung von Strinden durch ins Heer ab-
gelassene Kohlenwasserstoffe. eingesetzt sind, ist man schein-
bar von jeglichen wirksemen Schutz- und Auffangmitteln ent-
bloBt, Diese Lage ist sbwohl auf die Art des verschmutzenden
Stoffes als auch auf den Umfang der Katastrophe zuriickzufiih-
ren, In bestimmien Fillen werden die aufgefangenen verschmut-
zenden Stoffe nur an eine andere Stelle gebracht, und in an-
deren Fallen sind die getroffenen ligfnahmen noch schiddlicher,
wenn men nicht die einfachste Lsung wihlt und den natirli-
chen bioclogischen Abbau des Rohdls abwertet, wobei das Jehre
_in Anspruch nehmen kann, '
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~Es sind,jedooh gur Zelt zwei Verfehren zur Reinigung der an-

gegriffencn gtpinde und Boden bekannt. Das eine ist mechanisch, .

aber ungeeignet, und das sweite wird mit der Hend durchgefuhrt
und ist aleatorischo ' g

Das mechanische Verfahren, wenn men iber geeignete Arbeits-
meschinen bzw., Fahrzeuge, wie z. B, Planierraupei, Kratzer,
Kratzerbsgger, verfigt, besteht darin, den mid den Kohlen~
passerstoffen verschmutzten Send drilich anzuhdufen und ihn
durch ILestwagen mit Kipperaufbau ebriumen zu lassen, Die Ente
1adung erfolgt zu Lende entweder in Form von Haufenwerken
oder in naiiirliche CGruben bzw. Grubenridume.

Dag mit der Hend durchgefihrie Verfahren besteht darin, ded
an Ort und Stelle in dem Sand Locher geringer TieTe gebohrt
werden, in welche die Kohlenwaésers%offschicht mit Hilfe von
Sohaufeln gesamelt wirds wobei entweder mit Eimern zur FUl-
lung von Beh&ltern oder mit Hilfe von speziellen Pumpen, wie
7. Be Javchepumpen, die viskose Fligsigkeiten und Schwer-
fliissigkeiten ansaugén wnd fordern konnen, das Rohdl fort-

" gchreitend entfernt wird, Tenkwagen, die entweder Strafien-
oder Schienenfahrzeuge gind, iibernehmen denn den Abtranspor’®
des Rohols.

Beide vorgenannten Verfahren sind die einzigen Z. 7t. ange-
wendten Verfshren. lMen mull dsnn bemerken, daf das eine unge-
gignet und vnwirksam ist, wihrend das andere langwierig und

kostepielig iste

Bei dem mechanischen Verfahren werden zwangvieilse durch die
Verwendung von Bodenverarbeitungsmaschinen bedeutende Sand-
mengen entfernt, die .im Verhilinis zu dem dexrin enthaltenen
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Olvolumen iibermiBig groB sind, Die mit dem Ssnd vermischien
Kohlenwagsserstoffe konnen weder in Form von Erdsl noch als’
Brennstoff wiedergewonnep bzw. wiederverwendet werden, Die-
ges grobe und unvollsténdige. Reinigungsverfahren, bei wel-
chem die verschmutzenden Stoffe von einem bestimmten Ort zZu
einem anderen iiberfiihrt werden, ohne daB dgbei die Bevilke-
- rung der unmittelbaren Nachbarschaft nach ihrer HMeinung be-
fragt wird, hat zur unmittelbaren Folge, daB Hektare guten
Lendes sterilisiert, gef#hrliche Zonen sowohl fiir die Men-
schen als auch fiir die Tiere gebildet werden und daB zumin-
dest die Landschaft beschidigt wird und die angrenzenden
‘Grundstiicke an Wert verlieren, SchlieBlich ktnnen die so be-
handelten verschmutzenden Massen unter der Wirkung von na~
tirlichen Elementen wandern und das phreatische Wasser ver-
giften. Hinzu kommt, daf im Sommer giftige Gase unter der
Wirkung der Widrme freigesetzt werden, ein ganzes Gebiet sto- -
ren und spontan oder zufdllig brennen. Dieses Verfshren )
stellt eine schwerwiegende Gefahr fiir die Bevilke rung der
Nachberschaft, die Spazierginger und die Tiere dar,

Das mit der Hand durchgefiihrte Reinigungsverfahren erfordert
sehr viele Arbeitékréfte, die mit dem geeigneten Schutzma-
terial ausgeriistet sein miissen, Dadurch sind Tausende von
Personen den Allergie~ und Vergiftungsrisiken ausgesetzt,
so daf eine Hrztliche Kontrolle unentbehrlich ist, Die Ar-
beit ist daneben langwierig, langweilig, mithsam und entmu-
tigend, zumal sehr oft die n#Hchste Plut die vorangehende
Intervention vollig zerstort. Man mus Jjedoch bemerken; das
das so aufgefangene Roh8l zu den Raffinerien geliefert und
in den iiblichen Vorgéngen und weiteren Raffineriebehandlun-
gen ausgesetzt werden kamn, Die zuriickgewomnenen Kohlenwas-
serstoffe kbunen jedoch llecreswasser, Wasserpflanzenriick-
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gtéinde und such Send enthalten. Dadurch entsteht nach der -
Dekantierung eine storende Masse von Produkten, die schwer
zu neutrslisieren sind,

Bei"éém'derzeitigen Stand der Technologie zur Riickgewinnung
der Kohlenwasserstoffe im Meer, die auf eine natlirliche oder
guftllige Ausstromung, z. B, nach einem Ungllick, auf einen
Seeschaden oder nur auf die Entgasung der Bunker der Tank-

| schiffe gurlickzufihren sind, wird des 01 durch Pumpen auf-
gefangen und in endere Tankschiffe iiberfithrt. Der Einsatz
von schwimmendem wulstformigem Element, um die Verbreitung
der verschmutzenden Stoffe zu verhindern und sogar um letz-
tere zu sammeln, hingt hauptsichlich von den Wetterbedingun-
gen vnd vom Meereszustand ab, Uber eine Schwelle, die
nStidrke 5" in der Beaufort-Skala entspricht und bel welchexr
Wellen von 2,5 bis 4 Meter Hbhe entstehen, kinnen, wie das
allgemein anerkannt wird, die Pumparbeiten nicht mehr dupchQ
gefiihrt werden, weil sie zu geféhrlich und auch unwirksom
gind, Andererseits fithrt die Verwendung von chemischen oder. -
orgenischen Produkten, wie z,B, Dispergiermitteln, Reini-
gungsmitteln, Losungsmitteln, Emulgiermitteln oder einfach
Ylaufnehmenden Produkten, zu einer zusitzlichen Verschmutb-
zung, die fiir die Biomasse noch schédlicher ist.

SchlieBlich ist es beim dergzeitigen Stand der Technologie
bekannt, daB die Schlemmriickstinde geféhrdende, schwer ent-
fernbare Abfallprodukte bilden, die in Produktionsgemein-
schaften, Labors, Krankenhdusern USWe immer wieder schwer-
wiegende Probleme stellen und deren chemisch—physikalische
Aufldsung nur  6rtlich und mit einem groBen Aufwand organi-
giert werden kamm, Dies kann sogar bis zur Errichtung einer
Transportorganisation auf StraBen oder Flilssen filhren. Die
angewandten Techniken zur Stabilisierung, Volumenverringe-

Fn
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rung, Integrierung oder zum Abbau dieser restlichen Schlim—
me sind immer wegen des technischen Aufwandes, der notwen- -
digen Uberwachung und Wartung in schlechtriechender Umge-
bung und der Energiekosten mit hohem Aufwand verbunden, Die
bekannten Verfahrensweisen stoBen in den meisten Féllen

auf unerhdrfe Schwierigkeiten: sie erfordern die Konstruk—
tion von groBfliéchigen Wammen, wie das z. By mit den .
"Irocknungsbetten", die monatelang mit verderbendem Wasser
géfillt sind, der Fall ist, wobei das Wasser dann suf natiir-
lichem Wege in Abhidngigkeit von der Jghreszeit und deher
sehr aleatorisch verdampft wird, oder verlangen bedeutende
Iinrichtungen zur Filtrierung, zum Zentrifugieren und ther-
mischer Entwisserung. Die Schwierigkeiten zur Abscheidung
der flilssigen und festen Bestandteile sind dazu durch den
kolloidalen Charekter der Schlémme erhoht,

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung eines einfachen
Verfahrens, mit dem das Problem der Verschmutzung der btran—
de durch Kohlenwas serstoffe, das Problem der Rickgewinnung
von im Meer schwimmenden Kohlenwasserstoffschichten, bevor
sie die Kiisten erreicht haben, sowie das Problem der unwel t-
verschmutzenden Schlimme jeweils leicht gelost werden kann,

Darleguns des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die umweltver-
schmutzenden Kohlenwasserstoffe oder die Schlammprodukte in
‘eine leicht zu handhabende, wc1fervnrwendbare feste lasse,
Kruste oder Platte zu iiberfiihren,

ErfindungsgemifB werden die umweltverschmutzenden Stoffe,
‘wie z, B, Kohlenwesserstoffe, die an der lleeresoberflédche in



943497 -6-  Berlin,d.12,10,1979
’ . AP C 09 K/213 497
55 648 11

’

Form von Schichten schwimmen wnd sich auf den Strénden ab-
gelagert haben, Abfallschlémme oder Abwasser”nach einém Ver- -
fahren behandelt, das darin besteht, diese verschmutzenden
Stoffe mit mindestens einem Grundprodukt, wie z. B. einem
hydraulischen, organischen oder synthetischen Bindemittel,
insbesondere mit Kalziumsulfat~Hglbhydraten zu behandeln,
welche die erforderlichen Eigenschaften an schnelles Abbin-
den, Hartung, Zuriickhalte- und Auffangvermdgen aufweisen,
.damit das sich nach der Behandlung ergebende Produkt eine
ausreichende Konsistenz aufweist, die seine Handhabung und
Riickgewinnung bzw., Wiedereinsetzbarkeit ermSglicht. |

Die vorliegende Erfindung ist also gekennzeichnet durch

eine Behéndlung der nur beispielsweise obenerwihnten umwelt-
verschmutzenden Massen durch die Verwendung von chemischen
Produkten, wie mineralischen Bindemitteln, die als "hydrau-
lische', und/oder organische natiirliche oder synthctische
Bindemittel bezeichnet sind und besondere Eigenschaften in
bezug auf die Bindezeit, die Hértung, das Auffengen und die
Aufnahme besitzen, ‘

GemdB einem anderen Merkmal der vorliegenden Erfindung be-
steht dags Verfahren darin, daf als hydraulische Basisbinde-
mittel, die Halbhydrate von Kalziumsulfat, z. B in der
Form BETA und vorzugsweise in der Form ALPHA eingesetzt wer-
den, wobei diese Bindemittel in Pulverform vorlicgen. '

Gem8B einem anderen Merkmal der Erfindung besteht das Ver-
fahren derin, daf els hydraulische Grundbindemittel Anhydri-
te in der Form BETA und/ocder ALPHA eingesetzt werden,

GemdB einem anderen Merkmal der vorliegenden Erfindung be-
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steht das Verfahren derin, daB Mischungen dexr- vorgenannten
Bindemittel gegebenenfalls unter Zysatz von anderen feinen -
Werkstoffen, wie z, B, Adjuvanten, und/oder von groberen
Stoffen, wie z, B, Toxrf, eingesetzt werden, um das Auffang-
und Festhaltevermdgen des Produktes zu erhdhen,

it dem erfindungsgemiBen Verfahren werden die Prbbleme, die
durch die schon bekannten, an sich ungeeigneten und rudimen~
tidren Verfahren gestellt werden, geldst, deren Nachteile be~-
hoben und zu diesem Zweck eine spezielle neuartige und voll-
kommen angepaBte Verfahrensweise vorgeschlagen, welche den
Einsafz und die Verwendung von verschiedenen Werkstoffen Vor-
sieht, die Kohlenwasserstoffe sicher und schnell festhalten
bzw, einsperren, Das erfindungsgemife Verfahnren ermdglicht
die Umsetzung der Kohlenwasserstoffe in eine feste Platte,
welche mit einfachen MgBnahmen entfernt werden kann und da-
nach eine saubere Bodenfliche hinteridft, wobei dieses Ver-
fahren die ungefdhrliche und geeignete Speicherung der auf-
gefangenen Stoffe vorsieht und ihre nachtrigliche energeti~
sche Viederverwendung als kOrniges und brennbares lMaterial -
ermdglicht, Das erfindungsgemédBe Verfahren ermdglicht daher
die vollsténdige und beschleunigte Reinigung der Strénde
zwischen Ebbe und Flut, und nach voriibergehender Hinterlag~
sung des so gebildeten Belages verhindert es die Durchdrin-
gung der Kohlenwasserstoffe, die sich mit den fol@enden
Ebben und Fluten absetzen konnen,

Bei Anwendung des erfindungsgeméﬁén Verfahrens wird durch
die Verwendung von besonderen Produkten die energetische
Einsperrung der Kohlenwasserstoffe ermdglicht, ohne das. da~
bei die Anforderungen an die Sicherheit im Meer und an Ume-
weltschutz verletzt werden, '



-t

o o |
9243497 _ 8.  Berlin,d.12,10.1979
| AP C 09 K/213 497
55 6 48 11

Mit dem erfindunbugemaﬁen Verfahren werden weiterhin die
Probleme, die durch die schon bekannten Verfahren zur Be-'
handlung von Schlémmen vorhanden gind, wobei diese Verfahren
mehr oder weniger rudimentér; unvollsténdig, verschnutzend
und auBerdem mit zu hohen Kosten verbunden sind, gelOst. '
Die Nechteile der bekamnten Verfshren werden dadurch behoben,
daB eine spezielle, einfache und den tffentlichen Sauberhal-
tungsvorschriften angépaﬁte Verfahrensweise vorgeschlagen
wird, die besonders zuverléssig ist und an alle Arten von
Abwissern und restlichen Schlémmen angepaBt werden kann.
" Dabei spielen der Ursprung und dile Konsistenz dieser Abfall-
produkte keine Rolle, und letztere konnen entweder aerob
oder anserob erzeugt sein oder nicht, Die erfindungsgemife
Verfaehrensweise braucht eine nur bégrenzte Fléche und kann
gegebenenfalls in schon bestehende Anlagen integriert werden,
obne daf dazu umfengreiche Umbguten durchgefihrt werden mis-
sen,

Zur Durchfithrung des erfindungsgem&fen Verfehrens werden
verschiedene Produkte eingesetzt, die die Dekantlerung sowie .
die Verringerung des Volumens der an Wasser mehr oder weni-
ger reichen Schlémme durch Abscheidung und schunelle Zusam-
menfessung bzw., Konzentrierung der suspendierten Partikeln
zuerst beginstigen und dann beschleunigen und aufrechterhal~-
ten, so daB das lberschiissige Wasser zum groBien Teil extra-
hiert und abgefihrt werden kann. '

Man wird nun in Einzelheit das erfindungsgemﬁﬁe Verfahren
beschreiben, welches sich auf die Behandlung von auf den
Strénden gbgesetzten Kohlenwasserstoffen, die Behandlung
der Kohlenwasserstoffschichten an der Meeresfliche sowie die
Behandlung der Schlsmmrlcksténde jeweils bezieht,
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‘Bei Verschmutzung der Strinde sieht die vorllegende Erfln-
dung folgende MafSnahmen vor:

- den Einsatz unter einfachen Bedingungen ven verschiedenen
Werkstoffen, die in der Lage sind, die Kohlenwasserstoff-
schicht ohne Riicksicht auf ihre Stérke und ihre Konsistenz,
wie sie auf den Strénden nach der Ebbe vorliegt, auch in
Anwesenheit von verdnderlichen lMeereswassermengen sowie
von Wasserpflanzenriickstinden zurlickzuhalten, und zwar
innerhalb einer sehr kurzen Zeit, die zwischen einigen
Minuten wnd einer halben Stunde schwankt und jedcch be-
herrschtwerden kann, wobei diese zZeit zu der Qualitdt der
elngesetaten HMischungen und Adjuvanten sowie zu ~dem Ane
machverhéltnis umgekehrt proportional 1st

-~ die Umwandlung der Kohlenwasserstoffschicht in eine konti-
nulerliche Platte, deren Widersténdsfahigkeit zu den
Qualitéiten der eingesetzten Werkstoffe (Prozentsatz) sowie
zu den Qualitéten der vermischien Werkstolfe (Stirke, Ain-
mechverhéltnis) proporiional und jedoch zu dem gewlinschten
Prozent an zurilickgehaltenen Kohlenwassers toffen (wobed
dieser Prozentsatz in einem Fall etwa 70 Vol.-% betragen
miBte), sowie zu dem Wassergehalt beim Anmavhvernaltnls
umgekehrt proportional ist;

~ den Einsatz von spezifischen und bllllgen Streuungs— und
Mwschungsvorrlchtungen, die auf Lastkraftwagen mit Kipper
leicht eingebaut werden kOnnen, wobei in bestimmten FPdllen
wegen der geringen Dichte bestimmter Mischungen hohe
Spriegelwinde vorgesehen werden mussen; diese Vorrichtun-
gen weisen eine mehr oder weniger grobBe Lelstung auf, go
daB iiber eine Breite von 5,B. 2,50 my, die dem LichtmaBe

=10~
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‘von StrafBenfahrzeugen entspricht, mit einer bestimmten Ab-
gabegeschwindigkeit ein richtiger Schirm aus den eingesetz~ °
ten Bestandteilen gebildet wird;

'~ die Bntfernung der o gebildeten Platte bzw, Schicht nach
ihrer Erstarrung, die mit Hilfe von herkmmlichen Lade~
und Speichervorriclhiungen geméB belden folgenden gewéhiten
MaBnehmen einfacher und schneller durchgefilhrt werden .
kann: schnelles Ausridumen einige Minuten nach der Vertei-
lung vnd dem Vermischen mit den Kohlenwasserstoffen so-
wie vorliufige Hinterlossung der gebildeten llasse an Oxt
und Stelle soforti nach Erstarrung der Plattee.

Diese vorlidufige HlnterLasuung 188t sich entweder durch die
swischen Plut und Ebbe zur Verfiigung stehende, jedoch zu
Xurze Zeit oder dadurch erkléren, daB men gegeniiber dem
Durchsickern der Kohlenwasserstoffe durch den Sand hindurch
mit Hilfe der urspringlichen Materialgufuhr oder gegeniibexr
erneuten Kohlenwasserstoffablagerungen einen voribergehen—
den Schutz bilden will, Die mechanische Saugwirkung und
demzufolge die Imprignierung, die auf die Ebbe zuriickzufih~
ren ist, ist besonders schidlich, da die Verschmutzuag
nicht mehr an der Oberfliche bleibt, sondern durch den Sand
hindurchdringt. SchlieBlich ist die Wassermenge in dem Mi~
schungsverhdltnis zu groB, und es ist wesentlich vorteil- -
hafter, den groBten Teil des lberschiissigen Wassers, wel-—
ches mit dem Grundbindemittel nicht gebunden worden ist,
von selbst verschwinden zu lassen. '

Die energetische Integrierung der Platte in TForm von brenn-
baren Ksrnern, wobei die entstandenen Aschen nechtridglich
in bestimmbten TFdllen, z., B. wenn es sich um wasserfreles
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Kalziumsulfat handelt, als Verbesserungsmittel fiir séhwere
Boden eingesetzt werden kinnen, o

Wie schon erwdhnt, besteht ein lMerkmal des Verfshrens zur
Behandlung der auf den Strinden abgelagerten Kohlenwasser-

stoffe darin, ein Grundbindemittel, wie z. B, Gips und vor-

zugsweise Kelziumsulfat-Halbhydrat in der Form ALPHA han-
delsiiblicher Qualitédt mit oder ohne Adjuvanten, welches mit
anderen hydraulischen oder organischen Bindemitteln oder
anderen orgenischen Stoffen mit Wasser~ oder Erddlauffang-
eigenschaften vermischt ist, einzusetzen,

Versuche mit folgenden IIjschungen haben erfolgrewche Ergeb—
nisse gegeben,

—Kalziumnglbsulfat in der Form ALPHA, vermischt mit Koh-
lenwasserstoffen, die sehr wenig lleereswasser enthalten,
gowie mit Torf;

- Kelziumsulfat-Halbhydrat in der Form ALPHA, vermischt mit
Kohlenwassgerstoffen, die mehr oder weniger leereswasser
enthalten, sowie mit Toxrf, '

Eine gewisse Anzehl von Adjuvanten wurde getestet. Die Er-
gebnisse haben ein Zyrlickhaltevermdgen gegeniiber Kohlen~
wasserstoffen von 50 bis 60 Vol.-% angegeben, Z. B, wurden
mit folgender Iischung (in Vol;—%):

- Kalz1umsulfat—nalbayarat in der Form ALPHA ohne Adauvant
(1 Teil), Roh8l (1-2 Teile), Torf (1 Tell), } :
fur 100 g folgende Ergebuisse (in Gewicht ausgedriickt)
erzielt: Kalziumsulfat-Halbhydrat und Torf (ohne vorheri-
ge Behandlung) 44 g, zurlickgehaltenes Rohdl (ohne vorhe~

-] D
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rige Behandlung) 56 g,

Die Ergebnisse von zehlreichen systematischen Versuchen,
die beziiglich der Wahl von hydraulischén und organischen
Bindemitteln durchgefiihrt worden sind, haben sich je nach
den Einsatzbedingungen der jeweiligen Produkte sehr unter-.
gchiedlich erwiesen: diese Bindemittel wurden zum Teil rein
und zum Teil in Verbindung entweder mit Bindemitteln glei-
- cher Art oder mit enderen Werkstoffen eingesetzt, wobel die
Versuchsbedingungen bestimmbe Vorkehrungen notwendig gé-
macht heben und den Binsatz der Produkte nach dem durch die
vorliegende Erfindung begrenzten Rehmen erfordert habeng'

Des Keloiumsulfat-Halbhydrat in der Form ATPHA (und unter
. bestimmten Bedingungen gewisse Mhydritqualitéten) hat zwar
den hochsten. Prozentsatz en Kohlenwasserstoffen zuriickge-
halten, wnd gwar inmerhalb einer sehr kurzen Zeit, wobedl
sehr gute mechanische Widerstendseigenschaften auch in Ab-
wesenheit von Meereswasser, die nur in Form von Spuren vor-
lagen, erzielt worden sind. ‘ '

Wan mochte hier bemerken, daf die Reaktion bei Kombination
von herktmmlichen Gipseﬁ in der Form BETA mit Falziumsulfat-
Halbhydraten in der Form BETA den Einsetz von wesentlich
hoheren Wassermengen erfordert als diejenigen, die rein
theoretisch fiir die Verarbeitung dieser Stoffe notwendig
sind. Die chemische Reaktion dex Kglziunsulfai-Halbhydrate
mit Wasser ist die folgende:

. . _ o
(exotherme Reakition)

Beispielsweise, und zur Vereinfachung, kenn men angeben,
daB fiir 100 g Kalziuwmsulfat-Helbhydrat die in der chemischen

13-
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Kombination auftretenden Wassermengen anndhernd die folgen- -
den sind:

CaSO4 1/2 H20 + 1 1/2 H,0 ='CaSO4 2 H,0

2 _ 2
545 g: ﬂ 1695 g. 22 g
" 5,5

% 16,5 % 22 %

In der Praxis betragen oft die Anmacheverhdltnisse

80 big 100

- WASSER ( E ) oft —— und sogar manchmal mehr.,

GIPS . P 100 100

Es ist im allgemeinen zur Erfiillung der Handhabungébedin—
gungen von Gipsen notwendig, 5~ bis 6mal mehr Wasser als
die theoretisch notwendige Menge zu verwenden, um die Kom-
bination des teilweise entwisserten Kalziqmsulfates, einey
halben Wassermolekel nahe, zu erzielen., Wenn man das An- -
macheverhélinis verringert, ist im Gegensatz dazu die Ver—
arbeitbarkeit entsprechend und wird unter 50 % (sofern

der Zusatz von Adjuvanten und der Einsatz von mechanischen
Mitteln ausgeschlossen sind) praktisch unmoglich, Die Ab-
bindezeit wird daneben ebenfalls verringert. Dieser letzte
Vorteil kann jedech den vorgenannten Hachteil nicht aus-
gleichen, so daB die Kosten zur Entfermung und zum Ab-
transport der verschmutzenden gebundenen Stoffe zu hoch’
liegen,

Das Kalziumsulfat—Halbhydrat in der Form ALPHA (und be-
stimmte Anhydride) bleibt jedoch verarbeitbar, und zwar

wit Wasseranteilen, die dem genannten Kombinationsanteil
entsprechen, sobald dieses Produkt bzw, diese Produkte une
ter geeigneten Bedingungen verwendet werden., Bs ist dabei

~14-
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von grofler Bedeutung, das Verklumpen der hergestellten Ml—
schungen in den Mlochvorrlchtungen ZU- verhlnderne '

Insbesondere werden mit dem Kalziumsulfat—Halbhydrat in der
Form ALPHA "nicht vorbehandelt", welohes in dem Verh#ltnis

ﬁ Tﬁ@ geteSuet worden isty hervorragende ‘Ergebnisse in
bezug auf die Verarbeitung und die mechanische wldefstands-
festigkeit innerhalb einer sehr kurzen 7eit (20 Min. bei

17 OC, Versuchshedingungen von zahlreichen Versuchsreihen)
erzielt, Diese charekteristischen Eigenschaiten zur Zusam~
menhaltung des Rohdls unter besonders guten Binsatzbedin-
gungen sowie zur Verbesserung der Aufnahmefdhigkeit durch
andere Elemente, wie zo Be durch Torf oder durch expandier-
bare bzw, aufnahmefshige Werkstoffe, miissen dann verwertet
werden, um den hergestellten 13 schungen die geeigneten Eigen-
schaften ZU gebeno Es handelt sich dabei um die Bildung von
hohlen Korpern, die die nachtrégliche Verbrennung der Koh~
lenwasserstoffe begiinstigen, und zwar unaebhingig von der
vorhandenen Feuchtigkeit, dem Wassergehalt, der Abfallrate
oder dergleichen zum Zeitpumkt der Reinigungsvorginge.

Des weiteren igt die iibliche oder industrielle Praxis
(Vorfertigung von Gipsen und Zementen) im allgemeinen
durch das Vorhandensein von Fetten und Olen gestort, die
sich, wie schon bekenmnt, im Boden der Formen ensammeln und
das Abbinden, die Hértung, die Zusemmenhaltung dex gebllu
deten Elemente bzw. Produkte grundsitzlich verhindern, So
entsteht eine hohe Abfallsrate, und manchmsl sind cuch
costepielige Ausbesserungsarbeiten notwendig., Es hat sich
erwiesen, daB das Zuriickhaltevermdgen des Kalz iumsulfat-
Hylbhydrates in der Form ALTHA (und bestimmier Anhydrite)
 diesen extremen Hgpchteil nichi sufweist, sobald es unter
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geeigneten Bedingungen eingesetzt wird, Wenn tatséchlich
eine Abschwidchung der mechanischen Eigenschaftén dieses Pro=-
duktes festgestellt wird, sind Jjedoch die Eigenschdften
dieses Produkies ausreichend, um eine kontinuierliche feste
und leicht entfermbare Platte, die eine einwandfreie saubere
Bodenfleche hinterliBt, zu erzilelen,

Die mechanischen Eigenschaften des KalziumSulfat-Halbhydrates
in der Form ALPHA, das in reinem Zustand mit sehr geringen .
Wasceranteilen angemacht wird (etwa 30 %), sind im allgemei-
nen besser éls diejenigen dexr Betonzemente. So besteht immer-
hin die Mﬁgiiohkeit, dieses Produkt in geringen Anteilen mit
Vasser~ oder Rohdl aufnehmenden Produkten zu vermischen, die
begsonders billig sind, in vnamittelbarer Wihe (Torf.in dexr
Bretagne) vorliegen und den so hergestellten Produkten eine
hohlraumreiche Struktur verleihen, so daB letztere leichter,
briichiger und jedoch ausreichend steif sind. '

Eine besondere Eigenschaft des Kalziumsulfat-Halbhydrates

in der PForm ALPHA muB debei ausgewertet werden. Sofern die
Mischung mit Vasser in geeigneter Veise durchgefilhrt woxrden
ist, verdrdngt in dexr Tat das Kalziumsulfat-Haplbhydrat in

der Form ALPHA tesonders leicht und schnell das tiberschichtin
ge, #duBerlich saubere VWasser, ohne debei den guten mechani-
schen BEndeigenschaften zu schaden, Diese Feststellungen -
wurden durch zahlreiche Versuche in Anwesenheit von Wasser

in reichlichen Mengen bestitigt.

Zusammengefalt kennzeichnen sich die mit dem erfindungsge-~
m8Ben Verfahren hergestellien Mjischungen durch folgende

Bigenschaften: -

~ ein hohes Zurilickhaltevermogen gegeniiber Kohlenwasserstof-

16
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fen (bis 70 %); A
~ sehr gute resultierende mechenische Eigenschaften;
- schnelles Abbinden in Anwesenheit oder Abwesenheit von
Meereswasser (ungeachtet der Spuren); '
~ besonders gute Eigenschaft zur Abscheidung des iiberschilsgi-
gen scheinbar sauberen lleereswasserse.

Wie schon erwihnt, kann das erfindungsgeméBe Verféhren eben-~
fglls zur Behandlung von an der Meeresfliche schwimmenden
Kohlenwasserstoffschichten eingesetzt werden, d, hs, bevor . .
letztere die Kiiste bzw, Strénde erreicht haben, Vorgesehen
ist daher nach diesem Verfahren der Einsatz der verschiede-
nen Produkte mit verdnderlicher Dichte, die in manchen F&l-
len 1 iberschreiten kammn, Diese Produkte sind in der Lage,
die Kohlenwasserstoffpartikel gurickzuhalten, Jjedoch bleibt®
ihre Schwimmbarkeit stindig erhalten. Dies betrifit nicht
nur die kombinierten Produkte, sondern auch die Produkte,
die aus bestimmten Griinden bei normalen Bedingungeh nicht
gufnshmefinig sind oder kein Zuriickhal tevermdgen besitzen.
Die Schwimmbarkeit in Ffester Form ermdglicht das Auffangen

- mit Hilfe von Schleppernetzen sowie die vollsténdige Riickge-
winnung der schwimmenden Riickstinde sowohl an der IHeercs-
flache als such in der Tiefe. '

.Das eingesetzte CGrundprodukt kann aus Kalziumsulfat~Halbhyh_'
dret in der Form ALPHA mit Adjuvaﬁten oder Zusatz von pul- '
vertormigen Mitteln hoher Dichte, wie z, B, den Kalziumsul-
fat-di-Hydraten in der Form ALPHA oder BETA, bestehen. Die-
ses Mittel muB selbstverstindlich den Einsatzbedingungen beil
swhlechten Wetter und starkem Wind angepalt werden, so doB es
durch den Wind sz,‘die Wellen nicht zerstreut werden kann
und in Anwesenhel?d vqn.Kohlenwasserstoffen besonders schnell
binden muB,
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Geméf einem anderen IHerkmal des erfindungsgem#fen Verfahrens
besitzen die pulverfdrmigen Bestandteile mi+ verdnderlicher’
Dichte, die manchmal geringer, manchmal hoher als 1 oder in
Abhingigkeit von den Einsatzbedingungen ist, Adjuvanten, so
daB das vorgeschriebene Produkt, welches gleichzeitig 6lauf-
nehmend teilweise wasserabweisend ist, an der Meeresfliche
schwimmen kenn, Die Anwendung von neutralen Pulvern mit
hohem Be°ch10htungsvermogen ist rein belwplelswelse als Adju~
vant genannt. Die mit den Kohlenwasserstoffen vermischten
Bestandteile hidrten und schwimmen dann an der Meeresoberfli~
che, wobei sie hinzu eine hellere Farbung aufweisen, #hnlich
W1e die Iittel, die nicht in der Lage sind, das Rohdl zuriiclk-
'zuhaluen und sich durch ihre weiBe Fdrbung kennzeichnen,
Diese Riicksténde werden dann mit Hilfe von Sohleppernetzen
aufgefangen,

GemdB einem snderen lerkmal des erfindungsgeméfen Verfahrens.
gind die kombinierten Produkte einem vorherigen Expansiong-"
vorgang ausgesetzt worden oder expandieren im Laufe der Re~
aktion wnd sind dsher in der Loge, an der Meeresoberfliche

u schwimmen, '

In anderen FPdllen kann man diesen Produkten eine grofere
Dichtigkeit verleihen, demit sie unmittelber unter der
Meeresoberfliche schwimmen oder sogar absenken, z, B, um
einen in dem Rumpf eines Schiffes entstandenen RiS oder eine
im Meeresgrund vorliegende Spalte zu vex *stopfen,

GemaB einem anderen Merkmal der vorliegenden Erflndung kann
das Grundproduk+t in stabilisierter QlckfluSS¢g r Form gux
Einspritzung mit sterkem Druck eingesetzt werden, wobei be-
sondere Vorkehrungen getroffen werden miigsen, .um es mit Hilfe
einer Pliissigkeit, eines Gases oder jeglicher Substanz zu
reaktivieren,

7184
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gum Einsatz des Verfahrens nach der foigenden Erfindung zur
'Behandlumg von schwimnenden Kohlenwasserstoffschichten ver-
wendet man Spritz- und Verte ilungsvorrichtungen, die entweder
mit Hilfe von Schiffen oder von Flugzeugen herangebracht
werden, um die Behandl-ungs- und Auffangprodukte mit der ver-
schmutzenden Masse in Berlihrung zu bringen, und zwar ohne
Riicksicht auf die Wetterbedingungen und den Seezustand, MiT
diegem Verfahren werden die verschiedenen Bestandteile elp»
wandfrei miteinander vermischt,.

Danach kinnen die sufgefangenen Produkte gweifellog in den
Kesseln von Zentral-en wiederverwendet werden. Dabel werden
die Aschen als: Verbesserungsmittel fir schwere bzw, tonhalti-
ge B3den. sowie als Grundlage Tiir verschiedene Diingungsmittel
eingesetzt,

Dag erfindungsgemife Verfahven sieh’ den Iinsatz von ver-
schiedenen Produkten vor, welche die Dekantierung und die
Volumenverringerung der Sehldmme mit mehr oder weniger
grofem Wassergehalt durca Abscheidung und schnelle Konzen-
trierung der suspendierten Partikel zuerst begiinstigen und
dann beschleunigen und unterhalten, so daf die Extrahierung
und Auvsscheidung des groBten Teils des iiberschiisgsigen Was~
sers erzielt werden., Bei der Behandlung von unweltver-
schmutzenden llasse, 2z. B, Schldmmen, besteht das erfindungs-
gemdBe Verfahren darin:

- Grundprodukte entweder allein oder in Verbindung miteinan-
der suszuwdhlen, die in Abhanblgr°1t von dom fir das zu~
riickgewonnene Wasser geWurschtpn Relnheltsgrau gowle von
der Fonsistenz der resultierenden mineralisier ~ten Ab falle,

die aus den zuriickgehalbenen Partikeln und den kombinier-
ten Bestandteilen bestehen, mit AuSdtzen bzw, Adjuvanten

vermischt sind;
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~ in einfacher Weise die genannten Grundprodukte'entweder

allein oder miteinander vermischt einzusetzen wnd das Um—
rithren derselben mit dem Abwasser oder den Schlémmen vor-
zusehen, damit der Abscheidungs- und Trennungsvorgang aus-
geldst, beschleunigt und unterhalten wird, wn schliefBlich
die Zuriickhaltung aller festen schwimmenden Partikel ohne
Riicksicht auf ihre Torm und ihren mineralischen oder orga-
nischen Ursprung zu erzielen und innerhalb einer sehr kur-
zen Zeit von etwa 15 inuten ein'klares, mehr oder weniger
reines fr§igesetztes Vasger zu erhal%en;

- ein spezifisches und billiges Rithrwerk einzusetzen, wel-
ches in schon bestehende Behdlter nachtréglich eingebau%
werden kann, und die festen Partikel, die in Form eines
‘wKuchens" vorbestimmter Konsistenz vorliegen, entweder in
einer briichigen und schaufelberen Form, etwa wie feuchte
Erde oder in eine festere Form, z. Be eine leicht entfern-
Bare Platte, unzuwandeln;

- die erhal-tenen Feststoffe in Form von Bodenverbesserung,
Diingemitteln oder Grundlage fiir chemische oder organische
zusdtzliche Dingemittel zu integrieren oder letztere in
Asche zu verwandeln, zu sterilisieren cder in Form von
Baumaterialien zu zersetzen,

Das zur Behandlung des Abwassers eingesetzie Produkt besteht
aus einem Grundbindemittel, wie z. B, das Kalziumsulfat-

' Hglbhydrat in der Form BETA oder in vorteilhafter Weise das
Kalziumsulfat-Hglbhydrat in der Porm ALPHA handelsiiblicher
Qualitdt, oder noch aus einer Hischung beider vorgenannten
Ealbhydrate. Letzterem ktnnen Zusatzmittel oded Ad3uvanten
zugesetzt werden, wobei sie ebenfalls mit enderen hydrauli-

gchen Bindemitteln minerelischen oddr organischen Ursprungs

o= 200
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sowie mit mineralischen oder organischen chemischen frodukten
vermigcht werden, die als Reinigungsmittel, Sterilisierungs-
mittel, Desinfektionsmittel, Flokulierungsmittel, Bindemitfel,
Bakterizide, Fungizide oder im Gegensatz dazu als bakterien—
und pilzwachstumsfﬁrdernde Mittel wirken, welche gegeniiber
elektrischen oder magnetischen Strimen enmpfindlich esind oder
nicht. Die Ergebnisse dex systematischen Versuche, die im

" Rahmen der vorgenannten Anwendungsgebiete und ingbesondere
bézﬁglich der Wahl der einzusetzenden mineralischen oder o=
genischen Bindemittel durchgefihrt worden sind, haben sich A
gehr verﬁ%ierlichlerwiesen? je nachdem ob diese Bindemittel
allein oder in Verbindung mit weiteren Bindemitteln oder mit
anderen Stoffen und unter Einhaltung bestimuter Einsatzfore
kehrungen nach dem allgemeinen Schems der vorliegenden Irfin-
dung eingesetzt worden sind. Es hat sich erwiesen, daB das
Kalziumsulfat-Halbhydrat in der Form ALPHA im Vergleich zu
anderen Bindemitteln besser in der Lage ist, die suspendier-
ten Partikel ohne Ricksicht auf des vorliegende Wagservolu~
men zuriickzuhalten., len méchte bemerken, daB die Kombinations-
reaktion der Kalziumsulfathalbhydrate in der Form BETA in
Anwesenheit von einem grofien Wasseriberschul ein besseres
Pliissigkeitszuriickhaltevermigen ergibt, als die entesprechen-
de Reaktion der Kalziumsulfat~Halbhydrate in der Porm ALPHA.

AuBerden sind letztere mit feuchten AbT&llen weniger regk-

tionsbereit, Aus diesem Grund bleib?t der Anwendungsbereidh

der Kglzivmsulfgthalbhydrate in der Form ALPHA erhalten und
die Sedimentationsgeschwindigkeit ist in allen F&llen kon-

stant.

Die . Verwandlung der Abwisser und Schlimme in freies, klares,
partikelfreies und durchsichulges Wasser findet nach der
folgenden nur beispielsweise genannten Lehre statt, wobel

L.
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die genannten Partikel oder in Suspension vorliegenden Fest-
stoffe in Form eines "Kuchens" vorbestimmter Konsistenz im
“Boden des Beckens gesemmelt und zurﬁckgehalﬁen werder,

Nach krdaftigem Umrithren des Kalziumsulfat-Halbhydrates in
der Form ALPHA, welches entweder rein oder mit anderen
Produkten vermischt in dem betreffenden wiBerigen Iedium
oder kontinuierlich, d. h, gleichzeitig mit der Flillung des
Beckens eingesetzt wird und im allgemeinen in Pulverform mit
einer Dlohte von mehr als 1, die sogar 1,5 oder mehr betrigt,
vorlvegt k¢nn men eine latente Reaktionsvorphase feststel- -
len, die der: Benetzung der Granulate des Bindemittels ente
spricht und je nach den verwendeten Produkbmengen éinige
Sekunden bis einige HMinuten dauert.

Die anschlieBende Wassersufnahme der Korner fiihrie zur Lpe
hthung ihrer Dichte sowie zur Freisetzung eines pH-Wertes,
welcher von dem urspringlichen plI abweicht und die Sugpen~ -
gionierung abbaut, In sehr kurzer Zeit tritt an der Fliche
des Beckens eine Wasserschicht auf, die einige Millimeter
betrigt. Die kolloidale'Agglomeration stellt sich danach
ein, wird unterhalten und wihrend der gesamten Verarbeithar—
keitsphase bzw. Einsetzbarkeitsdaver, die einem Vor-Abbinden
des Bindemittels oder einer 1atenten'Harzanfangskristalli~
sierung entespricht, beschleunigt, Die Kristalle werden gri-
Ber, wobei ihre Form und ihr Aufbau zum Zeltpunkt der Her-
stellung der Kglziumsulfat-Hglbhydrate in der Form ALPHA
vorbestimmt werden ktmnen und erscheinen in beliebiger An-
zahl in Form von Nadeln verschiedener Lénge oder von recht-
ecklgen Quadern verschiedener GroBe, Diese Bigenartigkeit
ist zur optimalen Bestimmung eines Kalziumsulfat-Hglbhydrates
in der Form ALPHA von groBer Bedeutﬁnv, wobei die genannte
Form zur Brzielung der gewe11s am best n geelﬁneten Behand-



2493497 - 22 - Berlin,d.12,10.1979
‘ AP C 09 K/213 497
55 648 11

~

lung von Abwasser oder Schlémmen erforderlich ist. Deshalb
wird hier nicht um ein Kalziumsulfat-Hplbhydrat in der
Torm ALPHA, sondern von mehreren Halbhydraten gleicher Form
gesprochen. '

Dsnach setzt die Absenkung der Kristalle zu dem Boden des
Beckensg ein, so daB eine selbstkinetisohe, von oben nach
unten senkrecht gerichiete Flltratlonswwrkung geschaffen
wird, die die verhdltnisméfig langsame Sedimentierung, die
guf das Bremsen der schwimmenden Partikel zuriickzufihren ist,
erklirt, Die Verunreinigungen dringen in das Kyistallnetz
ein und werden um 5O schneller nach unten mitgeschleppt als
die Kristalle griBer werden und sich snhéufen, S0 daf durch
die Wirkung der chemischen Kombinationen die Dichte erhdhi
wirde Die Abscheidung wird innerhalb einer kurzen Zeit, von
etwa 15 Minuten, stabilisiert und 188% zwei voneinander

wohl getrennte Teile erkennen: der eine Teil ist durch sel-
nen klaren Aspekt gekennzeichnet und besteht aus xlarem -
Wagser mus dem Abbau der schwimmenden Flemente, wéhrend der
andere Teil durch das Bindemittel mit Zuriickhaltevermdgen
gebildet ist und alle festen Bestandteile der urspringlichen
Fliissigkeit enthdlt, ' '

Men muB hier bemerken, daB das hichste VWasservolumen denn
erzielt wird, wenn men ein geeignetes Kalziumsulfat~IHalb-
hydrat in der Form ALFHA einsetzt und wenn das Abbinden be-
endet ist, - ’

Dank der Erstarrung der gebildeten Platte konnen in einfacher
Weise die Zersetzungsprodukte gesammelt werden., Das freige-
setzte Waseer kann entweder sbzelassen oder wieder in Umlauf
gpbr&cht werden, die Platte wird anschliefend zerkleinert,

um als Bodenverbesserungsmittel oder Diingung odex noch als

23"
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Grundlage fiir chemische oder organische_Zusatzdﬁngemittél
oder noch als Bauwerkstoff eingesetzt zu werden, wobel im.
einfachsten Fall die genannte Platte durch Brand zerstdrt
wird, Mit diesem Verfahren werden ausreichend konzentrierte
Schlémme mit optimaler Konsistenz erzielt, die dann leicht '
zu handhaben sind, wobei man demzufolge eine vollst&ndige
Behandlung und endgiiltige Entfernung der Schlédmme aus den
Abwasseraufbereitungsanlagen durchfilhren kann,

Es wird dazu bemerkt, daB durch die A;t der zahlreichen zu
dem Grundbindemittel integrierbaren Zusétze bestimmte Pro-
duktzuSammensetzungen mit Vorteil als Sicherheitsmaterial
und als Brandschutzmittel in Form von Anstrichen eingesetzt
werden, wihrend andere Produktzusammensetzungen zur Lschung
eines Brandes durch Bespritzung und Verteilung, z. B. mit
Hilfe von speziellen IMlugzeugen, sogenannten "Canadair"-
Flugzevugen, dienen, da die Produkie in Form von durch die
Werme schwer zersetzbaren Pulvern vorliegen. Eine andere
Wiedereinsetzungsmdglichkeit ist das Verstopfen von Bohr-
lochern durch Vermischen der entsprechenden Zusammensetzun-
gen mit den Schliémmen, und zwar wegen ihrer guten Hértungs-
eigenschafiten und ihres in weitem HMHaBe kontrollierbaren An-
wendungshereiches,

Die fixr das erfindungsgemiBe Verfahren eingesebtzten Produkie
kennzeichnen sich durch eine nichtzerstdrende Wirkung und
eine einwandfreie Ungefédhrlichkeit gegeniiber der biologischen
lMasse und schonen sogar die Plora und Fauna der wmittelba-
ren Umgebung, Auferdem sind bestimmte Substanzen, die durch
die Bestandteile der gemamnten Produkte abgespaltet werden,
fir die lebenden Bestandteile der Erde sowie des Wassers
glnstig und konnen dem Phytoplankion als Nahrungsmititel die-
nen.

Y
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‘Wie das sich aus den vorangechenden Trliuterungen ergibt,

sind die Kalziumsulfat-Halbhydrate vorzugsweise in der Form
ATPHA fiir die Bekémpfung der fllssigen umweltverschmutzenden
Massen, wie 2z, Bo Kohlenwasserstoffe, Schlémme oder derglei-
chen, besonders geeignet. Die hier angegebenen Anwendungsmig-
lichkeiten stellen nur Beispiele dar, und das erfindungsgemé-
‘Be Verfahren kann auf andere umweltverschmﬁtzende in fliissiger
oder teigartiger Form vorliegende Stoffe angeWandt werden,

Die gemiB der Erfindung eingesetzten Bindemittel liegen vor— l
vugsweise vor ihrem Eingatz in Pulverform vor,. Unter diesen
einsetzbaren Bindemitteln sind noch Anhydrite in der Form
ALPHA und/oder BETA einsetzber. lian muf noch bemerken, daf
fiir die Behandlung von Kohlenwasserstoffen das erfindungsge-
mife Verfahren die Mischung des Grundbindemittels mit feinen
Stoffen, wie z. Be Adjuvanten; oder groberen lMaterialien,

wie z, B. Torf, vorsieht, um dag Auffang- und Zuriickhalie-
vermdgen zu erhthen, Andere Stoffe kinnen zugesetzt werden,
um dem sich aus der Behandlung der Xohlenwasserstoffe durch
das Bindemittel ergebenden Produkt eine hohlrsumreiche Struke-
tur zu verleihen, die die Riickfithrung der brennbaren Gase
und Werkstoffe bei der Verbrennuné des Produktes beglinstigle
Diese Zysétze bestehen in diesem Iall aus Torf, Holzabféllen,
Kohlenstaub oder dergleichen, .

. Bs ist ebenfa}ls von Bedeutung, daB in allen F&llen das ein-
gesetzte hydraulische Bindemittel gich durch seine nichtzer-
stérende Wirkung und einwendfreie Ungefthrlichkelt gegenliber
der. bidlogischen lasse kennzeichnet und als Schonungsmittel
£ir die Tlora und Faune wirkt. Die durch bestimmbe Verbin-
dungen der eingesetzten Bindemittel abge spalteten Produkie
sind fiir die lebenden Elemente dér Erde und des Wassers gline-
stig und konnen dem FPhytoplankion als Nahrungsmittel diemen.

~25-
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Bei der Behandlung von Abwassern oder Schlémmen ohne Rilcke
sicht auf ihren Ursprung und ihre Konsistenz, die einer Vor~
~behandlung ausgesetzt worden sind oder nicht, sich aus einer
aeroben oder anaeroben Zerseizung ergeben und in Behdltern
gespeichert sind oder nicht, besteht das erfindungsgemiife
Verfohren darin, ein hydraulisches Bindemittel der vorgenann-
ten Art, welches entweder rein oder in Verbindung mit enderen
Werkstoffen eingesetzt ist, in der vorhandenen Flissigkeit
kraftig vmzurthren oder letzteres kontinuierlich zum Zeit-
punkt der Plllung des Beckens zuzusetzen, die hergestellte
Suspension dekentieren zu lassen, um das von den zuriickge-
haltenen erstarrten Partikeln freie Wasser aﬁfzufangen, Bedi
diesem Verfahren findet der Zeréetzungsvorgang sehr schnell,
€e ho innerhaldb einiger Minuten, und in einer einzigen Fhase
statt. Das eingesetzte Bindemittel kann mit anderen Werk-
stoffen, wie z, B. Torf, vermischt werden, um den behandelten
Schlémmen eine hohlrsumreiche Strukfur zu verleihen.

Die Erfindung umfaft weiterhin eine Vorrichtung zur Ausfiith-
rung des erfindungsgemifien Verfahrens, insbesondere fiir die
Beseitigung von auf die Kiisten abgelagerten Kohlenwasser—
stoffschichten. :

Ausfithrungshedispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfﬁhrungsbeispiel
néher erléutert,

Die beiliegende Zeichnung zeigt eine Vorrichtung zur Behend-
lung von Kohlenwasserstoffen, die z, B, -auf einen Strand ge-

langt sind, im Lédngsschnitt,

Die Umsetzung der umweltverschmubzenden Stoffe mit den erw

26~
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findungsgemifen Bindemitteln- in Fofm einer mehr oder weni-
ger starken Platte oder in Form einer kontinuierlichen,
leicht entfernbaren Kruste, die anschlieBend eine einwand-
frei saubere Bodenfliche hinterlidfSt, wird durch die Iischung
in vorbestimmten Mengen in den Aggregaten mit Hilfe von Last-~
kraftwagen mit Kipper herkommlichex Ar% erzielt, Wie es ins-
besondere die beigefiigte Zeichnung zeigt, unfalft ein Lasgt=-
kraftwagen an seinem Hinterteil eine Vorrichtung 1 zur Ver-
teilung sowie eine Vorrichtung 2 zum kriftigen Umrihren der
eingesetzten Produkte, Diese BEinheit ist so aufgebaut, dab
sie den Unebenheiten des Bodens folgt, vor§nderliche Mengen
von pulverformigem Produkt in Abhingigkeit von der Stérke

der Kohlenwssserstoffschicht abgibt und daf sie in ummittel~
barer Nihe des nicht imprignierten Bodens die IMischung aus
Roherddl und pulverférmigem Produkt ohne Riicksicht auf die
Stivke der Schicht kriaftig umrihrt. Die Maschine ist von
einem Gehiuse 3 umgeben, welches einen einzigen Befestmoungsn'
punkt mit einem Kugelgelenk 4 anm Hinterteil des Lastkrafte
wagens aufweist, Die Maschine ist iber zwei R&dern 5 mit
Schrgubeneinstellung 6 aaf dem Boden abgestiltzt, so daf der
jeweilige Bodenabstand den Gegebenheiten entsprechend einge-
stellt werden kann, Daneben verhindert men die zu starke

103 tnahme von Sand, Die Abgabe- und Uprihrvorrichtungen 7

gind mit Reibkupplungen versehen, um die plétzliche Blockile-
rung der bewegten Teile und demzufolge ihren Bruch zu verhin-
dern, und sind mit den drehenden Teilen des Lastkraftwagens
wmittelbar verbunden, wobei sie in bestimmbten Féllen mit
Hilfe eines Hilfsmotors 9, aber auf jeden Pall mit verfnder-
licher Geschwindigkeitf angetrleoen wnxaen;

Das zur Verteilung dienende Teil 1 besteht z. B. aus einer-’

Cummischnecke 10 mit einer VerschleiBausgleichsvorrichtung
11, Das zum Unrihren dienende Teil 2 umfaBt eine drehende

9-27"' :
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Achse mit Schaufeln bzw. Fliigeln 12, die sich mitlgroﬁer
Geschwindigkeit drehen und vorzugsweiée eine gewigse Bieg~
samkelt aufweisen, um die St68e, die durch den Anschlag
gegen feste Gegenstinde wie z. B Steine, Holzstiicke oder
Algenpakete hervorgerufen werden, aufzunehmen, Die Maschine
umfalt vorzugsweise.Stahlmesser, um die vom leer mitgefﬁhrt~
ten Abf#lle zu zerkleinern., Der Lastkraftwageh ist daher an
seinem Vorderteil mit einem Steinrdumer 13 ausgeriistet, deg~
sen Einstellung gegeniiber der Vorschubrichtung des Wagens
die Sammlung der auf dem schon behandelten Strandbereich lie-
genden, ausreichend hartgn Abfdlle exrmbglicht,

Bestimmte Eigenschaften miissen jedoch hervorgehoben<werden.
Insbesondere muf das zur Verteilung dienende Teil gegenliber
der Fahrtrichtung dem zum Umrithren dienenden Teil, welches
durch ein Zwischengehiuse 14 getremmt ist, vorgeordnet wer-—
den, um zu vermeiden, daB die durch die Fliigel bazw. Schau~
feln 12 hervorgerufenen Spritzer die Auslisse fiir die pulver-
formigen Produkie verstopfen, Des weiteren miissen die Flﬁgel.
bzw, Schaufeln sich in der gleichen Richtung wie die Réder
des Fahrzeuges drehen. Mit Hilfe eines Schwingers 15, der

nur inftermittierend arbeitet, kann der Schmutz des Rilhrwer—
kes 2 entfernt werden, SchlieBlich is%t eine Schlauchleitung
16 gus Guumi vorgesehen, um die pulverfirmigen Produkte zu
Gem Verteilungsgehiuse zu leiten und um Jegliche Staubbildung
~zu verhindern, Selbstversténdlich ist die beschriebene Vor-
richtung nicht auf die dargesfellte Ausfithrungsform he-~
schrﬁnkt, die nur der Einfachheit halber so gezeichnet worden
ist. Verschiedene Abénderungen und Verénderungen sind mdglich,
insbesondere um den Aushbau zu vereinfachen oder im Gegensatz-
dazu zu komplizieren, ohne dobei den Rahmen der vorliegenden
Erfindung zu verlassen, ' | '
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Gem#f einem anderen Merkmal der Vorliegenden Erfinduﬁg

nimmt die hergestellte Mischung eine hellere Firbung an,

so daB sehr leicht von fern der Fortschritt der Arbelten
festgestellt werden kann. Diese Mischung nimmt zu, wird
dicker und hirtet innerhalb weniger Minuten, um eine FPlatte
zu bilden, die das iiberschiissige leereswasser schnell heraus—
dringen 1iBt, Die Entfernung der geblldeten Platte, deren
Stirke von den umgerihrten Produktmengen abhéngt, ist dann
besonders leicht und hinterlédBt eine saubere Bodenfldche mit
dem urspringlichen Aspekt ohmne jegliche Verunrelnlgungs—
odet'Kohﬁﬁnwaspe stofLQPur, was, wie man verstehen kann,

eine besonders grole Rolle spielt. Die Abrdumung erfolgt un-
mittelbar danach, dhnlich wie die Speicherung bzwo Lagerungs'
um nachtridglich, wenn wenig lMeereswasser aufgesaugt.worden
istg.einen Trocknungsvergang durchzufiihren, Ebenfalls und
sus den vorgenannten Grinden kann die Platte bzw. Kruste an
Ort und Stelle wihrend einer bestimmiten Zeit gelassen werden.

Die energetische Integrierung in Form von brennbaren Kdrnern
(8hnlich wie Kohle) ist um so leichter, als die Mischung
¢ine Besonders gute mechanische Widerstendsfdhigkeit auf-
welst, die das Zersplittern verhindert, sowie um so bessger,
als der Prozentsatz an zuriickgehaltenen Kohlenwasserstoffen
hoher liegt, wobei diese Mischung auBerdem Torf, dessen
\brennbare Eigenschaften bekannt sind, in hichstem Gehalt ent-
h#lt. Diese Bremnbarkeit kommt zu derjenigen des Rohdls hin-
zu, und die Bildung von hohlraumreichen Kérperm erleichtert
die Freisetzung von brennbaren Gasen, die den vorgenannten
Vorgang noch beglinstigen.

Die gebrannten Granulate bzw. Kdrner liegen in Form von
kleinen weiBen porenrcichen Steinen vor und bewelsen durch

—-2Gm
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ihre Firbung und durch das Verschwinden des iibelriechenden
Geruchs, daB die Verbrenmnung der Kohlenwasserstoffe ein-
schlieBlich des Teers vollstindig stattgefunden hat, Diese f
Kérner sind mehr oder weniger briichig und bestehen in manchen
Féllen hauptséchlich aus CaSO40 Sie werden meistens anschlie-
Bend zerkleinert, Sie liegen in Form von Pulver vor und kon-
nen als Verbesserung fir tonhaltige Boden eingesetzt werden,

" wobei sie in dieser Form den vollsténdigen Zyklus zur Ent-
fernung der Umweltverschmutzuno sowie zur vollkommenen Rick-
gewinnung der vorgenannten Nischungen vervollstiéindigen, '

Die Vorrichtung, die in bezug auf die Bekimpfung der Strand-
verschmutzung beschrieben worden ist und vorzugsweise aus '
einem Pahrzeug besteht, ka-nn selbstverstindlich durch eine
feststehende entsprechende Anlage ersetzt werden, die mit
drehenden Rihrwerken sowie mit einem endlosen Formungsband
versehen ist. Dies ist z., B. der PFall, wenn man iber bedeu~ -
tende Reserven en zurilickgewonnenem Rohdl verfiigt, welches
‘nicht wiedereinsetzbar ist, weil es Abfélle wie z, B, leeres-
wasser, Sand oder dergleichen enthdlt. -
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Erfindungsanspruch

1, Verfahren zur Behandlung von insbesondere umweltverschmut-

" zenden Stoffen, wie z, B, Kohlenwasserstoffen, die an der

Meevresfliche in Form von Schichten schwimmen und sich auf
den Strinden angelagert haben, von Abfallschlémmen oder
Abwasser, gekenngeichnet dadurch, daB es darin besteht,
diese verschmuizenden Stoffe mit mindestens einem Grundw.

" produkt, wie z. B. einem hydraulischen, organischen oder

2o

- 3e

5e

synthetischen Bindemittel, insbesondere mit Kalziumsulfat-

‘Halbhydraten zu behandeln, welche die erforderlichen Eigen-

schaften en schnelles Abbinden, Hirtung, 7uriickhalte~ und
AufTangvermbgen aufweisen, damit das sich nach der Behand-
lung ergebende Produkt eine ausreichende Konsistenz aufe-
weist, die seine Handhabung und Rickgewinnung bzw, Wle-

dereinsetzbarkelt ermdgiicht,

Verfehren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dall es

darin besteht, als hydraulische Bindemittel Kalziumsul~
fat-Halbhydrate invder Form BETA zu verwenden,

Verfahren nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dedurch,
daB es darin besteht, als hydraulische Bindemittel Kal-
gziumsulfat-Helbhydrate in der Form ALPHA einzusetzen,

\

" Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 3, gekenngzeichunet

dadurch, daf es darin besteht, als hydreulische Bindemd.te
tel Anhydrite in der Form BETA einzusetzen,

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 4, gekennzeichned

dadurch; daf es darin besteht, als hydrauvlische Grundbin-
demittel Anhydrite in der Form ALFPHA zu verwenden,

-3
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Verfahren nach einem der Punkte 1. bis 5, gekennzeichnet

- dadurch, daB es darin besteht, das genannte hydraulische_‘

Bindemittel in Pulverform zum Einsatz zu bringen,

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 6, gekénnzeichnet
dadurbh, dafB es darin besteht, mindestens’ ein vorgenante
tes Bindemittel, welchem mindestens ein anderer feiner
Werkstoff, wie z. B, Adjuvanten, oder ein groberes lla-
teriel, wie z., B, Torf, zugesetzt wird, einzusetzen, damit

~ das Zurickhalte- und Auffangvermdgen des Bindemitiels er—~ - -
hoht wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Punkte, insbeson-
dere zur Behandlung von sich suf die Strénde sblagernden
Kohlenwasserstoffschichten, gekennzeichnet dadurch, daB
es darin besteht, auf dem Sand oder Jjedem anderen ver=
schmutzten Boden eine Schicht von bestimmter Stérke eines
pulverfdrmigen Produktes, wie z. B, eines vorgenannten
indemittels, zu verteilen und es mit dem genannten Sand
bzw-, Boden zu vermigchen, um in Anwesenheit von sehr
veridnderlichen leereswassermengen in kurzer Zelt das Ab-
binden und die Hirtung hervorzurufen, damit das sich aus
der Behandlung ergebende Produkt in der Form einer im
wesentlichen kontinuierlichen Platte bzw, Bahn vorliegt,
wobei diese Platte stiickweise leicht entfermbar ist und

" eine einwandfreie Bodenfliiche hinterliBt.

N .

Verfahren nach Punkt 8, gekennzeiéhnet dedurch, daB es
darin besteht, die Stlicke der zerkleinerten Platte in
KSrner zu versetzen, diesc Kdrner dann zu verbrennen und
die entstandenen kohlenwasserstoffreien Lschen, die bei~
nahe ausschlieflich aus CaSO4 bestehen, zu mahlén, damit
sie als Bodenverbesserung fiir schwere oder tonhaltige
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Erden eiﬁgesetzt werden, wobei die Kpglziumsulfat-Mole-
kiile die Ton-lMolekiile spalten. |

Verfahren nach einem der vorangehenden Punkte 1 bis 9,

gekennzeichnet dadurch, daB es darin beéteht, mindestens
ein vorgenanntes Bindemittel einzusetzen, welchem wenig~
stens ein anderer Werkstoff, wie z., B Torf, ﬁolzabfélle,

Kohlenstaub, zugesetzt wird, um dem nach der Behandlung

des verschmutzenden Stoffes durch das Bindemittel erhal-
tenen Produkt eine hohlraumreiche Struktur mit oflenen
Blasen und zahlreichen Poren zu verleihen, damit die
bremnbaren Gase und Stoffe leicht wieder auftauchen,
wenn das genannte erhaltene Produkt einem ernegetischen
oder wirmeabgebenden Uberfihrungsprozel ausgesetzt wird.

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 10, gekennzeichnet
dadurch, daf es darin besteht, die Abgabemenge des zu -
verteilenden Bindemittels in Abhingigkeit von der Stdrke
der zurlickhaltenden Kohlenwasserétoffschicht, wie sie
auf dem verschmubtzten Boden vorliegt, sowie in Abh#ngig-
keit von dem gewiinschten Zuriickhalteverhéiltnis zu regeln.

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 11, gekennzeichnef

dadurch, daB es darin besteht, dags genannte Bindemittel

mit der zuriickhaltenden Kohlenwasserstoffschicht, wie
sie auf dem verschmutzten Boden vorliegt, kontinuierlich
und. innipg umzurihren und dabei die zu starke Mitnahme
von Sand zu verhindern, o

Verfahren nach Punkt 8, gekennzeichnet‘dadurch, dafl eg
darin besteht, die nach der Behandlung der Kohlenwasser-
gtoffechicht durch das Bindemittel erhaltene Platte an
Ort und Stelle zu hinterlassen, um des Ausschwitzen des

~-33<
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liberschiissigen, scheinhar sauberen Wassers zu‘ermbgli—
chen, )

Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 7 oder 10 zur Ab-
scheidung der in Fliissigkeiten suspendierten Feststoffe
und insbesondere zur Behandlung dexr an der Meeresfliche
schwimmenden Kohlenwasserstoffschichten, gekennzeichnet
dadurch, dafl es darin besteht, die genannten Schichten

" mit einem Bindemittel zu bespritzen, um die Kohlenwasser-

164

174

18,

stoffpartikel gzuriickzuhalten und einwandfreie Klumpen der
versohihdenen.Bestandteile ZU erzielen, so daf das sich
ergebende Produkt mit Hilfe von Schleppernetzen sufge- '
fangen werden kann, - '

Verfahren nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daB es
darin besteht, ein Bindemittél der vorgenannten Art eine
zusetzen, welches in Kombination mit dem leereswasser
coder mit den Hohlenwasserstoffschichten an der Ober-
flidche schwimmt, | ‘

Verfahren nach Punkt 14 odex 15, gekennZeichnet dedurch,
daB es darin besteht, ein Bindemittel der vorgenannten
Art einzusetzen, welchem ein Produkt hoher Dichte, wie
%o Be di-hydretisiertes Kalziumsulfat in der FPorm ALPHA
oder BETA, zugesetzt wird,

Verfahren nach einem der Punkte 14 big 16, gekennzeich~
net dadurch, daB es darin besteht, dem vorgenamnten Bin-
demittel ein Produkt, wie 2z, B. ein neutrales Umschiclhe
tungspulver mit groBem Verbreitungsvermdgen, zuzusetzen,

Verfahren nach einem der Punkte 14 bis 17, gekennzeichnetg
dadurch, daB es darin besteht, ein Bindemittel einzuset~
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zen, welches zum Zeitpunkt der Reaktion mit. den Kohlen-
wasserstoffen eine Expansion erfdhrt, um seine Schwiimm-
barkeit zu verbessern. ‘

Verfohren nach einem der Punkte 14 bis 18, gekennzeichnet'

dadurch, daB es dsrin besteht, dem genamnten Bindemittel
eine hohere Dichte zu geben, damit es im Wasser schwed}
cder durch das Wasser gleitet, um z, B, mit Bohrschlém-
men vermischt zu werden.

| : ‘ : ,
Verfahien nach einem der Punkte 14 bis 19, gekemnnzeich-:
net dadurch, daB es darin besteht, ein in Form von Teig

vorliecgendes Bindemittel einzusetzen,

Verfahren'naoh'eineﬁ der Punkte 1 bis T zur Behandlung

von Abwissern und Schlémmen ohne Ricksicht auf ihren Ur-
sprung und ihre Konsistenz, die einer Vorbehandlung aus-
gesetzt worden sind oder mnicht, sich aus elner seroben

- oder anaeroben Umsetzung ergeben und z. B. in Behdlter

gespeichert sind, gekemnzeichnet dadurch, dafBl es darin
besteht, das genannte Bindemittel in der im Behilter
enthaltenen Flilssigkeit kriftig umzurihren oder es kon-

Afinuierlich gleichzeitig mit der Flillung des genannten

Behdlters zuzugeben, wobei die hergestellte Suspension
dann zur Zersetzung und Dekantierung gelassen wird, damit
das Wasser, welches von den zugchaltenen, in Form eines

festen Kuchens im Boden abgesetzten Partikeln Lrei ist,

aufgefangen wird und der genannte Kuchen mit geeigneten
Mitteln in einfacher Weise entfernt wird.

Verfahren nach Punkt 21, gekennzeichnet dadurch, daB es
darin besteht, die Zersetzung in einer einzigen Phase

35~
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und sehr schnell, d. h, innerhalb von wenigen Hinuten,
dvrchzufihren, i

Verfahren nach Punkt 21 oder 22, gekennzeichnet dadurch,
daB es derin besteht, die festen, zurilickgewonnenen Ab-
félle zur Verbesserung des Bodens oder zur Erzeugung von
Baumaterialien einzusetzen,

244 Vorrichtung zum Finsatz des Verfehrens nach einem der

vorangehenden Punkte 1 bis 13 zur Behandlung von auf die. .

 Kiisten abgelassenen Kohlenwasserstoffschichten, gekenn-

265

-zeichnet dadurch, daB gie eine Einheit (1) zur Vertei-
lung des genannten Bindemittels sowie eine Einheit (2)
zum Umrithren des Bindemittels mit der Kohlenwasserstoff-
schicht umfaft, wobei diese Vorfichtung auf zwel R#der
(5) abgestitzt ist und z. B. mit Hilfe eines Kugelgelen-
kes (4) an ein Fehrzeug,; z. B. einen Lastkraftwagen, an-
gehdngt wird, ‘

Vorrichtung nach Punkt 24, gekennzeichnet dadurch, daB
die Einheit (1) zur Verteilung des Bindemittels eine
Schnecke (10) z. B. aus Gummi umfaft, wobei das Binde-
mittel von einer auf dem Lastkraftwagen Vorgesehenen
Bindemittelreserve liber éine biegsame Schlauchleitung
(16) zu der Verbraucherstelle pugefihrt wird,

Vorrichtung nach Punkt 24 oder 25, gekemnzeichnet da~

- durch, daB die Einheit (2) zum Umrifhren des Bindemittels

27

mit der Kohlenwasserstoffschicht eine drehende Achse
cumfaBt, die mit schnelldrehenden Schaufeln oder Fliigeln
(12) ausgeriistet ist.

Vorrichtung nach einem der Punkte 24 bis 26, gekenn-

36



28,

213497 -3 - Berlin,d.12.10.1979
. AP G 09 K/213 497
55 648 11

zeichnet daduxch,"daﬁ sie einen Hilfsmotor (9) zum An-
trieb dex vorgenamnten Drehachse sowie der Schnecke
umfalt, ‘ ’ '

Vorrichtung‘nach einem der Punlkte 24 bis 27, gekennzeich-
net- dadurch, daf die genannte\Drehachselund die Schnecke
durch ein in Drehung versetztes Element des Lastkraft-

wagens angetrieben sind,

Brerzn_/7 . Seiten Zeichnungen
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