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(57) Tiivistelmd
Csoituspiirissid on reckisterihakulaskuri (20), joka on

yhdistetty ensimmiiseen multiplekseriin (24) ja toiseen
multiplekseriin (25), muisti (33) joka on yhdistctty ensim-
mdisen multiplekserin antoon kirjoittamaan kunkin rekiste-
rin kdsittelytyyppi, rekisterilaskuri (26), joka on yhdistet-
ty toiseen multiplekseriin, joka itse on yhdistetty annos-
taan kolmeen osoiterekisteriin (28, 30, 32) sarjassa. Toi-
sen rekisterin (30) anto on yhdistetty ensimmdéiseen multi-
plekseriin kirjoitusosoittamaan muistin kirjoitussignaalin
(CRW) ohjaamana. Rekisterihakulaskuri lukuosoittaa muistin
ja pyééhtyy heti kun nopeaa kisittelyd vaativa rekisteri il-
maistaan; toinen multiplekseri saa siirtosignaalin (ST) li-
nettimidn rekisterihakulaskurin antoon tuotu osoite; rekis-
terilaskuri (26) pys3htyy siirtosignaalin aikana.
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(57) Sammandrag

En adresseringskrets uppvisar ett registersdknings-
rdkneverk (20) som &r kopplad till en f8rsta multiplexer
(24) och till en andra multiplexer (25), ett minne (33)
kopplat till utg&ngen av den f&rsta multiplexern f8r skriv-
ning av behandlingstypen av varje register, ett register-
rdkneverk (26) kopplat till den andra multiplexern, vilken
8j8lv 4r kopplad med sin utgdng till tre adressregister
(28, 30, 32) i serie. Utgingen av det andra registret (30)
dr kopplad till den f8rsta multiplexern f8r att skrivadresse-
ra minnet, styrd an en skrivsignal (CRW). Registersdknings-
rikneverket lY4sadresserar minnet och avstannar genast efter
detektering av ett register som fordrar snabb behandling;
den andra multiplexern erhdller en bverfdringssignal (ST)
f8r att sinda den till utgdngen av registerstkningsrikne-
verket givna adressen; registerrikneverket (26) avstannar
under Sverfbringssignalen.

n

2
Wi— g —CRW
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Piiri rekisterisarjan osoittamiseksi vdlitys-
keskuksessa - Krets for adressering av en
registeruppsdttning i en férmedlingsstation

Keksint® kohdistuu piiriin rekisterisarjan osoittami-
seksi vidlityskeskuksessa, rekistereitid kdytettdessd ohjaa-
maan kutsujen, esim. puheluiden, muodostamista ja purkamis-
ta.

vilityskeskuksessa rekisteri on muistialue, joka esi-
merkiksi voi kisittdd 64 kuudentoista bitin sanaa; tédmd
muistialue sisdltid kaiken tiedon, jota tarvitaan muodosta-
maan ja purkamaan kutsuja; rekisteri osoitetaan kutsun muo-
dostusvaiheen tai kutsun purkamisvaiheen alussa ja se vapau-
tetaan sanotun kutsun kisittelyvaiheen lopussa.

v4dlityskeskukseen kuuluu useita rekisterisarjoja. Jo-
kaisessa rekisterisarjassa rekisterit kdsitellddn syklises-
ti; siten tunnetaan jarjestelmid, joissa rekisteri kédsitel-
1454n 125:n mikrosekunnin kuluessa kerran joka 8:ssa millise-
kunnissa, ja toisia jHdrjestelmid, joissa rekisteri kdsitel-
184n 32:n mikrosekunnin kuluessa kerran joka l6:ssa millise-
kunnissa.

Tillainen kisittely perustuu pddpiirteissddn siihen,
ettd kdsittelyaika kullakin rekisterilld on riippumaton vé-
lityskeskuksen kuormasta. Tdmd on edullinen piirre raskaas-
ti kuormitetussa liikenteessid, koska se varmistaa jokaisen
rekisterin s#inndllisen kisittelyn; se helpottaa myds signaa
lin ajastustoimenpiteitd; toisaalta se ei salli kdsittely-
ajan optimointia esim. kutsun purkamisessa tai muodostami-
sessa, koska vapaissa rekistereissd ja kdytossd olevissa re-
kistereissi kuluu sama aika ja samoin kaikissa kdytOssd ole-
vissa rekistereissid kuluu sama aika riippumatta siitd, kdasit
televitkd ne hitaita tapahtumia (aikaviiveiden seuranta, sil
mukan tila, jne.) val nopeita tapahtumia (esim. valinta-ana-
lyysi).

’ T4min keksinn®dn suositellut suoritusmuodot optimoivat

nopeiden tapahtumien rekisterikdsittelyajat sdilyttden kaik-
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kien rekisterien syklisen kdsittelyn.

Keksinn®n tuloksena on piiri valityskeskuksen rekis-
terisarjan osoittamiseksi, sanottuun piiriin kuuluessa

rekisterilaskuri, jota sy8ttdsignaali ohjaa osoitta-
maan rekisterijoukko N toistokehyksessi;

ensimmdinen osoiterekisteri, toinen osoiterekisteri
ja kolmas osoiterekisteri, jotka ovat sarjakytkettyiji, en-
simmiisen osoiterekisterin osoittaessa sanottua rekisteri-
sarjaa rekisteristd lukemista varten, kolmannen osoitere-
kisterin osoittaessa rekisterisarjaa rekisteriin kirjoitta-
mista varten, kunkin osoitteen ollessa lisni rekisterilas-
kurin annossa ja ensimmiisen rekisterin annossa vyhden kehys-
aikavdlin aikana, jonka sanottu sySttbsignaali mddrittelee,
minkd jdlkeen kukin osoite siirret#in toiseen osoiterekis-
teriin, jossa se on lisnd yhteni aikavilini, ja sitten kol-
manteen osoiterekisteriin, jossa se on mySs l&snd yhtend
aikavdlind; ja sille ollessa tunnusomaista

muisti, jossa on N sanaa, joista kukin on ainakin vk-
si bitti;

kello, josta saadaan N pulssin jono;

rekisterihakulaskuri;

ensimmiinen multiplekseri, jonka ensimmiinen otto on
yhdistetty rekisterihakulaskuriin, jonka toinen otto on yh-
distetty toisen osoiterekisterin antoon, ja anto yhdistetty
muistin osoituspiiriin;

toinen multiplekseri, jonka ensimmiinen otto on yhdis~-
tetty rekisterihakulaskuriin ja toinen otto yhdistetty re-
kisterilaskuriin;

missd ensimmdisen multiplekserin otto sallitaan en-
simmdiseen multiplekseriin tuodulla kirjoitussignaalilla;
missd muistin otto saa erityisen k&skybitin, joka kdsitel-
lddn rekisterissd, kirjoitussignaalin salliessa sanotun eri-
tyisen bitin arvon kirjoituksen muistiin, kun rekisteriosoi-
te, joka on kdsiteltévidnd, sisdltyy toiseen osoiterekiste-
riin sanotun erityisen bitin arvon ollessa 1, kun kdsky

vaatii nopean k&dsittelyn, ja muuten ollessa 0; ja misséd
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sybttdsignaali estetddn, kun siirtosignaali, jonka kesto on
yhden aikavédlin pituinen, tuodaan toiseen multiplekseriin
systemaattisesti m aikavdlin jdlkeen sallimaan sen ensimmdi-
nen otto ja lihettdmidn rekisterihakulaskurin osoittama
osoite, joka laskuri estetddn heti kun bitti, jonka arvo on
1, luetaan muistissa, jolloin bitin, jonka arvo on 1, haku
suoritetaan ajassa, joka on pienempi kuin m-1 aikavdlid, sa-
notun siirtosignaalin tuodessa kehykseen yhden ylimd&rdisen
aikavidlin kerran joka m aikavilissd, sanotun ylimddrdisen
aikavidlin kuuluessa rekisteriin, jonka kdsky vaatii nopeaa
kdsittelya.

Osoituspiiri tekee mahdolliseksi kdsitelld syklisesti
N rekisterid, jotka sisHltyvdt rekisterisarjaan; se sallii
mySds rekisterien kisittelyn jaksona, missd ne tarvitsevat
nopeamman kdsittelyn kuin syklinen kdsittely. Tallaiset
rekisterit muodostavat tietenkin osan N rekisterin sarjaa.

T4hin tarkoitukseen muodostetaan kehys N pddaikavalil-
14, joista jokainen kuuluu yksinomaan vastaavaan rekisteriin,
ja lisdksi n ylim#dr&diselld aikavdlilld, joiden kesto on yh-
td pitkd kuin pddaikavélien ja jotka on jaettu tasaisesti
kehykselle. Ylim#iridiset aikavdlit sijoitetaan haluttaessa
niihin rekistereihin, jotka tarvitsevat nopeaa kdsittelyd,
ja jotka siten k#sitellddn sekd niiden syklisind aikavdlei-
ni ja myds ylimd&rdisen aikavédlin aikana heti kun tdllainen
ylimddrdinen aikavdli esiintyy kehyksesséd, joka seuraa va-
littdmisti nopeaa kdsittelyd tarvitsevan rekisterin ilmai-
sua.

Rekisterit ovat sentihden identtisid; kun rekisteri
suorittaa kidskyn, yksi k&skyn bitti - esim. bitti 47 - osoit-
taa, tarvitseeko t#td k&dskyd suorittaa nopeasti.

Bitin 47 arvo on 1, jos késky tdytyy suorittaa nopeas-
ti, ja 0 vastakkaisessa tapauksessa. Rekisterin kdsittelyn
aikana kdskybitti 47 luetaan ja talletetaan muistiin, joka
luetaan kahden ylim#&r&disen aikavdlin aikana sen havaitsemi-
seksi, tarvitseeko rekisteri nopeaa kdsittelyd. Annetulla

tehtdvilld, jonka suorittamiseksi tarvitaan M kdskyd, voi
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olla esim. R kdsky#d k&siteltividni nopeasti ja L kdskyd kd-
siteltdvdnd hitaasti, so. rekisterin k&sittelyjaksoon nih-
den, sentihden M=R+L.

Jotta rekistereiden, joissa k#ytet#dn keksinndn mu-
kaista osoituspiiri¥, k#sittelystd saataisiin suurin mah-
dollinen hySty, on tédrke#i optimoida R/L suhde ja sentdhden
valita jdrkevdsti kdskyt, jotka on suoritettava nopeasti,
ja ne jotka on suoritettava hitaasti.

Esimerkiksi rekisterisarjalle, joka kdsittd3id N = 256
rekisterid, kehys jaetaan lukumdiri8n N pddaikavidlejid ja
esim. lukumddrddn n = 64 ylimdiridisid aikavidlejd, joiden
kesto on yhtd pitk# kuin pidaikavilien. Kehys, joka kestdi
10 millisekuntia, jaetaan esimerkiksi 320:een identtiseen
aikavdliin, joista kukin kestdi 31,25 mikrosekuntia; tdssi
esimerkissd on yksi ylimddr&dinen aikavdli jokaisen neljén
rekisteriin kuuluvan p&ddaikavidlin jdlkeen. Lasku osoittaa,
ettd keskimddrdiselld ylimd&rdisen aikavdlin okkupaatiosuh-
teella 0,8 keskimdirdinen tosiaikavahvistus on 12 suhtees-
sa multirekisteriin, joka sddnnbllisesti k&sitelldin joka
kahdeksas millisekunti, kuten erdin tunnetun kisittelytoi-
minnon ollessa kyseessd. T&mdn vahvistuksen saavuttamisek-
si suhteen R/L tdytyy pysyd pienemp&dni kuin 0,15; tdmin ar-
von yldpuolella rekisterien mddrd, jotka on kdsiteltdvi no-
peasti, kasvaa hyvin nopeasti ja vahvistus pienenee.

Ennenkuin kuvataan erdstd keksinn®n mukaisen osoitus-
piirin suoritusmuotoa, esitetiin seuraavaksi pieni yhteen-
veto siitd, mitd on kaksoisohjelmointi.

Ohjelmointia kuvataan ranskalaisessa patentissa
2 359 563 nimitykseltddn "Aikajakoiset puhelinkeskukset".
Rekisterin k&sittelyaika, so. 31,25 mikrosekuntia, jaetaan
32:een elementaariseen aikavidliin, suositellusti uO,ul.....
u3l. Kullekin rekisterille on 3 mahdollista kédsittelytyyp-
pid: PROLENT, SIMPRO ja BIPRO.

PROLENT: Hidas ohjelma.

Vain yksi k&sky kdsitelldiin pO:sta plS5:sta. Prosessi-
yksikdn toiminta estetddn ul6:sta u3l:een. Suoritettavan
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kdskyn osoite on rekisterin ensimmdisessd sanassa (sana 0).
T4td toimintatapaa ei kdytetd laajasti.

SIMPRO: Yksittdinen ohjelma.

Kisitelliin saman ohjelman kaksi per&kkdistd kdskyd,
ensimmiinen p0:sta pl5:sta, toinen 1l6:sta 3l:een. Suori-
tettavan kdskyn osoite on aina rekisterin sanassa 0.

BIPRO: Kaksoisohjelma.

Kaksi yhdensuuntaista ohjelmaa suoritetaan tahdiste-
tusti; esim. toinen vastaanottaa valinnan kutsuvalta tilaa-
jalta, samalla kun toinen ohjelma jdlleenl&hettdd tdmdn va-
linnan toiseen keskukseen.

1. ohjelma: k#sky suoritetaan u0:sta ul5:sta, k&skyn

osoitteen ollessa rekisterin sanassa 0.

2. ohjelma: ki#sky suoritetaan ul6:sta u3l:een, ké&skyn

osoitteen ollessa rekisterin sanassa 32.

Kdsittelyn tyyppi, jota kdytetddn elementaaristen ai-
kavilien plé - u3l aikana, mi#rdtddn yhdessd kdskybittien
45 ja 46 tilojen kanssa, samalla kun ensimmdista kdskyd suo-
ritetaan, ja sen rekisterin k#sittelyn aikana, joka on yh-
distetty puskurimuistiin, jota k&sitelld&n. T&hdn tarkoi-

tukseen kdytetddn seuraavaa koodia:

Bitti 45 Bitti 46
PROLENT 1 0 tai 1
SIMPRO 0 1
BIPRO 0] 0

Joissakin BIPRO tavalla suoritettavissa kdsittelyope-
raatioissa voi tulla sopivaksi suorittaa nopea ohjelma ja
hidas ohjelma. Nopea ohjelma suorittaa esimerkiksi kddnto-
operaatiot kutsuvalta tilaajalta vastaanotetuilla ensimmdi-
silld numeroilla, samalla kun hidas toinen ohjelma kdsitte-
lee syklisesti muiden numeroiden vastaanoton; tdmén toisen
ohjelman on tarpeellista olla hidas, koska sen tdytyy ajas-
taa pulssit sen k#sittelyjakson, joka on 10 millisekuntia
pitkd, suhteen. THistd syystd keksinnon osoituspiirin muis-
ti sisdltdid 2 bittii rekisterilukumddrdd kohti; ensimmdinen

kirjoitetaan ensimmdisen kdskyn bitin 47 perusteella ja toi-
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sen kdskyn bitin 47 perusteella.

SIMPRO ohjelmaa suoritettaessa molemmat muistibitit
kirjoitetaan jirjestelmillisesti l:ksi, jos jommallakummal-
la kdskylld on bitti, joka on arvoltaan 1; kun PROLENT oh-
jelmaa suoritetaan, molemmilla muistibiteilld on jdrjestel-
midllisesti sama arvo.

Kun muistia luetaan ylimdir&disen aikavilin kdsittelyn
kehyksen aikana, molemmat bitit testataan: ensimmdinen sal-
1lii k&sittely-yksikdn kdsittelyn elementaarisina aikavilei-
nd p0 - ul5 ja toinen sallii sen elementaarisina aikavdlei-
nd ulé - u3l. .

Seuraavaksi kuvataan keksinndn eridstid suoritusmuotoa
viittaamalla samalla oheisiin plirustuksiin, joissa:

Kuva 1 on lohkokaavio piiristd rekistereiden kisitte-
lemiseksi, piiriin liittyy keksinn®n mukainen osoituspiiri;

Kuva 2 on kaavio kuvan 1 Osoituspiiristd; ja

Kuva 3 on kuvassa 2 olevassa osoituspiirissi kdytetty-
jen signaalien aaltomuotokartta.

Kuvassa 1 on lohkokaavio keksinnén mukaisesta osoitus-
piiristd 1 ja siihen liittyvistid rekisterikdsittelypiiristi
2.

Rekisterikdsittelypiiri 2 ei muodosta osaa keksinnéstd,
koska se on tunnetuntyyppinen, jollainen on kuvattu esimer-
kiksi ranskalaisessa patentissa 2 359 563 (FI-patenttihake-
mus 77 2227) nimitykseltddn "Aikajakoiset puhelinkeskukset".
Rekisterik&dsittelypiiri on kuvattu lohkokaavion muodossa ja
siihen kuuluu: ké&sittely-yksikkd 3, rekisterisarja 4, joka
olennaisesti on muistiyksikkd, jossa on esimerkiksi 256 muis-
tialuetta, joista kussakin on 64 sanaa, kunkin muistialueen
vastatessa yhtd rekisterid, kaksi puskurimuistia 5 ja 6, se-
kd@ lukupiiri 7. Osoituspiiri 1 on yhdistetty rekisterisar-
jaan 4 lukulinjalla 16 ja kirjoituslinjalla 15.

Kumpikin puskurimuisti on yhdistetty rekisterisarjan
4 antoon ja kaksisuuntaiseen datavdyldsin 8, joka on my8s
yhdistetty mikrok¥skymuistiin, jota ei ole esitetty. Kumpi-
kin puskurimuisti on yhdistetty ensiksikin osoitteen ohjaus-
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linjaan 10 ja toiseksi alueenosoituspiiriin 12 linjan 13
kautta.

Kisittely-yksikkd 3 on my&s yhdistetty puskurimuis-
teihin 5 ja 6 datavdyldlld 38; kdsittely-yksikkd on yhdis-
tetty osoituspiiriin 1 estolinjalla 11.

Kiskymuistin 9 anto on yhdistetty osoituspiiriin 1
merkkijohdolla 1l4.

Rekisterikidsittelypiirissd 2 puskurimuistit 5 ja 6
toimivat vaihtoehtoisesti toinen luku/kirjoitustilassa ja
toinen kdsittelytilassa, tdmdn tekee mahdolliseksi osoit-
teen ohjauslinjaan 10 tuotu osoitesignaali. T&md signaali
kestdi 62,5 mikrosekuntia ja silld on arvo 1l 31,25 mikro-
sekunnin aikana ja arvo 0 31,25 mikrosekunnin aikana.

Kun puskurimuisti toimii luku/kirjoitustilassa, sen
sanotaan toimivan aikaosoitustilassa, ja kun se toimii k&-
sittelytilassa, sen sanotaan toimivan alueenosoitustilassa.
Osoitesignaali ohjaa siirtymistéd aikaosoitustoiminnasta
alueosoitustoimintaan ja pdinvastoin.

Puskurimuistit 5 ja 6 alueosoitetaan alueosoituspii-
rillid 12, joka on linjalla 13 yhdistetty puskurimuisteihin
5 ja 6.

Kuva 2 esittdi kuvan 1 osoituspiirid. Rekisterihaku-
laskuri 20 vastaanottaa hakusignaalin HR JA~-verdjaltd 21,
jonka toinen otto on yhdistetty kellon 22 antoon, josta
saadaan kellosignaali H; kello 22 vastaanottaa alkusignaa-
1in INIT ja kirjoitussignaalin CRW, joka midritellddn myoS-
hemmin; se kdynnistetddn alkusignaalilla INIT ja estetddn
joka kerta kun kirjoitussignaali CRW on ldsna. Kellosignaa-
1i H muodostuu pulssijonoista, joista kullakin on kaikkiaan
256 pulssia. N#mi pulssit tuodaan vihemmdn kuin kolmen ai-
kavdlin aikana kehykseen, ts. aikana joka on pienempi kuin
93,75 mikrosekuntia. Hakulaskurin 20 anto on yhdistetty
ensiksikin ensimmiisen multiplekserin 24 yhteen ottoon ja
toiseksi toisen multiplekserin 25 yhteen ottoon. Rekisteri-
laskuri 26 saa sy®tt¥signaalin HL joka 31,25 mikrosekunti
ja rekisterilaskurin 26 anto on yhdistetty toisen multiplek-
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serin 25 toiseen ottoon, jonka anto on yhdistetty JA-ver&ijin
27 toiseen ottoon, jonka toinen otto saa elementaarista ai-
kavdlid u0 esittivin signaalin, joka signaali on rekisterin
ensimmdinen k&sittelysignaali, kuten edelli on mddritelty.
JA-verdjédn 27 anto on yhdistetty ensimmiiseen osoiterekiste-
riin 28, jonka anto on yhdistetty ensinnikin kuvan 1 rekis-
terisarjaan 4 lukulinjalla 16 ja toiseksi JA-verdjin 29 toi-
seen ottoon, jonka toinen otto saa signaalin, joka esitt&di
elementaarista aikavilii uo0. JA-verdjdn 29 anto on yhdis-
tetty toiseen osoiterekisteriin 30, jonka anto on yhdistet-
ty ensinndkin ensimmdisen multiplekserin 24 toiseen ottoon
ja toiseksi JA-verdjdn 31 toiseen ottoon, jonka toinen otto
saa signaalin, joka esittdi elementaarista aikavaliid uo.
JA-verdjdn 31 anto on yhdistetty kolmanteen osoiterekiste-
riin 32, jonka anto on yhdistetty rekisterisarjaan 4 (kuva
1) lukulinjalla 15.

Ensimmidistd multiplekserii 24 ohjaa kirjoitussignaali
CRW, ja kun kirjoitussignaalin CRW arvo on 1, ensimmdinen
multiplekseri antaan toisesta rekisteristi 30 saadun osoit-
teen, kun taas kirjoitussignaalin CRW arvon ollessa 0 se an-
taa rekisterihakulaskurista 20 saadut osoitteet.

Toista multiplekserid 25 ohjaa siirtosignaali ST tu-
lostamaan osoite, joka on saatu rekisterihakulaskurista 20
silloin, kun siirtosignaalin arvo on 1, 31,25 mikrosekunnin
aikavdlin kuluessa, ja antamaan osoitteet, jotka on saatu
rekisterilaskurista 26 neljdn aikavdlin kuluessa, ts. 4 x
31,25 = 125 mikrosekunnin aikana, silloin kun siirtosignaa-
lin arvo on 0.

Muisti 33, jonka kapasiteetti on 256 kaksibittistd sa-
haa, saa tiedot, jotka liittyvidt nopeaa kdsittelyd vaati-
viin rekistereihin; ti#m4 data siirret&iin kdskymuistista 9
(kuva 1) merkkilinjaa 14 pPitkin; ensimmiisen multiplekserin
24 antoon on yhdistetty muistinosoituspiiri 34. Kummankin
JA-verdjdn 35 ja 36 otto on yhdistetty merkkilinjaan 14;
JA-verdjdn 35 toinen otto saa ensimmiisen merkkisignaalin
TW1; JA-verdj¥n 36 toinen otto saa toisen merkkisignaalin
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TW2; kumpikin JA-verdjd 35, 36 sallii yhden bitin kirjoitta-
misen muistin 33 sanaan. Muistin 33 annossa kukin bitti
tuodaan TAI-verdjdn 37 toiseen ottoon, jonka anto on yhdis-
tetty salpabistabiiliin 38, jota ohjaa kellosignaali HRI,
joka on hakusignaalin HR viivéstyttdjd, joka ottaa huomioon
ajan, joka muistilta 33 on vienyt stabiloitumiseen rekiste-
rihakulaskurin 20 toiminnan j4lkeen; bistabiili 38 nolla-
taan alkusignaalilla INIT.

Bistabiilin 38 anto on yhdistetty invertterilld 39
JA-veridjdn 21 toiseen ottoon sekd JA-verdjdn 23 toiseen ot-
toon, joka saa toiseen ottoonsa nollaanasetussignaalin RZ;
JA-veridjdn 23 anto on yhdistetty rekisterihakulaskurin 20
nollaanasetusottoon.

Muistilla 33 on anto, joka vastaa ensimmdisen merkki-
signaalin TWl ohjaamana kirjoitettuja bittejd, ja joka on
vhdistetty invertterin 42 kautta bistabiiliin 40, jota oh-
jaa ensimmiinen ndytteenottosignaali ECH1l; muistilla 33 on
myds anto, joka vastaa toisen merkkisignaalin TW2 ohjaamana
kirjoitettuja bittejd, ja Jjoka on vhdistetty invertterin 43
kautta bistabiiliin 41, jota ohjaa toinen ndytteenottosig-
naali ECH2. Bistabiilin 40 anto on yhdistetty TAI-verdjdn
46 yhteen ottoon, ja bistabiilin 41 anto on yhdistetty TAI-
ver4djidn 46 toiseen ottoon, jonka verdjdn anto on yhdistetty
kisittely-yksikkddn 3 (kuva 1) estolinjalla 11. Bistabiilin
40 nollaanasetusotto on yhdistetty TAI-ver&djdn 44 antoon,
ja bistabiilin 41 nollaanasetusotto on yhdistetty TAI-verd-
jdn 45 antoon; kummankin TAI-verdjdn 44 ja 45 toinen otto on
yhdistetty invertterin 47 antoon, jonka otto saa nopean ai-
kavdlisignaalin ITRA tahdissa ja kestden yhtd kauan kuin ke-
hyksen ylimddrdinen aikavdli; TAI-verdjédn 44 toinen otto saa
nollaanasetussignaalin R21, ja TAI-verdjdn 45 toinen otto
saa nollaanasetussignaalin RZ2.

Kuvassa 3 on osoituspiiriss#d kdytettédvien signaalien

ajastuskaavio. Kehys TR vastaa osoitteita, jotka saadaan

... toisesta osoiterekisterista 30. Osoituspiirin toiminnan se=

littimiseksi oletetaan, ettd rekisterisarjassa 4 (kuva 1)
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on 256 rekisterid, ja ettd kukin rekisteri luetaan 31,25
mikrosekunnissa. Koska rekisterit kirjoitetaan ja kisitel-
lddn vaihtoehtoisesti puskurimuisteissa 5 ja 6, kukin re-
kisteri kdsitellddn 31,25 mikrosekunnin aikana, ts. kdsitel-
tdvd rekisteri siirret#dn rekisterisarjasta puskurimuistiin
31,25 mikrosekuntia aikaisemmin. Siirto tapahtuu, kun re-
kisterin osoite tuodaan ensimmiisen osoiterekisterin 28 an-
toon, ja kdsittely tapahtuu, kun sama osoite tuodaan toisen
osoiterekisterin 30 antoon.

Rekisterilaskurista 26, joka toimii suhteessa sybttd-
signaaliin HL, saadaan rekistereiden perdttdiset osoitteet;
kuvassa 3 kehyksen TR aikav&lit, jotka kuuluvat rekisterei-
hin EO, El, E2, E3, on merkitty ITO, ITl, IT2, IT3, ja yli-
mddrdiset aikavdlit on merkitty ITX0, ITX1,....; kehys TR
vastaa osoitteita 0, 1, 2, 3, X0, 4, 5, 6, 7, X1, 8,....,
jotka tuodaan toisen osoiterekisterin 30 antoon. Rekiste-
rilaskurista 26 saadut osoitteet 0, 1, 2, 3, 4,.... tuodaan
toisen multiplekserin 25 antoon niin kauan kuin siirtosig-
naalin ST arvo on 0; t&dmdn 31,25 mikrosekunnin signaalin
arvo on 1 rekisterilaskurista saatujen neljidn osoitteen
jdlkeen; kuvassa 2 t&min signaalin arvo on sentdhden 1 ai-
kavdlind, joka edeltdd kutakin ylimiddrdistd aikavilis ITXO,
ITX1,..... Alkusignaali INIT on pulssi, joka annetaan jo-
kaisen ylimddrdisen aikavdlin lopussa. Nollaanasetussignaa-
1i RZ, joka tuodaan rekisterihakulaskuriin 20 JA-ver&jin 23
kautta, on pulssi, joka annetaan ajan jidlkeen, joka vastaa
aikaa, minkd kello 22 tarvitsee 256 pulssin antamiseen; t&-
md nollaanasetussignaali on my®s annettava ennen kehyksen
TR neljdnnen aikavdlin alkamista. T&mi signaali RZ tuodaan
rekisterihakulaskuriin 20 haun lopussa vain, jos t&4mi haku
on negatiivinen. Kuvasta 3 havaitaaan, etti syStt8signaali
HL on estetty siirtosignaalin esiintyessd; rekisterilaskuri
26 on pyséYtettévé, kun toinen multiplekseri 25 kisittelee
rekisterihakulaskurin 20 osoitteita.

Rekisterid EO pidet&sn keskuksen asianmukaisen toimin-
nan tarkkailemiseksi, ja kdsittelyn jdlkeen sen sisdltd on
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aina nolla, koska se suorittaa aina saman kdskyn, joka aina
loppuu sen poispyyhkimiseen; rekisteri E0 kisitellddn siksi
aina syklisesti, mutta se voidaan osoittaa ylimddrdisend
aikavilinid, ellei mik&&n muista rekistereistd vaadi nopeaa
kdsittelyd; tdssd tapauksessa rekisterid E0 ei késitelld
lainkaan, kuten selitetddn toiminnan kuvauksen aikana. Sen-
tihden kiskybitin 47 arvo on aina 0, koska tdmd rekisteri

ei koskaan tarvitse nopeaa kédsittelyd.

Osoituspiirin toiminta on seuraava olettaen, kuten
kuvassa 3 on esitetty, ettd hetki on kehyksen TR alkuhetki,
jolloin kehykseen rekisterien perdkkdiset osoitteet saadaan
toisesta osoiterekisteristd 30.

Rekisterilaskuri 26 antaa rekisterin El osoitteen 1,
alkusignaali INIT asettaa bistabiilin 38 nollaan, ja invert-
teri 39 antaa signaalin, jonka arvo on 1 JA-verdjddn 21; sa-
manaikaisesti kdynnistyy kello 22, ja kellosignaali H tuo-
daan JA-verdjdstd 21 rekisterihakulaskuriin 20, joka jat-
kaa laskemista arvosta, johon se pysdytettiin; sen antamat
osoitteet tuodaan ensimmdisen multiplekserin 24 kautta muis-
tin 33 osoituspiiriin 34, siten aiheuttaen sen lukemisen;
niin kauan kuin muistin kunkin sanan kahden bitin arvo on 0,
TAI-verijin 37 antosignaali on nolla, bistabiilin 38 arvo
on yhi nolla annossa, ja invertterin 39 antosignaalin arvo
on 1. Rekisterilaskurin 26 antama osoite 1 tuodaan toisen
multiplekserin 25 kautta ensimméiseen osoiterekisteriin 28;
timi osoite havaitaan taas lukulinjalla 16, siten aiheuttaen
rekisterisarjassa 4 rekisterin El sisdlldn siirtymisen pus-—
kurimuistiin; esim. 5, jos puskurimuisti on kirjoitussallit-
tu signaalilla, joka on tuotu osoitusohjauslinjalle 10. Kun
rekisterilaskuri 26 antaa osoitteen 1, tdmd osoite siirre-
tiin ensimmiiseen osoiterekisteriin 28, ja osoite O siirre-
tiin ensimmiisestd osoiterekisteristd 28 toiseen osoitere-
kisteriin 30, jonka anto on yhdistetty ensimmdiseen multi-
plekseriin 24. Vield tdlla hetkelld, joka vastaa alkusig-
naalia INIT, rekisterin EO sis#dltd on puskurimuistissa 6,
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lyn. Samalla kun puskurimuistia 6 ké&sitelldsn, rekisterin
E0 sana 0 luetaan elementaarisen aikavédlin u0 aikana, ja ti-
md sana sisdltd4 kiiskymuistiin 9 luettavan kdskyn osoitteen;
luettaessa, tdmin kdskyn bitti 47 tuodaan merkkilinjalla 14
JA-verdjiin 35 ja 36; sen arvo on 0, ja se kirjoitetaan
muistiin kahteen bittiin samalla hetkells kuin signaalit

TW1 ja TW2 jotka vastaavat kirjoitussignaalia CRW, joka sal-
1ii ensimmiisen multiplekserin 24, siten sallien muistin 33
osoittamisen osoitteella 0, joka on saatu toisesta osoite-
rekisteristd 30 ja joka vastaa rekisterii EO.

Yleensd aikavdlill¥, joka vastaa sen rekisterin kdsit-
telyd, jonka osoite tuodaan toisen osoiterekisterin 30 an-
toon, on kirjoitussignaalia CRW kaksi pulssia; ensimmiinen
vastaa kdskyd joka on osoitettu elementaarisena aikavdlind
u0, ja toinen vastaa kdskyd joka on osoitettu elementaarise-
na aikavdlind plé. Kun kyseessi on yksittdinen ohjelma
SIMPRO, koska molemmat kdskyt valttdmdttid kuuluvat samaan
ohjelmaan, muistin kaksi jakoa kirjoitetaan samoilla arvoil-
la riippuen toisen k#skyn bitin 47 arvosta. Kun kyseessd
on hidas ohjelma PROLENT, elementaarisena aikavilini Hle ei
lueta mitddn kdskyd, ja sentihden muistin 33 sen bitin arvo,
joka vastaa JA-verdjii 36, on 0 kyseessd olevalle rekiste-
rille. Kun kyseessd on kaksoisohjelma BIPRO, kdsiteltivini
olevan rekisterin osoittamien kahden kdskyn kunkin bitin 47
arvo on 0 tai 1, mutta arvot eivit liity toisiinsa.

Kirjoitussignaalin CRW pulssit estdvidt kellon 22 toi-
minnan niin kauan kuin niiti annetaan ja sallivat muistin
33 osoittamisen osoitteella, joka on tuotu toisen osoitere-
kisterin 30 antoon ensimmiisen multiplekserin 24 kautta.

Kun muisti 33 osoitetaan, JA-verdjd 35 sallitaan ensimmiisel-
14 merkkisignaalilla TWl, ja JA-verdjd 36 sallitaan toisella
merkkisignaalilla TW2. Ensimmdinen merkkisignaali TWl sal-
lii bitin 47, joka vastaa elementaarisena aikavdlind uo
osoitettua késkyd, kirjoittamisen muistiin 33; toinen merk-
kisignaali TW2 sallii bitin 47, joka vastaa elementaarisena
aikavdlinid ulé osoitettua kdskyd, kirjoittamisen muistiin 33.

:a% "
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Kun rekisterilaskuri 26 antaa osoitteen 2, td&md osoi-
te kirjoitetaan ensimmiiseen osoiterekisteriin 28, osoite 1
siirretdin ensimmiisestd osoiterekisteristd 28 toiseen osoi-
terekisteriin 30 ja osoite 0 siirretddn toisesta osoitere-
kisteristd kolmanteen osoiterekisteriin 32; osoite 0 tuodaan
siksi kirjoituslinjalle 15. Kun puskurimuisti on kirjoitus-
tilassa, se on my¥s lukutilassa, niin ettd sen sisdltd voi-
daan kirjoittaa rekisterisarjaan 4 osoitteeseen joka vastaa
rekisteris, joka on kdsitelty sanotussa puskurimuistissa.

Sentdhden, nyt kyseessd olevassa tapauksessa, rekis-
terin E2 sisdltd luetaan rekisterisarjassa 4, t&mdn sisdl-
18n osoite 2 tuodaan lukulinjalle 16, ja tdmd sisdlt6 kir-
joitetaan puskurimuistiin 6, ja puskurimuistin 6 sisdltd
kirjoitetaan rekisterisarjaan 4 paikkaan, joka kuuluu rekis-
teriin EO, rekisterisarja 4 osoitetaan kirjoitustoiminnon
aikana kirjoituslinjaan 15 tuodulla osoitteella 0, ts. re-
kisterin EO0 osoitteella.

Sitten rekisterilaskuri 26 antaa osoitteen 3, joka
siirretddn ensimmiiiseen osoiterekisteriin 28; osoite 2 siir-
retddn ensimmdisestd osoiterekisteristd toiseen osoitere-
kisteriin 30 ja osoite 1 siirretddn kolmanteen osoiterekis-
teriin 32. Rekisterin E3 sisdltd siirretddn puskurimuis-
tiin 5, ja samanaikaisesti puskurimuisti 5 luetaan sen si-
sd116n kirjoittamiseksi rekisteriin El; rekisteri E2, jonka
sisdltd tuodaan puskurimuistiin, on kdsittelytilassa.

Koska rekisterilaskuriin 26 ei tuoda mitdédn syottdsig-
naalia HL, 31,25 mikrosekuntia sen jdlkeen kun rekisterilas-
kuri on ilmaissut osoitteen 3, se estet&ddn, mutta koska toi-
seen multiplekseriin 25 tuodaan siirtosignaali ST, rekisre-
rihakulaskurin antama osoite siirretddn ensimmdiseen osoi-
terekisteriin 28. Kuvan 3 signaalissa HR oletetaan, ettd
rekisterihakulaskuri laskee 256 pulssia, koska mik&in rekis-
teri ei vaadi nopeaa kdsittelyd. Oletetaan myds, ettd rekis-
terille, joka vastaa rekisterihakulaskurin 20 antamaa osoi-
tetta, ei tarvita nopeaa k&dsittelyd, joka laskuri pysdhtyy

Yun siirtosignaali ST tuodaan, koska kello 22 antaa vain 256
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kéllosignaalia. Sentdhden 2 bitin arvo muistin 33 annossa
on 0; signaalin arvo invertterin 39 annossa on 1, ja kun
nollaanasetussignaali RZ tuodaan JA-verdjddn 23, rekisteri-
hakulaskuri 20 asettuu nollaan ja antaa osoitteen 0, joka
vastaa rekisterid E0. Sent&hden osoite 0 siirtyy ensimmii-
seen osoiterekisteriin 28 kun siirtosignaali ST tuodaan toi-
seen multiplekseriin 25; osoite 3 siirtyy ensimmiisesti osoi-
terekisteristi toiseem osoiterekisteriin 30 ja osoite 2 siirtyy toisesta
osoiterekisterists kolmanteen osoiterekisteriin 32. Rekisterin
E0 sisdltd siirtyy puskurimuistiin 6, joka my8s luetaan sen
sisdlldn kirjoittamiseksi rekisteriin E2; rekisteri E3, jon-
ka sisdltd sisdltyy puskurimuistiin 5, on kdsittelytilassa.

Sitten rekisterilaskuri 26 jatkaa laskemista; sen an-
taessa osoitteen 4 toinen rekisteri 30 antaa osoitteen 0,
joka vastaa rekisterid EO; rekisteri EO, jonka sisdltd si-
sdltyy puskurimuistiin 6, on kdsittelytilassa kehyksen TR
ylimddrdisen aikavdlin ITXO aikana. Kahden bitin muistista
33 arvo on 0, ja sen jidlkeen kun ne on lisdtty 42, 43:ssa,
ndmd signaalit siirret44n bistabiileihin 40 ja 41, ensimmdi-
sen ja toisen néytteenottosignaalin ECH1 ja ECH2 saapuessa
vastaavasti ylimd&drdisen aikavilin ITXO aikana. Ndm& bista-
biilit ovat pysyvidsti asetettu nollaan, koska invertteri
47 antaa signaalin, jonka arvo on l, ja signaalin ITRA arvo
itse on 0, paitsi aikavilini joka vastaa ylimi&ridistd aika-
vdlid. TAI-ver&jid saa 1 tason signaalin kummastakin bista-
biilista 40 ja 41, ja antaa sitten signaalin, jonka arvo on
1 estolinjalla 11, siten estden kdsittely-yksikdn 3 (kuva
1), siten estden rekisterin EO kdsittelyn, kuten aiemmin on
esitetty.

Kun rekisterilaskuri 26 antaa osoitteen 5, alkusignaa-
1li INIT aiheuttaa kellon 22 kdynnistymisen, ja rekisteriha-
kulaskuri 20 laskee nollasta. Kuvan 3 signaalissa HR olete-
taan, ettd rekisterihakulaskuri pysdytetddn kesken laskun
sellaisen rekisterin ilmaisun jdlkeen, joka vaatii nopeaa
kdsittelyd, esim. rekisteri 2. Rekisterihakulaskuri 20 py-

‘sdytetddn seuraavasti: kun rekisterihakulaskuri 20 on osoit-
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tanut muistin 33, kunkin sanan kaksi bittid luetaan ja tuo-
daan TAI-ver&jdin 37; heti kun bitilld on arvo 1, bistabii-
1in 38 anto muuttuu l:een, ja invertterin 39 antama signaali
ottaa arvon 0 siten estden JA-verdjdn 21 ja pysdyttden las-
kurin. Rekisterihakulaskuri pys#htyy sentdhden arvossa 2,
joka on rekisterin E2 osoite. Nollaanasetussignaali RZ on
inoperatiivinen, koska invertterin 39 antaman signaalin ar-
vo on 0; sentihden rekisterihakulaskuri 20 ei asetu nollaan.
Osoite 2 tuodaan ensimmiiseen osoiterekisteriin 28 toisen
multiplekserin 25 kautta signaalin ST ohjaamana; kun rekis-
terihakulaskuri 26 antaa osoitteen 8, osoite 2 siirretddn
toiseen osoiterekisteriin 30, rekisterin E2 sisdlt® on ka-
sittelytilassa ylimd&rdisen aikavdlin ITX1 aikana; kun toi-
nen osoiterekisteri 30 on saanut osoitteen 2, tdmd osoite
tuodaan ensimmiisen multiplekserin 24 ottoon, joka multi-
plekseri on yhdistetty toisen osoiterekisterin antoon; ta-
mi osoite lihetetdidn osoituspiiriin 34 kirjoitussignaalin
CRW aikavidleind, siten sallien k&siteltdvdnd olevan rekis-
terin osoittamien kiskyjen kirjoittamisen muistiin 33. Toi-
sessa suhteessa, ylimddrdisen aikavdlin ITX]1 alussa muistin
33 bitin arvo, joka vastaa JA-verdjdsd 35, otetaan huomioon
invertterin 42 kautta bistabiilissa 40 ensimmdisen ndytteen-
ottosignaalin ECHl1 ohjaamana, ennenkuin uusi arvo kirjoite-
taan muistiin; samoin muistin 33 bitin arvo, joka vastaa
JA-verijdd 36, otetaan huomioon invertterin 43 kautta bista-
biilissa 41 toisen nidytteenottosignaalin ECH2 ohjaamana, en-
nenkuin uusi arvo kirjoitetaan muistiin.

Jos verdjdd 35 vastaavan muistin 33 antaman bitin ar-
vo on "1", k4sittely-yksikk® ei ole estetty aikavdlien u0 -
ul5 midrittelemdnid aikavilind. Jos ver&jdd 36 vastaavan
muistin 33 antaman bitin arvo on "1", kdsittely-yksikkd ei
ole estettynd aikavilin plé - u3l mddrittelemdnd aikana.
Sentihden nihdiidn, ettd kdsittely-yksikkd 3 voidaan sallia
kdsittelemdsn yksi k#sky, ja estdd toisen kdskyn kdsitte-
lystd, jos k#sittely suoritetaan esim. kaksoisohjelma BIPRO

. Ntoimintatilassa.
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Kun rekistereitd kisitelliin syklisesti, bistabiilit
40 ja 41 eivdt ota huomioon muistin 33 antamia bittejd no-
peaa kédsittelyd vaativan rekisterin hakuvaiheen aikana eivat-
k8 my8skiin silloin, kun rekisterihakulaskuri 20 on pysdhty-
nyt havaittuaan nopeaa kisittelyd vaativan rekisterin. En-
simmdinen ja toinen n¥ytteenottosignaali ECH1 ja ECH2 sal-
1ii bittien arvon muistin 33 annossa ottamisen huomioon vain
rekisterin kdsittelemisen aikana ylimddrédisen aikavilin ITXO,
ITX1l, ITX2...., aikana; ylimddrdisen aikavdlin signaali ITRA
pit&dd bistabiilit 40 ja 41 pysyvisti nollassa. Havaitaan
my8s, ettd kehyksen ylimiddriisen aikavilin aikana kumpikin bi-
stabiili asetetaan nollaan nollaanasetussignaalilla RZ1 tai
RZ2. Siten jos bistabiilin 40 annon arvo olisi 1, bistabii-
li 40 asetetaan nollaan, kun taas bistabiili 41 saa toisen
ndytteenottosignaalin ECH2 siten sallien signaalille esto-
linjalla 11 vaaditun arvon sallimaan tai estimiin kdsittely-
yksikk$ kunkin muistin 33 antaman bitin arvon funktiona;
toinen nollaanasetussignaali RZ2 tulee toimintaan ylimd&rdi-
sen aikavdli lopussa.

Edelldolevassa osoituspiirin suoritusmuodon kuvaukses-
sa oletetaan, ettd kehykselld on yksi ylimdirdinen aikavili
ITX0, ITX1l.... neljdn normaalin aikavilin jdlkeen; tietysti
yleensd on mahdollista tuoda ylimd&rdinen aikavali m normaa-
liaikavdlin j&lkeen; t#mi tapahtuu helposti modifioimalla
siirtosignaalin taajuus, koska ylimiirdiset aikavidlit tuo-
daan kehykseen silloin, kun siirtosignaali tuodaan toiseen
multiplekseriin 25 l&hett&m&in rekisterihakulaskurin 20 an-
toon tuotu osoite, joka laskuri pysdhtyy, kun nopeaa kdsit-
telyd vaativa rekisteri on ilmaistu, kuten edelli on esitet-
ty. Kuvasta 3 kdy ilmi, ettd rekisterihakulaskurin 20 tay-
tyy lopettaa hakunsa lyhyemmdssid ajassa kuin m-1 aikavadlid,
jotta se pysdhtyisi tehokkaasti, kun toiseen multiplekse-
riin tuodaan siirtosignaali ST. Muistetaan toki, ettd ku-
van 3 kehys TR on identtinen toisen multiplekserin 25 annnon
kanssa ja siksi ensimmiisen rekisterin 28 annossa, mutta yvh-
den aikavdlin aikaviiveelli siihen ndhden, koska kuvassa 3
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esitetty kehys TR on se, joka on saatu toisen osoiterekis-

terin 30 annossa.

Patenttivaatimukset:

1. Piiri vilityskeskuksen rekisterisarjan osoittami-
seksi, johon piiriin kuuluu

rekisterilaskuri (26), jota sydttbsignaali ohjaa
osoittamaan rekisterijoukko N toistokehyksessé;

ensimmidinen osoiterekisteri (28), toinen osoiterekis-
teri (30) ja kolmas osoiterekisteri (32), jotka ovat sarja-
kytkettyjd, ensimmdisen osoiterekisterin osoittaessa sanot-
tua rekisterisarjaa (4) rekisteristd lukemista varten, kol-
mannen osoiterekisterin osoittaessa rekisterisarjaa rekis-
teriin kirjoittamista varten, Kkunkin osoitteen ollessa léas-
ni rekisterilaskurin annossa ja ensimmdisen rekisterin an-
nossa yhden kehysaikavdlin aikana, jonka sanottu sybttdsig-
naali miirittelee, minkd jdlkeen kukin osoite siirretdén
toiseen osoiterekisteriin, jossa se on ldsn& yhtend aikavd-
1ind, ja sitten kolmanteen osoiterekisteriin, jossa se on
myds ldsnd yhtend aikavélind; joka piiri on tunnettau
siitd, ettd siihen kuuluu

muisti (33), jossa on N sanaa, joista kukin on aina-
kin yksi bitti;

kello (22), joka antaa N pulssin jonon;

rekisterihakulaskuri (20);

ensimmiinen multiplekseri (24), jonka ensimmdinen otto
on yhdistetty rekisterihakulaskuriin, jonka toinen otto on
yhdistetty toisen osoiterekisterin (30) antoon, ja anto yh-
distetty muistin osoituspiiriin (34);

toinen multiplekseri (25), jonka ensimmdinen otto on
yhdistetty rekisterihakulaskuriin ja toinen otto yhdistetty
rekisterilaskuriin;

nissi ensimmiisen multiplekserin (24) otto sallitaan
ensimmiiseen multiplekseriin tuodulla kirjoitussignaalilla
(CRW) ; missi muistin (33) otto saa erityisen kdskybitin, jo-
ka kisitelldsn rekisterissd, kirjoitussignaalin salliessa

sanotun erityisen bitin arvon kirjoituksen muistiin, kun re-
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kisteriosoite, joka on kisiteltivini, sisdltyy toiseen osoi-
terekisteriin (30), sanotun erityisen bitin arvon ollessa 1,
kun kdsky vaatii nopean kisittelyn, ja muuten ollessa 0;

ja missd sydttdsignaali (HL) estetiin, kun siirtosignaali,
jonka kesto on yhden aikavilin pituinen, tuodaan toiseen
multiplekseriin (25) m aikavdlin j4lkeen sallimaan sen en-
simmdinen otto ja lihett&m#&n rekisterihakulaskurin osoitta-
ma osoite, joka laskuri estetiin heti kun bitti, jonka arvo
on 1, luetaan muistissa, jolloin bitin, jonka arvo on 1, ha-
ku suoritetaan ajassa, joka on pienempi kuin m-1 aikavilii,
sanotun siirtosignaalin tuodessa kehykseen yhden ylimiir&i-
sen aikavdlin kerran joka m aikavdliss&d, sanotun ylimiir&di-
sen aikavdlin kuuluessa rekisteriin, jonka kdsky vaatii no-
peaa kdsittelyd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen piiri rekisterisar-
jan osoittamiseksi, tunne¢ttu siitd, ettd alkusignaa-
lin (INIT) ohjaamana kello (22) kdynnist&i aikavilin siirto-
signaalin (ST) loputtua; ettid se estetidin viliaikaisesti
kullakin kirjoitussignaalin (CRW) pulssilla; ja ettd N puls-
sin jono annetaan lyhyemmissi ajassa kuin m-1 aikavdlii.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen piiri rekisterisar-
jan osoittamiseksi, t unnet t u siitd, ettd rekisteri-
hakulaskuriin (20) tuodaan nollaanasetussignaali (RZ) sen
jdlkeen kun muistin (33) N sanaa on luettu, eikd mill#in
ndistd sanoista ole bittii, jonka arvo on 1.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen piiri rekisterisar-
jan osoittamiseksi, t unnet t u siitd, ettd kullakin
muistin sanalla on kaksi bitti#, joista kumpikin kuuluu yh-
teen kdskyyn, kun rekisteri k&sittelee kaksi kiskyd yhtena
aikavdlins&.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen piiri rekisterisar-
jan osoittamiseksi, tunnet tu siitd, ettd muistin
kukin anto, joka vastaa sanan bittii, vhdistetddn vastaavan
invertterin (42, 43) kautta vastaavaan bistabiiliin elimeen

e 3% V‘(40, 41), jota ohjataan ndytteenottosignaalilla (ECHI,

ECH2), jolloin rekisterihakulaskuri (20) estettynd
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ollessaan antaa osoitteen, jonka siirtosignaali
(ST) ottaa huomioon ja joka sisdltyy toiseen osoiterekiste-
riin (30) vastaavan rekisterin kdsittelemiseksi, jolloin
ensimmiinen (ECH1) sanotuista ndytteenottosignaaleista tuo-
daan ensimmiiseen sanotuista bistabiileista (40) kdsittely-
ajan alussa, ja toinen (ECH2) sanotuista nidytteenottosignaa-
jeista tuodaan toiseen (41) sanotuista bistabiileista kdsit-
telyajan keskelld, kummankin bistabiilin antosignaali tuo-
daan kidsittely-yksikk®édn (3), joka suorittaa k8sittelyn es-
timiin sen toiminta, kun muistin (33) annossa saatu vastaa-

van bitin arvo on 0.

Patentkrav:

1. Krets for adressering en serie register i en for-
medlingsstation, vilken krets omfattar

ett registerrdkneverk (26), vilket styrs av en insignal
f6r adressering av ett antal N register i en repetitionsram;

ett fBrsta adressregister (28), ett andra adressregis-
ter (30) och ett tredje adressregister (32), vilka &r kopp-
lade i serie, vilket fdrsta adressregister adresserar ndmnda
registerserie (4) fO6r l&sning av ett register, vilket tredje

adressregister adresserar registerserien fér skrivning i ett

register, varvid varje adress &r nidrvarande vid utgdngen av

registerrédkneverket och vid utgdngen av det forsta registret
under en ramtidsintervall definierad av ndmnda insignal, var-
efter varje adress 6verférs till den andra adressregistret,
i vilket den &r nidrvarande under en tidsintervall, och sedan
till det tredje adressregistret, i vilket den ocksd dr ndr-
varande under en tidsintervall; vilken krets dr Kk d n n e -
tecknad dirav, att den uppvisar

ett minne (33) med N ord, vilka vart och ett ar
dtminstone en bit;

en klocka (22) vilken avger ett tdg av N pulser;

ett registersdkningsrédkneverk (20);

en férsta multiplexer (24), vars fodrsta ingdng &r kopp-
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lad till registersbkningsrikneverket, vars andra ingdng &r
kopplad till utg&ngen av det andra adressregistret (30),
och vars utgdng &r kopplad till en adresseringkrets (34) i
minnet;

en andra multiplexer (25) med en f&rsta ingang kopp-
lad till registersdkningsrikneverket och en andra ingang
kopplad till registerr&kneverket;

varvid ingadngen av den fdrsta multiplexern (24) frias
med en till den f8rsta multiplexern given skrivsignal (CRW);
varvid ingéngen till minnet (33) erhiller en speciell
instruktionsbit, vilken behandlas i registret, vilken skriv-
signal tilldter skrivning av virdet av nimnda speciella bit
i minnet d& adressen av registret under behandling ingdr i
det andra adressregistret (30), varvid virdet av den
speciella biten &r 1 438 instruktionen fordrar snabb behand-
ling och i 6vrigt 0; och i vilken insignalen (HL) blockeras
d& en Overfdringssignal med en ldngd av en tidsintervall
avges till den andra multiplexern (25) efter m tidinter-
valler f6r att fria dess f&rsta ingd&ng och s#nda en adress
anvisad av registersdkningsrdkneverket, vilket blockeras
genast da en bit med vdrdet 1 avlises i minnet, varvid sdk-
ningen av en bit med virdet 1 gérs under en tid kortare &n
m-1 tidsintervaller, vilken overfdringssignal infdr i ramen
en extra tidsintervall efter varje m tidsintervall, vilken
extra tidsintervall tillfdrs ett register vars instruktion
fordrar snabb behandling.

2. Krets enligt patentkravet 1 for adressering av en
registerserie, k & nnetecknad ddrav, att styrd av
en initieringssignal (INIT) p&bdrjar klockan (22) en tids-
intervall efter avslutad Sverfdringssignal (ST); att den
blockeras temporirt av varje skrivsignalpuls (CRW); och att
tédget av N pulser avges under en tid kortare &n m-1 tids-
intervaller.

3. Krets enligt patentkravet 1 for adressering av en
registerserie kdnnetecknad dirav, att en noll-

. » Stdllningssignal (RZ) avges till registersdkningsrikneverket
“ L" .



10

15

20

25

21 735857

(20) efter ldsning av minnets (33) N ord och inget av dessa
ord har en bit av vdrdet 1.

4. Krets enligt patentkravet 1 for adressering av en
registerserie, k & nnetec k n a d dirav, att varje
ord i minnet har tv& bitar vilka bada tillhOr en instruktion
d& registret behandlar tva instruktioner under en tidsinter-
vall.

5. Krets enligt patentkravet 4 for adressering av en
registerserie, k &nnetec k n ad dirav, att varje
utgang i minnet vilken motsvarar en bit av ett ord, fbrenas
via en motsvarande inverter (42, 43) till en motsvarande
bistabil (40, 41), varvid varje bistabil styrs
av en motsvarande samplingssignal (ECHI, ECH2) , varvid register—
sdkningsrikneverket (20) &r blockerat och avger adressen
vilken beaktas av 8verfdringssignalen (ST) och vilken ingar
i det andra adressregistret (30) £or behandling av motsvaran-
de register, varvid den foérsta (ECH1) av nimnda samplings-
signaler ges till den f&rsta av nimnda bistabiler (40) vid
behandlingstidens bdrjan, och en en andra (ECH2) av namnda
samplingssignaler ges till den andra av nidmnda bistabiler
(41) vid mitten av behandlingstiden, varvid utgdngssignalen
av varje bistabil f6rs till en behandlingsenhet (3) vilken
utfdr behandlingen f8r inhibering av dess funktion dd vidrdet
av den till minnets (33) utgang avgivna motsvarande biten dr
0.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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