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청

청  1 

  색  변 시키는  1     색  변 시키는  2 ;

상   1   상   2  개재 여 치   1    2 ;  

상   1   상   2   어도 나  상   2  사 에 치 어 상   2   

 는   포 ,

상   1    2  갈아   상 복 여 치 ,

상   1    2   (La)는  식 1  나타내어지고,

상   1    상   2   는  상 고,

상   1   는 상   2    상     과 동   변

체:

La = (λa/2) × m  (1)

상  식 1에 , La는  a   , λa는  a 에  변   , a는 1 또는 2, m  연수

다.

청  2 

 1 에 어 ,

  청색  변 시키는  3   포 ,

상   1  내지  3  갈아   상 복 여 치 ,

상   3   (L3)는  식 2  나타내어지는  변 체:

L3 = (λ3/2) × m  (2)

상  식 2에  L3   3   , λ3는  3 에  변   , m  연수 다.

청  3 

 1 에 어 ,

  청색  는  4   포 ,

상   1 ,  2    4  갈아   상 복 여 치 ,

상   4   (L4)는  식 3  나타내어지는  변 체:

L4 = (λ4/2) × m  (3)

상  식 3에  L4   4   , λ4는  4 에  변   , m  연수 다.

청  4 

 2 에 어 ,

상   1  내지  3  질 또는 양  것   변 체.

청  5 
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 4 에 어 ,

상  질  (Y1-x-yGdxCey)3Al5O12,  (Y1-xCex)3Al5O12,  (Y1-xCex)3(Al1-yGay)5O12,  (Y1-x-yGdxCey)3(Al1-zGaz)5O12   같

 YAG계 질, (Sr,Ca,Ba,Mg)2SiO4:Eu 과 같  Silicate계 질, (Ca,Sr)Si2N2O2:Eu  같  산질

질, Y3(Al,Ga)5O12:Ce, CaSc2O4:Ce, Ca3(Sc,Mg)2Si3O12:Ce, (Sr,Ba)2SiO4:Eu, (Si,Al)6(O,N)8:Eu(β-sialon),

(Ba,Sr)3Si6O12N2:Eu,  SrGa2S4:Eu,  BaMgAl10O17:Eu,Mn,  (Ca,Sr,Ba)2Si5(N,O)8:Eu,  (Ca,Sr,Ba)Si(N,O)2:Eu,

(Ca,Sr,Ba)AlSi(N,O)8:Eu, (Sr,Ba)3SiO5:Eu, (Ca,Sr)S:Eu, (La,Y)2O2S:Eu, K2SiF6:Mn  들    어느

나  것   변 체.

청  6 

 4 에 어 ,

상  양  Si계 나 결 , II-VI 계  도체 나 결 , III-V 계  도체 나 결 , IV-VI

계  도체 나 결   들    어느 나  나 결  포 는 것   변 체.

청  7 

 6 에 어 ,

상  II-VI 계   도체  나 결  CdS,  CdSe,  CdTe,  ZnS,  ZnSe,  ZnTe,  HgS,  HgSe,  HgTe,  CdSeS,

CdSeTe,  CdSTe,  ZnSeS,  ZnSeTe,  ZnSTe,  HgSeS,  HgSeTe,  HgSTe,  CdZnS,  CdZnSe,  CdZnTe,  CdHgS,  CdHgSe,

CdHgTe,  HgZnS,  HgZnSe,  HggZnTe,  CdZnSeS,  CdZnSeTe,  CdZnSTe,  CdHgSeS,  CdHgSeTe,  CdHgSTe,  HgZnSeS,

HgZnSeTe  HgZnSTe    택  어느 나  것   변 체.

청  8 

 6 에 어 ,

상  III-V 계  도체 나 결  GaPAs, AlNP, AlNAs, AlPAs, InNP, InNAs, InPAs, GaAlNP, GaAlNAs,

GaAlPAs, GaInNP, GaInNAs, GaInPAs, InAlNP, InAlNAs,  InAlPAs    택  어느 나

것   변 체.

청  9 

 6 에 어 ,

상  IV-VI 계  도체 나 결  SbTe  것   변 체.

청  10 

 3 에 어 ,

상   4   고  수지  루어진 것   변 체.

청  11 

 1 에 어 ,

상   1    2  과 재  루어지는 것   변 체.

청  12 

 11 에 어어,

상  과 재는 질 규 (Si3N4), 산  규 (SiO), 산  스 (WO3), 아연(ZnS), 산 티탄(TiO2)

  택  어느 나  것   변 체.

청  13 
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 11 에 어 ,

상   1    2   어느 나는 사  재  루어지는 것   변 체.

청  14 

 1 에 어 ,

상   는 과 재  루어지는 것   변 체.

청  15 

 1 에 어 ,

 1    2  평  상  사각 , 삼각 , 원 , 사다리  또는 들   루어지는 것

 변 체.

청  16 

원;

 변 체; 

상 시  포 는 액 시 치 ,

상   변 체는,

  색  변 시키는  1     색  변 시키는  2 ,

상   1   상   2  개재 여 치   1    2 , 

상   1   상   2   어도 나  상   2  사 에 치 어 상   2   

 는   포 ,

상   1    2  갈아   상 복 여 치 ,

상   1    2   (La)는  식 1  나타내어지고,

상   1    상   2   는  상 고,

상   1   는 상   2    상     과 동  액 시

치:

La = (λa/2) × m  (1)

상  식 1에 , La는  a   , λa는  a 에  변   , a는 1 또는 2, m  연수

다.

청  17 

 16 에 어 ,

상   변 체는   청색  변 시키는  3   포 ,

상   1  내지  3  갈아   상 복 여 치 ,

상   3   (L3)는  식 2  나타내어지는 액 시 치:

L3 = (λ3/2) × m  (2)

상  식 2에  L3   3   , λ3는  3 에  변   , m  연수 다.

청  18 

 16 에 어 ,
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상   변 체는   청색  는  4   포 ,

상   1 ,  2    4  갈아   상 복 여 치 ,

상   4   (L4)는  식 3  나타내어지는 액 시 치:

L4 = (λ4/2) × m  (3)

상  식 3에  L4   4   , λ4는  4 에  변   , m  연수 다.

청  19 

 16 에 어 ,

상  원 , 블루 LED(Light Emitting Diode) 또는 색 LED  것  액 시 치.

청  20 

 16 에 어 ,

상  원  에지(edge)  경우, 상  원  측 에 치 는 도   포 는 액 시 치.

 

 술  야

본   변 체   포 는 액 시 치에  것 다.[0001]

 경  술

액 시 치는 보 시 술에  차지 는 비 에 매우 크다. 액 시 치는 양쪽 리  사 에 액[0002]

삽 여 리  아래에 는 원  통  극  주 , 각 액 에   변 여 빛  냄  보

시 다. , 액 시 치에는 컬러 가 특   빛만  통과시키고  에  여러 가지

색상   시청 가  시  수 도  다.

편, 컬러 는 색, 색, 청색  루어  , 당 역  색  갖는  빛만  통과시키는[0003]

, 근에는 컬러  통  나 는 빛  순도    양  여 색  순도  는 연 가

진 고 다.

양  나  크  도체 질  양 (quantum confinement) 과  나타내는 질 다. 양  통[0004]

상  체보다 강  빛   에  생시킨다. 양   도 에  가  들뜬 상태

가  생 는  같  질  경우에도  크 에 라  달라지는 특  나타낸다. 양

 크 가 아질수  짧   빛   에 크  여 원 는  역  빛  얻  수

다. 

양  여 (excitation wavelength)   택 도 므  여러  양  재   [0005]

나   여  시 도 여러 가지 색  빛  에 찰  수 다. 또 , 양  도  닥진동상

태에  가  닥진동상태 만  므   거  단색 다.   러  양  사 는

경우, 체  사 는 경우에 비 여 도 또는 크  여 원 는 색상  얻  수 다는  었

다.

 내

결 는 과

그러나, 양   경우에도 2색 또는 3색   역  빛   에,  다  색  [0006]

가 근 는 에  색   생 여 색  순도가 는 가 재 게 고, 에  고순도

 색상   어 운  생  수 다. 

본  결 고  는 과 는, 원에  빛  고순도  색 , 색   청색   수 도[0007]
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는  변 체  공 는  다.

본  과 들  상에  언  술  과  지 않 , 언 지 않  또 다  술  과 들[0008]

아래  재  당업 에게 게  수  것 다.

과  결 수단

상  과  결   본   실시 에   변 체는,   색  변 시키는 [0009]

1     색  변 시키는  2  포 , 상   1    2  갈아  

상 복 여 치 , 상   1    2   (La)는  식 1  나타내어질 수 다.

La = (λa/2) × m  (1)[0010]

상  식 1에 , La는  a   , λa는  a 에  변   , a는 1 또는 2, m  연수[0011]

다.

상  과  결   본  다  실시 에  액 시 치는, 원,  변 체  상 시[0012]

 포 , 상   변 체는   색  변 시키는  1     색  변

시키는  2  포 , 상   1    2  갈아   상 복 여 치 , 상   1

   2   (La)는  식 1  나타내어질 수 다.

La = (λa/2) × m  (1)[0013]

상  식 1에 , La는  a   , λa는  a 에  변   , a는 1 또는 2, m  연수[0014]

다.

타 실시 들  체  사 들  상    도 들에 포 어 다.[0015]

 과

본  실시 들에  어도 다 과 같  과가 다.[0016]

색 , 색   청색   역에   치폭  여  크  우(narrow) 게  수 [0017]

고, 라 , 각각 색상   경계 에  생 는 색   여 고순도  색상  가지는 빛   수

는  변 체  공  수 다.

본 에  과는 상에  시  내 에  지 않 , 욱 다양  과들  본  내에[0018]

포 어 다.

도  간단  

도 1  본   실시 에   변 체  단 도 다.[0019]

도 2는 본  다  실시 에   변 체  단 도 다.

도 3  본  또 다  실시 에   변 체  단 도 다.

도 4는 본  또 다  실시 에   변 체  단 도 다.

도 5는 본  또 다  실시 에   변 체  단 도 다.

도 6  본  또 다  실시 에   변 체  단 도 다.

도 7  본  또 다  실시 에   변 체  단 도 다.

도 8  본  또 다  실시 에   변 체  단 도 다.

도 9는 본  또 다  실시 에   변 체  단 도 다.

도 10  본  또 다  실시 에   변 체  단 도 다.

도 11  본  또 다  실시 에   변 체  단 도 다.

도 12는 본  또 다  실시 에   변 체  단 도 다.
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도 13  본   실시 에   변 체  평 도 다.

도 14는 본  다  실시 에   변 체  평 도 다.

도 15는 본  또 다  실시 에   변 체  평 도 다.

도 16  본  또 다  실시 에   변 체  평 도 다.

도 17  본   실시 에   상  보여주    변 체  평 도 다.

도 18  본  다  실시 에   상  보여주    변 체  평 도 다.

도 19는 본   실시 에   변 체  포 는 라 트 닛  사시도 다.

도 20  도 19  라 트 닛  단 도 다.

도 21  도 20에  사시트가 가  라 트 닛  단 도 다.

도 22는 본  다  실시 에   변 체  포 는 라 트 닛  사시도 다.

도 23  도 22  라 트 닛  단 도 다.

도 24는 본   실시 에  액 시 치  단 도 다.

도 25는 본  다  실시 에  액 시 치  단 도 다.

 실시   체  내

본    특징, 그리고 그것들  달 는  첨 는 도 과 께 상 게 후술 어 는 실시[0020]

들  참  질 것 다. 그러나 본  에  개시 는 실시 들에 는 것  아니라 

다  다양  태   것 , 단지 본 실시 들  본  개시가 도  , 본  는

술 야에  통상  지식  가진 에게  주  게 알 주   공 는 것 , 본 

청  주에   뿐 다.  체에 걸쳐 동  참  는 동    지칭 다. 도

에  층  역들  크   상  크 는  료   과  것  수 다.

(elements) 또는 층  다   또는 층  " (on)" 또는 "상(on)"  지칭 는 것  다   또는 층[0021]

   뿐만 아니라 간에 다  층 또는 다   개재  경우   포 다. 

비  1, 2 등  다양  들  술   사 나, 들 들  들 어에  [0022]

지 않  다. 들 어들  단지 나   다   별  여 사 는 것

다. 라 , 에  언 는 1 는 본  술  사상 내에  2  수도  

다.

, 도  참 여 본  실시 들에 여 다. [0023]

도 1  본   실시 에   변 체  단 도 다.[0024]

도 1  참 , 본   실시 에   변 체(100)는   색  변 시키는  1[0025]

(11)    색  변 시키는  2 (12)  포 고, 상   1    2  갈아

  상 복 여 치 , 상   1    2   (La)는  식 1  나타내어질 수

다.

La = (λa/2) × m  (1)[0026]

상  식 1에 , La는  a   , λa는  a 에  변   , a는 1 또는 2, m  연수[0027]

다.

상  La는 각    나타내 ,  들어, 도 1에   1   는 L1  시 고, [0028]

2   는 L2  시 어 다. , L1    색  변 시키는  1 에   

, L2는   색  변 시키는  2   다. 보다 체 ,  에  

,  변 체  사 는 빛   상 에 치  과 재에   빛  과 어 

고,  빛  사  복 는 , 에  상  과 재 지  간격   라 다.
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여 ,  1    L1   들어 , L1 =  (λ1/2) × m  식  만 고, λ1   1[0029]

에  변    색   , m  연수 다. 색  600㎚ 내지 670㎚   

 가질 수 고, 략 618㎚ 내지 635㎚  에  크  가질 수 , 상  식에   1  

는 300㎚ 내지 335㎚  연수 수만큼  수 다.

 1 과 동 게  2    색  변 시키 , 색  500㎚ 내지 570㎚   [0030]

 가질 수 고, 략 516㎚ 내지 533㎚  에  크  가질 수 므 ,  2   는 250㎚

내지 285㎚  연수 수만큼  수 다.

 1    2 , Fabry-Perot Optical Cavity 원리에  고  는 빛    λa  λ[0031]

a/2  연수 (m)     계  경우, 고  는 빛    λa   갖는

빛  과 고, 그    갖는 빛  사   사 다. 또 ,  변 체 내  빛

여러  사 어 λa   갖는 빛 주  과 는 식  빛  경 가 진 다. 라 , λa  

 갖는 빛  순도  여, 원 는  빛   욱 날카 게(sharp) 고, 색  경계   에

치 는 빛  사 어, 고순도 색상  가지는 빛   수 다.

보다 체  , 고순도  색   빛   원 는  1 에 는,  (L1)  색[0032]

  1/2  300㎚ 내지 335㎚   고, 색   빛   원 는  2 에 는,

 (L2)  색   1/2  250㎚ 내지 285㎚   다. ,  1 에 는 색

   빛  사에  거 여, 색    빛  순도가 게 빛   수 도  

다. 또 ,  2 에 는 색     빛  사에  거 여, 색    빛  순도가

게  수 도  다.

편, 본   변 체는   청색  변 시키는  3   포 , 상   1  내[0033]

지  3  갈아   상 복 여 치 , 상   3   (L3)는  식 2  나타내어

질 수 다.

L3 = (λ3/2) × m  (2)[0034]

상  식 2에  L3   3   , λ3는  3 에  변   , m  연수 다.[0035]

 3    청색  변 시킬 수 , 청색  420㎚ 내지 480㎚    가지고, [0036]

략 440㎚ 내지 465㎚  에  크  가지므 ,  3  는 210㎚ 내지 240㎚  연수 수만큼

 수 다.  3  색 순도    원리는 상 에    1    2 과 동 , 

  생략  다.

편, 상   1  내지  3  질 또는 양  포  수 , 상  질  란색, [0037]

색, 색  질  사  수 다. 상  질   들 , 란색 질  (Y1-x-yGdxCey)3Al5O12,

(Y1-xCex)3Al5O12,  (Y1-xCex)3(Al1-yGay)5O12,  (Y1-x-yGdxCey)3(Al1-zGaz)5O12   같  YAG계  질,

(Sr,Ca,Ba,Mg)2SiO4:Eu 과 같  Silicate계 질, 또는 (Ca,Sr)Si2N2O2:Eu  같  산질  질  사

 수  고,  색  질  Y3(Al,Ga)5O12:Ce,  CaSc2O4:Ce,  Ca3(Sc,Mg)2Si3O12:Ce,  (Sr,Ba)2SiO4:Eu,

(Si,Al)6(O,N)8:Eu(β-sialon),  (Ba,Sr)3Si6O12N2:Eu,  SrGa2S4:Eu,  또는 BaMgAl10O17:Eu,Mn  사  수  ,

색  질  (Ca,Sr,Ba)2Si5(N,O)8:Eu,  (Ca,Sr,Ba)Si(N,O)2:Eu,  (Ca,Sr,Ba)AlSi(N,O)8:Eu,

(Sr,Ba)3SiO5:Eu, (Ca,Sr)S:Eu, (La,Y)2O2S:Eu, K2SiF6:Mn  사  수 다.

양 라   도체  나   크 가  수㎚  내지  수십㎚  크  가지  양 고립 과(Quantum[0038]

Quanfinement Effect)에 여  크 에 라  빛  다 게 나는 특  가지는 것  미 다. 보다

체 , 양   에  강  빛  생 , 양  산 는 빛  도 (Conduction band)

에  가 (valence band)  안 (들뜬) 상태  가 내  생 다. , 양  그 가

수  짧   빛  생 고, 가 클수    빛  생 는 질  다. 라 , 양

크   원 는  가시  역  빛   낼 수 다.

양  Si계 나 결 , II-VI 계  도체 나 결 , III-V 계  도체 나 결 , IV-VI 계 [0039]
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 도체 나 결   들    어느 나  나 결  포  수 다.

상  II-VI 계   도체  나 결  CdS,  CdSe,  CdTe,  ZnS,  ZnSe,  ZnTe,  HgS,  HgSe,  HgTe,  CdSeS,[0040]

CdSeTe,  CdSTe,  ZnSeS,  ZnSeTe,  ZnSTe,  HgSeS,  HgSeTe,  HgSTe,  CdZnS,  CdZnSe,  CdZnTe,  CdHgS,  CdHgSe,

CdHgTe,  HgZnS,  HgZnSe,  HggZnTe,  CdZnSeS,  CdZnSeTe,  CdZnSTe,  CdHgSeS,  CdHgSeTe,  CdHgSTe,  HgZnSeS,

HgZnSeTe  HgZnSTe    택  어느 나  것  수 다.

또 , 상  III-V 계  도체 나 결  GaPAs, AlNP, AlNAs, AlPAs, InNP, InNAs, InPAs, GaAlNP,[0041]

GaAlNAs, GaAlPAs, GaInNP, GaInNAs, GaInPAs, InAlNP, InAlNAs,  InAlPAs    택  어느

나  것  수 , 상  IV-VI 계  도체 나 결  SbTe  수 다.

양  그 가 수  짧   빛  생 고, 가 클수    빛  생 므 ,  들[0042]

어, 색  빛  생  는 55~65Å  크 , 색  생  는 40~50Å  크 , 청색

생  는 20~35Å  크   크   수 다.

편, 상  질 또는 양  매 또는 고  수지  같  산 매질에 연스럽게  태[0043]

산 , 러  산매질 는 양  또는 질   변  능에  미치지 않  에 

 사시키지 않 ,  수  키지 않도  는 에   매질 라  어느 것 든 사  수

다.

상  매는  들 , 루엔(toluene), 클 포 (chloroform)  에탄 (ethanol)  어도 가지[0044]

포  수  ,  고  수지는   들 ,  에폭시(epoxy),  폴리스틸 (polystyrene)   아크릴 트

(acrylate)  어도 가지  포  수 다.

편, 본 에   변 체는 상   1    2  개재 여 치   1    2  [0045]

포  수 ,  3   포  경우,  1    2   1  내지  3  개재 여 

치  수 다. , 상   1    2  과 재  루어질 수 다.

상  과 재는 빛   과 고  사 는 질  가진 질  특별  지 않 , [0046]

 들 , 질 규 (Si3N4), 산  규 (SiO), 산  스 (WO3), 아연(ZnS), 산 티탄(TiO2)  루어

질 수 다.

 1    2  과 재  루어짐 ,  빛  과 고,  빛  각각   내[0047]

에  사 다. , 각각   계   (λa)에 라 어 므 , 순도  고  는

 빛  리 어 고, 다   빛  내 에  사  통  걸러지므 , 특   빛

순도   수 다.

본  또 다  실시 에   1    2   어느 나는 사  재  루어질 수 , 사[0048]

 재  루어지는 에 는 빛  사만  루어  질 수 다. , 상  사  재는 Ag, Al, Rh,

Pd, Pt, Ru,  원    포 는  루어진 그룹에  택  어느 나  막   수

다.

본   변 체는  1    2   어느 나 상       [0049]

포  수  ,  도  1에   (40)는   2 (12)    3 (13)과   2 (30)  사 에

다. 또 ,  1 과  2  사 에 거나,  1 (11) 내지  3 (13)과  1 (20) 사

에도  수 ,  1  내지  3      변 체(100)에   치

에  수 다.  (40)  다양  실시 에  치는 후술  다.

편,  (40)는 과 재  루어 ,  1 (11) 내지  3 (13)   가 상  식 1[0050]

만  수 도  고, 그 재료는 과 재  루어지거나 사  재  루어질 수 ,  1

(20) 또는  2 (30)과 동  재료  루어질 수 다. ,  (40)는  1 (11) 내지  3

(13)      것  만 시키   것 라 , 어느 치에나  수 , 에

라 생략도 가능 다.

도 2 내지 5에는 본   변 체(100)  다  다양  실시 가 도시 어 ,  1 (11),  2[0051]

(12)   3 (13)   1 (20)   2 (30) 사 에 개재 어,  1 (11) 내지  3 (13)

각각   L1, L2  L3  만 는 께  어 다. 
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도 2에 도시   변 체(100)에   1 (11) 내지  3 (13)   1 (20)  에 어 [0052]

,  2 (12)   3 (13)과  2 (30) 사  공간에는  (40)가 어 다. 또 , 도

3에  도시   변 체(100)는  1 (11)과  2 (30)  사 에도  (40)가 어  다.

또 , 도 4에 도시   변 체(100)는 별도    없   1 (20)과  2 (30) 만   1

(11) 내지  3 (13)  개재 고 다. 

본   변 체(100)는 상  같   지 않 ,  들 , 도 5에 도시   같 , [0053]

1 (11) 내지  3 (13)과  1 (20) 사 에  (40)가 고,  1 (11) 내지  3

(13)과  2 간(30) 사 에  (40)가  수 다. , 본   변 체(100)는 상  같

 각각  색상  빛에 는   만  ,  만    1 (20),  2 (30)

  (40)  치  변경 거나 삭 는 등   수 다. 

편, 본   변 체는   청색  는  4   포 , 상   1 , [0054]

2    4  갈아   상 복 여 치 , 상   4   (L4)는  식 3

나타내어질 수 다.

L4 = (λ4/2) × m  (3)[0055]

상  식 3에  L4   4   , λ4는  4 에  변   , m  연수 다.[0056]

후술 겠지만, 원  청색 LED(Light Emitting Diode)가 사  경우,  변 체에는 청색  사 고,[0057]

 4   질  루어 , 청색  통과시킬 수 도   수 다.   4  양 나 

질  포 지 않  수 , 도 6에 도시   같 ,  4 (14)에는  변   질 없  

 질 만 루어질 수 다. 상   질 ,  들 , 리 또는 고  수지  포 는 질

루어질 수 다. , 고  수지는 에폭시(epoxy), 실리 (silicone), 폴리스틸 (polystylene)  아크릴

트(acrylate)  어도 나  수 나, 에 는 것  아니 , 에도  고  수지라

 4  사  수 다.

편,  4 (14)    L4  만  다.  4 (14)  사 는 빛  청색  경우에 청색[0058]

 사 과    질  루어지는 것 ,  4  는 치 변경  고  다양  실시

는  질  루어지는 것  고는 상  도 1 내지 5에    3  다양  실시 에 

 치  동  수 다.

 4  경우에도 사  청색   4   L4  만 도  계 어, 고순도  청색  [0059]

 수 도  ,  L4에  상   상   1  내지  3   L1 내지 L3

동  생략  다.

도 7 내지 12에는 본   변 체(100)  또 다  다양  실시 가 도시 어 , 도 7 내지 11  [0060]

변 체(100)는 도 1 내지 5에 도시   변 체(100)에  각각  1 (11),  2 (12)   3 (13)

사 에 격벽(50)  가  포  것  고는 도 1 내지 5  동  므 , 보다 상   생략

다. 또 , 도 12   변 체(100)는 도 6에 도시   변 체(100)에   1 (11),  2 (12) 

 4 (14) 사 에 격벽(50)  가  포  것  고는 도 6과 동  므 , 보다 상  

 생략 다. 

상  격벽(50)  사  재  루어질 수 ,  경우,  1  내지  3  빛들  각각  [0061]

내에 만 사가 루어질 수 어,  다  역  빛  는 것  지  수 다. , 상  격벽

(50)  사  재는 Ag, Al, Rh, Pd, Pt, Ru,  원    포 는  루어진 그룹에  

택  어느 나  막   수 다. 

도 13 내지 16에는 본   변 체  평 도가 도시 어 다. 도 13에 도시   같 , 본  [0062]

 변 체는 격벽  없는 상태   1 (11),  2 (12)   3 (13)  갈아   상 복 여

치  수 , 도 14 내지 16  같  각각  들 사 에 격벽(50)  포  수 다. , 도 14  

 변 체에  격벽(50)   1 (11) 내지  3 (13)들 사 뿐만 아니라 각각  동  들 사 에도

어 다. 또 , 도 15   변 체과 같  동  들 사 에 격벽(50)  는 것  고

 1 (11)  내지  3 (13)  사 에만 격벽(50)   수 다. 또 , 도 16   변 체(100)
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같 ,  1 (11) 내지  3 (13) 사 에 격벽  고, 동  들 사 에만 격벽(50)   수

도 다.

편, 본 에   변 체   1 (11),  2 (12)   3 (13)  평  상  도 13 내지[0063]

16에 도시   같  사각  수 , 사각  에도, 도 17  18에 도시   같 , 삼각 거나,

원  수 다. 편, 본 에  도시 진 않았 나, 상  상 에도 마 , 사다리 거나, 

 어  상도 가질 수 고, 각각  들  상  여러 가지 평  상    수 , 어느 

상에 지 않는다.

편, 본  상   변 체  포 는 라 트 닛  공 다. 라 트 닛   에지[0064]

(edge type)과 직  식  다. 에지   램  생  빛  안내 는 도  측 에  램

가 치 는 식 , 스크 탑 컴퓨 나 트  니  같  비   액 시 치에 는

것 , 빛  균  고, 내  우수 , 치  에 리 다. 에 , 직  20 치 

상   시 치에 사   개 었 , 액   에 다수  램  원  열시  액

  직  는 식 다.

본  상  원   LED(ULTRA VIOLET LED), 청색 LED(BLUE LED) 또는 색 LED(WHITE LED)  수 [0065]

,  LED는 350㎚ 내지 430㎚   가질 수 고, 청색 LED는 430㎚ 내지 490㎚   

가질 수 다. 편, 색 LED는 청색 LED 또는  LED 에 질  도포시   수 다.

편, 청색 LED  원  사  경우,  변 체는 상   같 ,  1    2  에 청색[0066]

 는  4   포  수 ,  4   고  질  루어  청색 LED  청색

순도  여  수 다.  4 에  청색  순도  는 과  상   1  내지  3 에

  것과 동 , 상   생략  다.

도 19에는 본   실시 에  라 트 닛  도시 어 , 도 19  라 트 닛  경우, 에지[0067]

 식  원(1)  도 (60) 측 에 치  수 다. 도 (60)  원(1)  사  원  여

러  사에  그 내  진 도   도 (60) 내  고 게 지도 여 원  

수 도  다. 도 (60)   원   변 체(100) 상  균 게 빛  사  수 도

  수 , 도 (60)  당업계에  통상  사 는 것  사  수 , 에  상  

 생략  다.

도 20에는 도 19  라 트 닛  단 도가 도시 어 , 도 20과 같 , 원(1)  도 (60)[0068]

사  빛  도 (60)   빛  균 게 뜨  주 , 도 (60) 상 에 치   변 체(10

0)  빛  사  수 도  다. 또 , 도 21에 도시   같 , 도 (60)  에 사시트(70)  치

여, 도 (60)에    빛  사시트(70)에  사 어 다시 도  상   변 체

(100)  사  수 도  다. 상  사시트는 사  재질  루어질 수 , 당업계에  통상  

사시트  사  수 , 에  상   생략  다.

도 19 내지 21에는 도 (60)  측 에 원(1)  치 고 도 (60)  상 에  변 체(100)가 치[0069]

 도시 어 나, 에 는 것  아니 ,  들어,  변 체  측 에 원  치 고, 

변 체  상 에 도  치 는   수도 다.  경우,  변 체  에는 사시트가 

치 어  변 체에    빛  다시  변 체  상  통   수 도   수 다.

도 22에는 본  다  실시 에  라 트 닛  도시 어 , 도 22  라 트 닛  경우, 직[0070]

 식  원(1)   변 체(100)  에 치 어 다. 도 23에는 상  도 22  라 트 닛

단 도가 도시 어 , 도 22에 도시   같 , 원(1)에    변 체(100)  사  빛  

변 체(100)에  빛  사시키게  수 다. 

편, 본  원,  변 체  상 시  포 는 액 시 치  공 , 상   변 체는[0071]

  색  변 시키는  1     색  변 시키는  2  포 , 상

  1    2  갈아   상 복 여 치 , 상   1    2   (L

a)는  식 1  나타내어질 수 다.

La = (λa/2) × m  (1)[0072]

상  식 1에 , La는  a   , λa는  a 에  변   , a는 1 또는 2, m  연수[0073]
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다.

도 24에는 본   실시 에  액 시 치가 도시 어 , 도 25에는 본  다  실시 에[0074]

 액 시 치가 도시 어 다. 도 24  경우 에지  식  액 시 치, 도 25  경우 직  식

액 시 치가 도시 어 다.

도  24에  도시   같 ,  본    실시 에   액 시 치는  도 (60)  측 에  원(1)에[0075]

치 , 상  도 (60)  상 에는  변 체(100)가 치 다. 또 , 상   변 체(100)  상 에는

산 (80), 리  (81)  상 시 (200)가 순차  치 다. 상  상 시 (200)는 양 

(201,  202)  사 에 액   상태 , 양  측 에는 각각 상  편 (240)과  편

(230)  치 어  다.  또 ,  상  상  시 (200)에는  양  (201,  202)  사 에  컬러 (220)

비 다. 

도 25에 도시   같 , 본  다  실시 에  액 시 치는 원(1)  상 에  변 체(100)[0076]

가 치 , 그 상 에는 산 (80) 리  (81)  상 시 (200)가 순차  치 다. 또 ,

도 22  같 , 상  상 시 (200)는 양 (201, 202) 사 에 액   상태 , 양  측

에는 각각 상  편 (240)과  편 (230)  치 어 다. 또 , 상  상 시 (200)에는 양 

(201, 202) 사 에 컬러 (220)  비 다. 

상  산 (80)   변 체(100)에   빛  산 (80) 에 걸쳐 골고루 질 수 도  [0077]

, 상  리  (81)  산 (80)에  골고루 진 빛  상 시 (200)  집  수 도

다. 또 , 상  편 (230, 240)  특   사  빛만  과  수 도  , 상  액 (210)

 압 가에 라 빛   변 시킬 수 도  , 상  컬러 (220)는 상 시 (200)  사

빛  신 에 라 원 는 색상만  고,  여 원 는 상  시  수 도  다. 편, 상

상 시 (200)  산 (80), 리  (81) 등  당업계에  리 알  , 에  

 생략 다.

 편, 본  액 시 치는 상  산   리   에도 액 시 치   특  상시[0078]

키   다    가 또는 삭  수 고, 에 라 동    2 매 상 사 거나

치 계  변경  수 다. 또 , 상  상 시 (200)에  편 (230, 240)  어느 나  생략  수 

고, 상 시  내  들 간  치 계  변경  수 다.

상 첨  도  참 여 본  실시 들  나, 본  상  실시 들에 는 것[0079]

아니라  다  다양  태   수 , 본  는 술 야에  통상  지식  가진 는

본  술  사상 나 수  특징  변경 지 않고  다  체  태  실시  수 다는 것  

 수  것 다. 그러므  상에  술  실시 들  든 에  시  것   아닌 것

 야만 다.

 

1: 원[0080]

11:  1

12:  2

13:  3

20:  1

30:  2

40:  

50: 격벽

60: 도

70: 사시트

80: 산
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81: 리  

100:  변 체

200: 상 시

230, 240: 편

201, 202: 액

210: 액

220: 컬러

도

도 1
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도 2

도 3
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도 4

도 5
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도 6

도 7
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도 8

도 9
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도 10

도 11
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도 12

도 13
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도 14

도 15

등록특허 10-2157244

- 21 -



도 16

도 17
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도 18

도 19

등록특허 10-2157244

- 23 -



도 20

도 21

도 22
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도 23

도 24

도 25
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