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L'invention concerne une méthode de fabrication d'un
verre d'optique polarisé.

Pour mieux comprendre la méthode selon 1'invention,
il est utile de pré&senter rapidement ce qu'est la polari-
sation de la lumiére. D'une manidre générale, la lumidre
se déplace transversalement, avec des vibrations électri-
ques perpendiculaires 3 la ligne de propagation des ondes
lumineuses. La lumidre est polarisée lin&airement et
horizontalement quand les vibrations électriques sont
horizontales ; gquand les vibrations sont verticales, on
considére que la lumidre est polarisée linéairement et
verticalement. Ainsi, si 1'on fait passer un faiscedu
lumineux & travers un premier polariseur qui subdivise
la lumiére en deux composantes, l'une &tant transmise
ou passant d travers le polariseur, tandis que l'autre
est arrétée, la lumidre restante présente une polarisation
horizontale ou verticale. Si cette lumilre polarisée passe
ensuite 3 travers un deuxidme polariseur maintenu paral-
léle au premier, la totalité de la lumidre polarisée est
transmise 3 travers le deuxi&me polariseur. Cependant, si
l'on tourne le deuxi2me polariseur, la quantité de lumiére
qui le traverse diminue proportionnellement 3 l'angle de
rotation du deuxiéme polariseur. Quand les polariseurs
sont perpendiculaires l'un 3 1l'autre, toute la lumidre est
théoriquement absorbée par le deuxiéme polariseur.

Ce phénoméne est utilisé d'une manidre trés avanta-
geuse dans les lunettes de soleil polarisées pour réduire
considérablement les effets gé&nants de 1'éblouissement,
car la lumi&re solaire réfléchie (&blouissement) présente
une polarisation faisant un angle de 90° avec la lumidre
solaire directe, c'est-3-dire perpendiculaire i cette
derniére. Les lunettes de soleil polarisées les plus
courantes sont réalis@es en un matériau plastique &tiré,
dans lequel sont enrobées, pour lui conférer une polari-
sation permanente, de longues chaines minces et paralléles
d'iode ou d'une substance analogue. Les lunettes de soleil

réalisées en ce matériau sont devenues trés courantes, mais
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elles souffrent d'un certain nombre d'inconvénients
intrinséques. Les plastiques présentent une faible dureté,
et donc une faible résistance aux éraflures ; de cette

-

maniére, les lentilles faites en ces plastiques, 3 moins
qu'un grand soin soit apporté 3 éviter de les 8rafler, se
détériorent rapidement au point qu'elles_@eviennent inu-
tilisables ou bien ne doivent plus &tre utilisées par le
porteur. En outre, ces plastiques présentent un faible
indice de réfraction, qui empéche de fabriquer, & partir
d'eux, des lunettes de soleil polarisées sur ordonnance.

Le développement des lunettes de soleil sur ordon-
nance a utilis@ des verres photochromes, qui contiennent
des cristaux sous-microscopiques d'halogénures d'argent,
tels que le chlorure d'argent, le bromure d'argent ou
1'iodure d'argent, qui foncent guand le verre est soumis
a4 un rayonnement actinique, mais qui retrouvent leur
couleﬁr originale (ou leur clarté) quand le rayonnement
disparait ou diminue. Un verre photochrome de ce genre
est décrit dans le brevet des Etats-Unis d'Amérique

N°® 3 208 860 .. Un brevet = . ultérieur
des Etats-Unis d'Amérique, N°® 4 190 451, se rapporte &
un verre photochrome décrit comme ayant

la possibilité ou bien de subir une trempe thermique, ou’
bien de subir un renforcement chimique pour satisfaire

aux réglementations actuellement en vigueur pour ce qui
est de leur utilisation dans des applications optiques.
Les verres décrits. dans ces deux brevets ne sont cepen-
dant pas des verres polarisés, mais ils présentent simple-
ment les caractéristiques de devenir plus foncés quand

ils sont exposés 3 un rayonnement'actinique, puis de
s'éclaircir ou de revenir & leur couleur originale quand
ce rayonnement disparait. '

La formation du verre photochrome du type décrit
dans les brevets N° 3 208 860 et N°.4 190 451 précités
exige l'introduction volontaire d'halogénures d'érgent
dans le verre, en méme temps que de faibles quantités
d'agents réducteurs. Le traitement du verre s'effectue en
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masse, car les cristaux d'halogénures d'argent et les
agents réducteurs sont uniformément répartis & travers la
masse du verre. .

Les brevets des Etats-Unis d'Amérique N° 3 892 582 et
N° 3 920 463 ‘'présentent un .perfectionnement ap-
porté aux verres photochromes décrits ci~-dessus. Ces
deux brevets décrivent des procédés permettant de teinter
d'une manidre permanente un verre photochrome en chauffant
la substance photochrome dans une atmosphére ré&ductrice
et, pendant qu'elle est 3 une tempdrature &levée, 2
1'exposer 3 un rayonnement ultraviolet. Le changement de
couleur de la substance photochrome est provoqué par le
chauffage, et il est amplifié&, ou foncé&, par le rayonne~-
ment ultraviolet venant ensuite. La formation des verres,
telle que décrite dans les brevets N°3 892 582 et N° 3 920 463
précités comprend 1'introduction d'halogénures d'drgent dans le lot de
verre d'une manidre analogue 3 la production des verres

photochromes décrite dans les brevets N°3 208 860 et N°4 190 45

précités.Le perfectionnement réside dans 1'introduction
d'une teinte permanente, prédominante, d'intensité& varia-
ble, couplée aux caractéristiques photochromes des verres.
A Le brevet des Etats-Unis d'Amérique N° 3 653 863 A
décrit - un effort pour combiner
les caractéristiques photochromes et la polarisation dans

les lentilles optiques et assimilé. Le verre décrit dans ce -

dernier brevet est obtenu par 1'introduction, dans le
lot de verre, d'un halog&nure d'argent cristallin, en
méme temps que d'une faible quantité d'agents réducteurs 3
faible température. Quand le lot est soumis & la chaleur,
les agents ré&ducteurs sont catalysés et réduisent les
halogénures d'argent en métal. Il se forme des gouttelet-
tes sous-microscopiques et, comme le verre reste 3 des
températures élevées aprés la réduction, ces gouttelettes
s'agglomérent pour former des boules plus grandes ou des
masses de gouttelettes d'argent (halogénure d'argent).
Le verre est ensuite &tiré pour allonger les particules,
ce qui forme dans toute la masse du verre des fibrilles
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allongées, toutes &tant orientées dans la méme direction.

Comme le brevet N° 3 653 863 précité utilise un procédé en masse,

il est quelque peu difficile de réguler les caractéris-
tiques de transmission de la lentille terminée. Par exem-
ple, il est possible que plusieurs fibrilles des goutte-
lettes allongées soient en alignement, ou presque en
alignement ,les unes avec les autres sur toute 1'épaisseur
de la lentille. Cependant, les seules fibrilles nécessai-
res i l'effet de polarisation'sont les fibrilles exté-
rieures, 13 oll la lumiére pénétre dans la .lentille. Les
aﬁtres fibrilles réduisent simplement la transmission de
la lumiére d travers la lentille, en raison de la diffu-
sion, etc. Cette difficulté est inhérente & la technique
de l'effet de masse utilisée dans le dernier brevet cité. Les
lignes orientées de la substance polarisante ne contri-
buent pas & l'effet de polarisation, mais simplement &
des pertes de transmission. Tout ce qui précéde est par-
ticuliérement important si 1l'on cherche 3 fabriquer un
verre d'optique sur ordonnance, "clair" et présentant un
tauxrde transmission &levé, ocu bien une lentille photo-
chrome, oll les gammes de taux de transmission doivent
étre soigneusement régulées, car la lentille photochrome
est une lunette de soleil.

Il est donc souhaitable de fabriquer des lentilles
optiques polaris@es de haute qualité ne présentant pas les

inconvénients mentionnés ci-dessus.

L'invention a pour but de créer un-verre polarisé
amélioreé. S
L'invention a aussipour but de créer une méthode de

.fabrication d'un verre d'optique polarisé amélioré.

L'invention a encore pour but de créer un verre
d'optique polarisé, en utilisant la méme composition que
celle habituellement utilisée pour les verres d'optique
non pqlarisés. )

L'invention a aussi poﬁr but de créer une polarisa-
tion de surface des verres d'optique.

Une forme de réalisation préférée de l'invention
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concerne une méthode de fabrication d'un verre d'optique
polarisé, qui comprerd une &étape consistant 3 chauffer
tout d'abord un verre optique sous forme de feuille,
dont la composition comprend un oxyde métallique
réductible, jusqu'3 son point de ramollissement dans une
atmosphére réductrice pendant un temps suffisant pour
réduire 1'oxyde métallique en le métal cairespondant
jusqu'd une certaine profondeur prédéterminée sur au
moins une surface de la feuille. La feuille de verre est
ensuite é&tirée dans une direction pour allonger les par-
ticules métalliques en lignes paralldles. Aprés la fin de
l'opération d'étirage, le verre est refroidi pour fixer
dans la masse du verre les particules métalliques allongées.

Dans une autre forme de r&alisation de 1'invention
concernant la fabrication de lentilles optigues, la
feuille de verre est placée sur un appareil de mise en
forme pendant qu'elle est encore i la température de
ramollissement, pour permettre & cette feuille de fléchir et
de suivre la courbure de l'appareil de mise en forme. Cet
appareil de mise en forme posséde lui-m@me un certain
nombre de surfaces courbes, destinées 3 former la courbure
nécessaire 3 un nombre correspondant d'ébauches de len-
tilles. Aprés que la feuille a pris la forme de 1l'appareil
de mise en forme, les différentes lentilles sont enlevées
de cet appareil, par découpage. On laisse ensuite refroi-
dir le verre pour fixer dans la masse du verre de chacune
des différentes lentilles ainsi formées les particules
métalliques allongées.

Conformément a4 la méthode selon 1'invention, tout
lot de verre contenant un oxyde r&ductible et convenant
@ la réalisation de lentilles optiques peut &étre polarisé
sans changer d'une maniére quelconque, par rapport aux
compositions habituellement utilisées 3 1'heure actuelle
pour les verres du commerce, la composition initiale du
lot de verre d'optique. Un verre représentatif, bien
connu, posséde la composition suivante
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Composant %_en poids (approximatif)
sio 32
Nazg
KZO
A1203
Zn0
Tio
Bao
PbO : 51
Zno2
A5203
Sb203

2

N S o

O O
-
o »n

On a trouvé, sans pour autant diminuer d'une fagon
quelconque les caractéristiques optiques du verre et sans
modifier les caractéristiques recherchées de transmission
de la lumiére de ce verre, que l'on pouvait polariser
d'une mani@re permanente, régulée et efficace, ces verres
optiques standard (et d'autres compositions de verres
optiques standard analogues) en chauffant le verre dans
une atmosphére réductrice, en laissant les oxydes métal-
liques ré&duits (et particulidrement 1l'oxyde de plomb )
réduit en plomb métal) ainsi formés constituer des germes de-
cristallisation, puis en &tirant le verre 3 dix 3 trente
fois sa longueur initiale pendant qu'il est 3 1'état
ramolli, pour allonger les particules métalliques réduites.
Aprés cette opération, on laisse 1le verre se refroidir,
et les particules métalliques &tirées provoguent une pola-
risation superficielle permanente.

La température a laquelle il faut chauffer le verre
dépend des caractéristiques du lot de verre lui-méme.
D'une manidre représentative, cette température est com-
prise entre 300 et 600°C, ou peut-&tre méme plus. La
nucléation se produit 3§ toutes ces températures, mais elle
est plus rapide aux températures &levées. D'un point de
vue idéal, l'allongement ou l'étirage du verre pour former
les lignes de polarisation du plomb &tiré est d'une
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manié&re représentative réalisé i la température minimale
de ramollissement correspondant & la formulation de
verre particuliére utilisée.

La nature exacte de 1l'atmosph&re réductrice n'est
pas particuliérement critique (&videmment, tant qu'elle
est gazeuse & la température de traitement, et l'on
utilise avec succés, pour réaliser la réduction des oxydes -
métalliques dans le verre, des atmosphdres réductrices
du type habituellement utilisé dans la technique. De
méme, la tempdrature n'est pas particulidrement critique,
sauf que, aux hautes températures, la réduction et la
nucléation se produisent plus rapidement qu'aux tempéra-
tures plus faibles. Comme il a &té dit ci-dessus, il est
aussi souhaitable d'effectuer 1l'étirage du verre 3 sa
température de ramollissement la plus faible, ou au voisi-
nage de cette température,'de fagon & utiliser d'une
maniére plus efficace les caractéristiques de cisaille-
ment du verre pour &tirer les particules métalliques.

Lors du choix de l'atmosphére réductrice particulildre
utilisée, les facteurs principaux sont la sécurité et le
colit, Les gaz iéducteurs préférés comprennent 1'hydro-
géne, le monoxyde de carbone, l'ammoniac de craquage et
des gaz analogues susceptibles d'&tre utilisés purs ou
en mélange avec un gaz porteur inerte. En raison de sa
grande disponibilit&, c'est généralement 1'hydrog&ne que
1'on utilise en tant qu'atmosph2re ré&ductrice. Bien qu'il
soit manifeste que l'on puisse utiliser de 1'hydrogéne
pur, le grand danger d'explosion et le cofit relativement
élevé de 1l'hydrogéne pur par rapport 3 de nombreux gaz
porteurs inertes font généralement que l'on utilisera
1'hydrogéne en combinaison avec un gaz porteur inerte.
Pour des raisons pratiques, le gaz inerte utilisé est
généralement l'azote, ici aussi du fait qu'il est facile-
ment disponible & un cofit relativement faible. Bien évi-
demment, il faut maintenir 1l'oxygé&ne hors du syst@me pour
&viter le risque d'explosion, méme si 1l'on utilise un gaz

-

porteur inerte conjointement & 1'hydrogéne gazeux.
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Le rapport entre le gaz réducteur et le gaz porteur
inerte n'est pas critique, du moins pour ce gui concerne
la maniére dont le procédé fonctionne. D'un point de vue
pratique, la durée de 1l'opération, si l'on utilise des
proportions extr@mement faibles du gaz réducteur, présente
cependant une tré&s forte augmentation, sans qu'il en
résulte un quelconque avantage ou meilleur ré&sultat. Comme
ce temps éugmente qguand la proportion de gaz réducteur
est faible, on a aussi une augmentation du cofit du trai-
tement d'un lot donné de verre, ce qui n'est pas souhai-
table. On a trouvé qﬁ'une atmosphére réductrice contenant
dix pourcent (10 %) d'hydrog@ne et quatre-vingt dix
pourcent (90 %) d'azote (en volume) donnait de bons résul-
tats, pour des durées de traitement raisohnables, avec un
minimum de risques pour la sécurité. En fait, il est vrai-
semblable que c'est pour un rapport hydrogéne/azote com-
pris entre cing pourcent (5 %)/quatre-vingt dix pourcent
(90 3) et quinze pourcent (15 %) /quatre-vingt cing pour-
cent (85 %) que l'on a la gamme idéale de travail pour
1'atmosphére réductrice. 7

Pour minimiser le risque de formation d'hydrogéne,
si l'on utilise 1l'hydrogéne en tant que réducteur actif,
et en outre pour éviter des variations de la température
sur la surface du verre en cours de traitement, il est
préférable de faire s'é@couler 1l'atmosphdre réductrice sur
la surface du verre sous une légére surpression, en cir-
cuit continu ou semi-continu. En conséquence, l'atmosphére
réductrice en excés est utilisée pour balayer constamment
l'appareil de traitement, en &vitant les points chauds sur
la surface du verre et sur l'interface verre/atmosphére
réductrice. Il faut &viter des situations i forte turbu-
lence, car elles risquent de provoquer des "points chauds"
ou des "points froids" sur- la surface du verre. Pour y
arriver, la pression de l'atmosphére ré&ductrice n'est

1T

généralement maintenue qu'3 une faible surpression par

-

rapport d la pression atmosphé&rique, pour assurer un &cou-
lement régulier sur les articles de verre en cours de trai-
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tement.

La méthode de fabrication d'un verre d'optique pola-
risé selon l'invention peut &tre réalisée d'une manisre »
continue, semi-continue ou discontinue. Initialement, la
méthode selon l'invention a été réalisée par lots ;
mais, en exploitation commerciale i grande échelle, on
préfére un traitement continu.

A propos du traitement du verre tel qu'étudié ci-
dessus, il convient de noter gue l'opération de ré&duction
est limit€e & la surface immédiate de la feuille ou de
1'&bauche de verre. D'une manidre représentative, la
pénétration se fait sur environ trois i cing micromdtres, de
sorte que, pour l'article termin&, le milieu polarisant
orienté et &tiré est, lui aussi, restreint i la surface.
D'une manidre représentative, les lentilles optiques
sont formées & partir d'ébauches optiques présentant la
forme générale d'une lentille. Pour terminer une lentille,
1'ébauche doit &tre ensuite profilée, selon un profil donné par
ordonnance ou sous la forme d'une lentille plan-plan,
meulé&e et polie ; enfin, la lentille est formée de fagon
d s'adapter a la g@ométrie particulidre des montures pour
donner les lunettes définitives.

En raison des opérations importantes d'usinage de la
surface des ébauches de lentilles optiques, l'opération
de polarisation ne peut &tre appliquée, ni & une &bauche
partiellement terminée, ni 3 la lentille terminée. Dans le
cas de l'@bauche, les apérations de meulage et de polis-
sage nécessaires 3 la finition élimineraient de la len~-
tille le milieu polarisant de surface. Dans le cas des
lentilles terminées, 1'étape d'étirage, qui doit nécessai-
rement &tre réalisée pour créer les lignes de polarisation
dans le verre modifieraient grossidrement la courburé,
finement obtenue, de la lentille. 7

On a donc trouvé que les opérations de réduction et
d'étirage du verre devaient &tre réalisées en un point
unique du traitement du varre optique. Plutdt que de tra-
vailler sur les &bauches de lentilles, le procédé s'applique
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& des feuilles planes de verre d'optique. L'é@paisseur de
ces feuilles de verre est choisie de telle sorte que,
aprés leur étirage, on obtienne 1'épaisseur nécessaire
finale des ébauches de lentilles.En outre, il faut noter
que, comme il y a toujours, nécessaires 3 la création des
lentilles sur ordonnance, une étape de meulage et une
étape de finition, l'une des surfaces de la feuille plane
doit &tre finie d'une maniére supprimant la nécessité
d'effectuer un polissage supplémentaire sur cette surface.
En conséquence, l'une des surfaces (choisie de fagon a
8tre la surface intérieure des lentilles finies) a dé&ja
regu un fini définitif de polissage avant le chauffage

de la feuille dans une atmosphére réductrice et son éti-
rage ultérieur. Ensuite, d la température approprie, la
feuille pcolarisée est placée avec cette surface sur des
moules qui fagonnent le contour intérieur des ébauches de
lentilles,Ce contour intérieur est bien évidemment pola-
risé et est la face finie de la feuille de verre. L'autre surface
ou surface extérieure est elle aussi polarisé@e ; mais comme
elle subit un traitement supplémentaire par meulage et
polissage des lentilles sur ordonnance, la polarisation
est &liminée de cette surface gquand on crée des lentilles
sur ordonnance. Cependant, la surface finie arri&re, ou
intérieure, reste polarisée pour satisfaire & l'objet
recherché,

Dans le cas de la formation de lentilles optiques
plans-plans ou méme de lunettes de soleil non correctrices,
la finition finale peut étre appliquée aux deux surfaces
de la feuille de verre avant de la chauffer sous atmosphére
réductrice, de 1'étirer et de lui donner une forme dans le
moule ; de cette manidre, les deux surfaces seront des
surfaces polarisantes dans les lentilles finies. '

Le procédé peut aussi s'appliquer & des lentilles
optiques photochromes des types décrits dans l1l'état
actuel de la technique.

Une variante de la technique de fabrication ci-dessus,

qui peut &tre utilisée, consiste a polariser une feuille
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de verre plat, trés mince, séparément des &bauches de
lentilles sur ordonnance. Cette feuille de verre polarisée
trés mince est ensuite formée pour devenir la couche
intérieure de la lentille semi-finie sur ordonnance, ou
bien elle peut &tre formée pour devenir la surface exté-
rieure définitive, ou bien encore les deux surfaces.
L'étape finale du traitement, dans une méthode de ce genre,
consisterait & faire fondre la feuille de verre polarisée
mince sur la lentille optique, par une technique appro-
prige.

L'invention sera mieux comprise en regard des exem-
ples ci~-aprés.
EXEMPLE 1

L'on a obtenu un échantillon de verre, de forme rec-
tangulaire, de 76,2 sur 76,2 sur 6,35 mm, avec la cofmposi-
tion suivante : '

" Composant % _en poids
sio, 55,9
A1203 7 9,0
B,0, 16,2
Lio 2,65
Nao 1,85
PbO 5,05
BaoO 6,7
Zno 2,3
Ag 0,16

c1 ' 0,29
Br ) 0,72
Cuo 0,036
F 0,2

L*échantillon a &té poli pour donner une surface
finie sur son cdté inférieur. L'échantillon a &t& chauffé
d une température de 500°C, puis soumis pendant dix (10)
minutes ad une atmosphére réductrice comprenant dix pourcent
(10 %) d'hydrogéne et quatre-vingt dix pourcent (90 %)
d'azote.

L'on a ensuite &liminé l'atmosph@re contenant dix
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pourcent (10 %) d'hydrogéne et quatre-vingt dix pourcent
(90 3) d'azote, et on 1l'a remplacée par une atmosphére
non réductrice formée de cent pourcent (100 %) d'azote,
et 1'&chantillon a &té maintenu dans cette atmosphére,
d la méme témpérature (500°C) pendant une autre période de
deux (2) heures, pour produire des germes des oxydes
réduits.

L'échantillon de verre a &té fixé i une pince de
fixation & l'une de ses extrémités et chauffé jusqu'a
sa plage de températures de ramollissement (environ 600°C),
plage i laquelle il a commencé i se déformer (s'étirer)
sous son propre poids. On a laissé cet éﬁirage se conti-
nuer jusqu'd ce que la longueur totale de 1'échantillon
atteigne 1016 mm. ) 7

Le verre &tiré a ensuite été placé sur un appareil de
mise en forme des lentilles, chauffé au voisinage de la
température de ramollissement du verre, puis on l'a laissé
se déformer pour prendre la courbure Voulue'correspondant'
& l'appareil de mise en forme. L'on a ensuite enlevé les
ébauches de lentilles de l'appareil de mise en forme par
découpage, et on les a laissé@es refroidir.

On a mesuré le rendement de polarisation, et on a
constaté qu'il &tait de quarante pourcent (40 %).
EXEMPLE 2

On a préparé par polissage de sa face inférieure,
pour donner une surface finie, l'échantillon de verre de
forme rectangulaire, ayant les dimensions et la composi-
tion utilisées dans l'exemple 1 On a ensuite fix& 1'é&chan
tillon & une pince de serrage‘§ 1'une de ses extrémités.

On a ensuite chauffé 1l'échantillon & une température
de 550°C et on 1l'a soumis pendant une période de quarante
(40) minutes 3 une atmosph@re réductrice consistant en
dix pourcent (10 %) d'hydrogéne et quatre-vingt dix pour-
cent (90 %) d'azote. '

On a ensuite augment@ la température de l1l'&chantillon

a 600°C, température i laguelle il a commencé & se défor-
mer (& s'étirer) sous son propre poids. On a laissé cette
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déformation se continuer jusqu'd ce que l'échantillon
étiré présente une .longueur totale de 1016 mm.

On a ensuite placé le verre &tiré sur un appareil de
mise en forme des lentilles, on l'a chauffé au voisinage
de la température de ramollissement du verre, et on l'a
laissé se déformer pour s'adapter i la courbure voulue
donnée par l'appareil de mise en forme. Les &bauches de
lentilles ont ensuite été enlevées de l'appareil de mise
en forme par découpage, et on les a laissées refroidir.

On a mesuré le rendement de polarisation, et on a
trouvé qu'il était de quarante-trois pourcent (43 %).
EXEMPLE 3

On a préparé par polissage de sa surface inférieure
jusqu'a obtention d'une surface finie un &chantillon de
verre de forme rectangulaire, présentant les dimensions
et la composition de 1'exemple .1, On a ensuite fixé
1'&chantillon & une pince de serrage d 1l'une de ses
extrémités.

On a ensuite chauffé 1l'échantillon & sa plage de
températures de ramollissement (environ 600°C) et, simul-
tanément, on 1l'a soumis pendant une période de trente
(30) minutes 3 une atmosphére réductrice consistant en
dix pourcent (10 %) d'hydrogéne et gquatre-vingt dix
pourcent (90 %) d'azote. A la fin des trente (30) minutes,
1'atmosphére réductrice a été remplacée par une atmosphére
d'azote non réductrice, et on a continué le chauffage de
1'&chantillon jusqu'ad ce qu'il atteigne, aprés étirage,
une longueur de 1016 mm.

L'échantillon a ensuite été& placé sur un appareil de
mise en forme des lentilles, puis chauffé au voisinage de
la température de ramollissement du verre. On a laissé le
verre se déformer pour adapter sa forme 3 la courbure
voulue donnée par l'appareil de mise en forme. Les
€bauches de lentilles ont été& enlevées de l'appareil de
mise en forme par découpage, et on les a laissées refroidir

On amesuré le rendement de polarisation, et on a
trouvé qu'il &tait de vingt~huit pourcent (28 %).
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Dans les exemples ci-dessus, la mesure du rendement
de polarisation a été effectuée de la manidre suivante.
On a placé un filtre polarisant classique (Kalt p.l1 g 52)
devant une source lumineuse, et on 1l'a tourng&, jusqu'd ce
que la lumi&re transmise passe par un minimum. Cela
signifiait que la lumidre transmise &tait polarisée.
L'échantillon produit dans chacun des exemples ci-dessus
a ensuite &té placé dans le faisceau de cette lumi&re
polarisée et a subi une rotation de 360°. On a construit
une courbe donnant en ordonnées le taux de transmission
de la lumisdre travefsant l'é&chantillon et,en abscisses,
l'angle de rotation, pour déterminer le rendement maximal
de polarisation selon la formule suivante :

T1-T2

P =Ty

oli Tl est la quantit& maximale de lumi&re transmise &
travers 1l'échantillon, T2 étant la quantité minimale de
lumidre transmise & travers l‘échantilloq, ces quantités
de lumiére &tant détectées par un photom&tre classique.
Aucun effortn'a &té fait, dans les exemples ci-dessus,
pour traiter 1l'échantillon de verre de fagon qu'il pré-
sente son degré optimal de polarisation. Les &chantillons
ont &té réalisés pour fixer et illustrer le concept selon
1'invention.

Pour vérifier la profondeur de pénétration de
1'agent réducteur et donc la profondeur des &léments
polarisants allongés dans 1'&chantillon étiré fini, on a
cassé 1es'échantillons pour mettre 3@ nu une section trans-
versale passant par l'axe optique. Un microscope de grande
puissance, a réticule gradué, a permis alors de mesurer
1l'épaisseur de pénétration qui, comme il a &té dit pré-
cédemment, s'est avéré &tre de l'ordre de trois i cing
micrcmgtres. .

Bien entendu, l'invention n'est pas limitde aux
exemples de r@alisation ci-dessus décrits et représentés,
a partir desquels on pourra prévoir d'autres modes et

d'autres formes de réalisation,sans pour cela sortir du
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cadre de l'invention..En particulier, les exemples n'ont
pas été optimalisés pour donner un rendement de polari-
sation maximum. Par exemple, les spécialistes pourront
envisager différentes variantes dans les dimensions
spécifiques et la composition du verre. De méme, on peut
utiliser différentes températures sans sortir du cadre
de l'invention. Par exemple, on peut utiliser une gamme
de températures relativement large pour réaliser la
méthode selon l'invention, et la nucléation des oxydes
métalliques réduits se produit i toutes ces températures.
Les températures &levées conduisent cependant i une
nuclé&ation plus rapide que les températurés plus faibles.
De méme, on peut utiliser différents types et composi-
tions d'atmosphéres réductrices pour obtenir les mémes
résultats que ceux obtenus dans les exemples ci-dessus.
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REVENDICATIONS
1. Méthode de fabrication d'un verre d'optique pola-

risé A partir d'une feuille de verre d'optique dont la
composition contient un oxyde métalligue réductible,
caractéris@e en ce qu'elle comprend les &tapes consistant
d chauffer la feuille de verre dans une atmosph&re ré&duc-
trice pendant un temps suffisant pour réduire 1'oxyde
métallique en métal 3 partir de la surface du verre
jusqu'a une profondeur inférieure & 1'épaisseur de la
feuille sur au moins l'une des surfaces de la feuille ;

d étirer la feuille dans une direction pour allonger en
lignes paralléles les particules métalliques ; et 3
refroidir le verre pour fixer dans ce dernier les parti-
cules métalliques allongées.

2., Méthode selon la revendication 1, caractérisée
en ce que l'atmosphere réductrice est une atmosphere
d'hydrogéne et d'azote. ,

3. Méthode selon l1l'une des revendiéations 1 et 2,
caractérisée en ce que la feuille de verre est chauffée
dans l'atmosphere réductrice pendant au moins dix (10)
minutes 3 une température comprlse entre trois cents
degrés Celsius (300°C) et six cents degrds Celsius (600°C).

4. Méthode selon l'une quelcongue des revendications 1 3 3,
caractérisée en ce qu'elle comprend en outre les &tapes
consistant 3 supprimer 1l'atmosphé&re réductrice aprés la
réduction de 1l'oxyde métallique en particules métalliques
et & maintenir la feuille de verre dans une atmosphdre
non réductrice 3 sa température de ramollissement pendant
une deuxi&me période avant l'étirage de la feuille.

5. Méthode selon la revendication 4, caractérisée
en ce que la deuxiéme pér;dde dure environ deux (2) heures.

6. Méthode selon l'une quelconque des revendications 1 i 5,
caractérisée en outre en ce qu'elle comprend l'éﬁape

-

consistant 4 former le verre en lui donnant une courbure
prédéterminée -apréds 1'étape consistant & étirer la feuille
et avant 1'&tape consistant 3 refroidir le verre.

7. Méthode selon 1'une quelconque des revendications L & 6 v
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caractérisée en ce que la feuille est étirée pour s'allon-
ger & dix (10) & trente (30) fois sa longueur originale.

‘ 8. Méthode selon l'une des revendications 6 et 7,
caractéris@e en ce que 1'étape consistant 3 former le
verre pour lui donner une courbure pré&déterminde consiste
d placer la feuille de verre &tirde sur un appareil de
mise en forme pendant que la feuille de verre est i sa
température de ramollissement, et 3 permettre 3 la feuille
de se conformer a la courbure de l'appareil de mise en
forme.

9. Méthode selon la revendication 8, caractérisée en
ce qu'elle comprend l'étape consistant 3 découper diffé-
rentes lentilles du verre apr@s la mise en forme sur
1l'appareil de mise en forme, avant 1l'étape de refroidisse-
ment du verre servant 3 fixer les particules métalliques
allongées dans le verre des différentes lentilles ainsi
formées.

10. Méthode selon la revendication 9, caractérisée
en ce qu'au moins une surface est la surface intérieure de
chacune des lentilles ainsi formées.

11. Méthode selon la revendication 10, caractérisée
en ce qu'elle comprend 1l'étape consistant 3 meuler et
polir les surfaces extérieures dec lentilles conformément
a des Emescrnxﬁpﬁs particuliéres, aprés le refroidissement
du verre.

12. Verre d'optique polarisé, réalisé & partir d'une
feuille de verre d'optique comprenant dans sa composition
un oxyde métallique réductible, caractérisé par la
présence, dans le verre, de particules métalliques allon-
gées disposées en lignes paralléles, depuis au moins une
surface du verre jusqu'a une profondeur inférieure 3
1l'épaisseur de la feuille. '

13. Verre d'optique polarisé selon la revendication
12, caractérisé en ce que la surface du verre présente
une courbure prédéterminée, et en ce que les lignes
paralléles de particules métalliques allongées sont
paralléles a cette surface.
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14. Verre d'optique polarisé selon la revendication
13, caractérisé en ce gu'au moins une surface est la
surface intérieure d'une lentille qui est meulée et
polie sur sa surface extérieure selon une prescription

particuliére.



