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Lampépumppu

Nyt selostettava keksintd koskee ldmpSpumppua ja ni-
menomaan piddtyslaitetta siihen liittyvédn kompressorin pai-
neputkijohdossa.

Tavanomainen ldmpdpumppu k&sittdd termodynaamisen
piirin, jossa on yleensd sarjaan kytkettynd haihdutin,
kompressori, lauhdutin ja paineenvéhennysventtiili. Ne on
vyhdistetty tqisiinsa.putkilla, jolloin on saatu suljettu
piiri, jossa'primaarineste kiertdd. Tdllainen la&mpdpumppu
kdsittdd myds kuumennuspiirin, jossa sekundaarineste kiertdi.
Termodynaaminen piiri mahdollistaa limmdn luovuttamisen kuu-
mennuspiirin nesteeseen lauhduttimessa. Primaarineste, joka
vastaa ladmpdtilaltaan ympdrist6n ldmpdtilaa, kuumenee komp-
ressorissa ja siirtdd tdmdn l&dmmén sekundaarinesteeseen.
Kompressori imee tdlldin primaarinesteen, joka tulee kaasu-
maisena haihduttimesta, puristaa sen ja siirtidi sen sitten
edelleen sellaisella paineella, ettd se pystyy nesteytymdidn
lauhduttimen ldmpdtilassa ja luovuttamaan t#118in sitoutu-
nutta h8yrystysldmp®d, joka siirretddn lidmmitettdviin kohtee-
seen kuumennuspiirissd kiertdvidn sekundaarinesteen avulla.
Paineenvdhennysventtiili alentaa sitten primaarinesteen
paineen, minkd jdlkeen neste suuntautuu haihduttimeen. L&m-
pSpumppuun yhdistetty kuumennuspiiri kdsittdd sarjaan kyt-
kettynd polttimella varustetun kattilan, kierrdttimen ja
pPutkilla yhdistetyt radiaattorit. Putkia pitkin sekundaari-
neste kiert#dd kattilasta lauhduttimeen kierrdttimen ja ra-
diaattorien kautta. Kun sekundaarineste on kuumentunut
lauhduttimessa, se johdetaan putkilla takaisin kattilaan.
Hyvin usein pumpun dermodynaaminen piiri joudutaan tietty-
jen olosuhteiden vuoksi pysHdytt&médn pituudeltaan vaihtele-
vaksi ajaksi, kun taas ldmmitysneste kiert#di jatkuvasti
lauhduttimessa ja pitédd nesteen siind lauhdutuslidmpstilassa.
Pysdhtyminen voi tapahtua esim. silloin,kun ympirdivdn ilman
ldmp&tila on haihduttimessa liian alhainen. T#118in kompres-
sori pysdhtyy eikd pumppu pysty cendd huolehtimaan limmitykses-
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td ja kattilan polttimen rele kdynnistyy. Lauhduttimessa ole-
va neste pystyy edelleen korkeassa ldmpdtilassa, kun sita-
vastoin kompressorin l&mpdtila pyrkii muuttumaan ympdristén
ldmpbdtilaa vastaavaksi, ts. heti kun kompressorissa olevan
primaarincsteen lédmpdtila on alhaisempi kuin kuumennuspii-
rin nesteen lampdtila lauhduttimessa, syntyy sopimattomaan
aikaan tapahtuva kierto normaalivirtaukseen ndhden vasta-
virtaan ja primaarineste tiivistyy kompressorissa.

Probleemana onkin tdmdn vastavirtauksen estidminen,
koska se voi vahingoittaa kompressoria. T&midnkertaisella
keksinnGlld pyritddn kuitenkin eliminoimaan t&dmd epdkohta.

Keksinndén mukainen ldmpOpumppu kdsittdd suljetun
termodynaamisen piirin, johon kuuluu kompressori ja lauhdu-
tin., Tdmd piiri, jossa primaarineste kiertdd, on yhdistetty
kuumennuspiiriin.'Se muodostaa myds suljetun piirin, Jjossa
sakundaarineste kiertdd. N&iden kahden nesteen ldmmdnvaihto
tapahtuu lauhduttimessa. Keksinn®dn mukaiselle lampOpumpulle
on tunnusomaista, ettd piddtyslaite on sijoitettu termody-
naamiseen piiriin kompressorin ja lauhduttimen véliin,_niin
ettd voidaan vdlttdd primaarinesteen kierto lavhduttimesta
kompressoriin, kun l&mpSpumpun termodynaamisen piirin toi-
minta pysdhtyy pitemmdksi ajaksi.

Keksint8d selostetaan nyt ldhemmin esimerkkiraken-
teen avulla, joka ei kuitenkaan rajoita keksintdd, viittaa-
malla t&118in oheisiin kuviin.

Kuvio 1 on kaavio keksinndn mukaisesta ladmpdpumpus-
ta, jooa on yhdistetty tiettyyn ldmmitysjidrjestelmdin, ja

kuvio 2 on kaavio piddtyslaitteesta, jota kdytetddn
kuvion 1 l&mpdpumpussa.

Kuviossa 1 esitetty keksinndn mukainen l&mpSpumppu
kdsittdd sarjaan kytkettynd haihduttimen 1, kompressorin 2,
ensimmdisen lauhduttinelementin 4 ja paineenvdhennysvent-
tiilin. Ne on yhdistetty toisiinsa putkilla, jolloin on
saatu suljettu piiri, jossa primaarineste kierti&d. T&mi
suljettu piiri muodostaa lémpdpumpun termodynaamisen piirin,
Po. rakenne-esimerkissd primaarinesteend on kdytetty kaa-

sua. Lisdksi tdmd termodynaaminen piiri kdsittii kompres-



10

15

20

25

30

35

sorin 2 ja lauhdutinelementin 4 védlissd olevan piddtyslait-
teen 3, jonka erdstd rakennetta selostetaan seuraavassa.

LimpSpumpun termodynaaminen piiri on yhdistetty kuu-
mennuspiiriin, jossa on toinen lauhdutinelementti 6, Jjoka
muodostaa ensimmdisen elementin 4 kanssa ldmmdnvaihtimen.
Lisdksi kuumennuspiiri kédsittdd kattilan 8, johon on lii-
tetty poltin 9, sekd kierrdttimen 10 ja radiaattorit 11.
Tdssid suljetussa kuumennuspiirissd kiertdd sekundaarineste,
esim. vesi, joka tulee hydraulisesta jdrjestelméstd.

Kuviossa 2 ndihdddn keksinntn mukainen piddtyslaite 3.
Siihen kuuluu runko 15, joka ympdrGi piddtyslaitteen 3
muodostavia osia. Runko 15 on yhdistetty putkillia 13, 14
sekd kompressoriin 2 ettd lauhduttimeen 4. Putket 13, 14 tu-
levat po. laitteen sisdpuolelle rungon 15 pdissd olevista
aukoista (2 kpl). Kompressorista 2 tulevan putken 13 pdd
on levennetty, niin ettd se muodostaa istukan 16. Lauhdutti-
mesta 4 tulevassa putkessa 14 on taas reidt 20. Putken
14 pddssd on vasteosa 19, johon on kiinnitetty kierrejousi
18. Piddtyslaite 3 késittdd lisdksi ldpdn 17. Se on siled,
ohut levy, joka liittyy kiintedsti jouseen 18.

Ldaiteeen ollessa tolminnassa primaarineste, joka on
yleensd kaasua, kiertdd piirissd A ja muodostaa ns. kylmdn
ldhteen sekd kuumenee ja hOyrystyy haihduttimessa 1 joutues-
saan kosketukseen ympdristdn ldmpdtilassa olevan ilman
kanssa (kuvio 1l). N#in syntynyt hdyry puristetaan sitten
kompressorissa 2 ja paineistetaan sellaiseksi, ettd piditys-
laitteen 3 (kuvio 2) 1l&ppd 17 avautuu ja puristaa jousen
18 vasteosaan 19. Pieni paine-ero syntyy paineistetun hoy-
ryn vastaanottavan ldpdn 17 pinnan ja jouseen 18 kiintedsti
lijittyvdn ldpdn 17 pinnan vdlilld. Po. rakenteesaa paine-ero
on 0,075 baaria. LdmpShdvidt ovat piddtyslaiteessa 3 hyvin
pienid. HOyry lédhtee rungosta 15 putken 14 aukkojen 20
kautta ja suuntautuu lauhduttimeen 4, johon tuleva primaa-
rineste jd&htyy kylmissd seinissd ja nesteytyy jddhtyessdin.
Po. nesteen vapauttama lampd pystyy ldmmittimd&n kuumennus-
piirin B nesteen..Nesteytynyt primaarineste siirtyy sitten
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paineenvﬁhennysventtiiliin 5, joka alentaa sen paineen ja
siirtdd sen edellcen haihduttimeen 1. Sykli jatkuu sitten
niin kauan, kunnes kuumennuspiirissd olevan veden ldmpdti-
la vastaa toivottua ldmpdtilaa.

Pumpun pysdhtyessd pitemmdksi ajaksi, mikd johtuu
joko siihen liittyvistd sd&té- ja huoltotoimenpiteistd
tai siitd, ettd ulkoilman l&mpdtila on haihduttimessa lii-
an alhainen, syntyy sopimattomaan aikaan tapahtuva kierto,
joka on vastakkainen normaalivirtaukseen ndhden, silld
kompressorissa 2 oleva priméarineste ei ole riittdvdn kuu-
maa, kun sen sijaan lauhduttimessa 4 oleva neste pysyy
aina kuumana lauhduttimessa kiertidvidn kuumennuspiirin sekun-
daarinesteen avulla. Tdmd primaarinesteen vastakkaiskierto
lauvhduttimesta 4 kompressoriin 2 pysdytetddn pidatyslaittees—.
sa 3. Koska piddtyslaite 3 on kompressorin 2 ja lauhditti-
men 4 vélissa{ se ottaa vastaan lauhduttimen 4 puocleisessa
pddssd vastakkaiseen suuntaan kiertdvé primaarinesteen
ja kompressorin 2 puoleisessa pdédssd taas normaalisuuntaan
kiertdvdn primaarinesteen. .Paine tasautuu progressiivisesti,
niin ettd palautusjousi 18 laajenee ja tyOntdd ldpédn 17
istukkaan 16. Tdllaisen pidityslaitteen 3 kisittdvd lampd-
pumppurakenne suojaa kompressoria ja estdd ladmpOhdvidt lam-
pdpumpun ollessa kauan pysdhdyksissd.
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Patenttivaatimukset:

1. Ldmp&pumppu, jdka kdsittdd suljetun termodynaa-
misen piirin, jossa on kompressori (2) ja lauhdutin (4),
po. piirin, jossa primaarineste kiertdid ollessa tdl1ldin
yhdistetty kuumennuspiiriin, joka muodostaa suljetun piirin,
jossa sekundaarineste kiertdd, ja ldmmdnvaihdon ndiden kah-
den nesteen vdlilld tapahtuessa lauhduttimessa (4),
tunnettu siitd, ettd piddtyslaite (3) on sijoitettu
termodynaamiéeen piiriin kompressorin (2) ja lauhduttimen
(4) vdliin, niin ettdv oidaan vilttdi primaarinesteen kier-
to lauhduttimesta . (4) kompressoriin (2), kun limpOpumpun
termodynaamisen piirin toiminta pysdhtyy pitemmdksi ajaksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen l&mpSpumppu,
tunnettu siitd, ettd piddtyslaite (3), joka on
jdrjestetty kompressorin (2) paineputkijohtoon , k&sittdd
ldpdn (17), joka avautuu, kun kompressorissa (2) olevan
primaarinesteen paine ylittd# silld lauhduttimessa (4) ole-
van paineen.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen l&mpdpumppu,
tunnettu siitd, ettd pidityslaite (3) kHsittii
lis&ksi ldppdrungon (15), jonka sis#lld on ldppd (17),
istukan (16), johon ldppd (17) tukeutuu, kun neste kiertdi
vastakkaiseen suuntaan, sskd ldpdn (17) palautusjousen (18)
ja tdmdn (18) vasteosan (19).

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen l&mpdpumppu,
tunnettu siitd, ettd palautusjousi (18) péddstdd la-
pdn (17) toimimaan niin, ettd primaarinesteen paineen li-
sddntyessd piddtyslaitteen (3) kompressorin (2) puoleisessa
pddssd jousi (18) puristuu kokoon ja siirt#id 15ppdd (17)
jolloin primaarineste pdédsee kiertd3mid&n kompressorista (2)
lauhduttimeen (4) , ja primaarinesteen paineen kasvessa
progressiivisesti taas piddtyslaitteen (3) lauhduttimen

(4) puoleisessa pddssd jousi (18) laajenee ja sulkee l4pén

(17) estden ndin primaarinesteen siirtymisen lauhduttimesta
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(4) kompfessoriin (2).

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen ldmpdpumppu,
tunnettu siitd,ettd istukka (16) on muodostettu
kompressorista (2) tulevan paineputkijohdon levennettynd
pidnd. niin ettd ldppi® (17) tukeutuu istukan (16) t#hin
pddhdn ja pysdyttdd erittdin tiiviisti primaarinesteen .

virtaamisen vastakkaiseen suuntaan.



10

15

20

25

30

35

Patentkrav

1. Vdrmepump, som omfattar en sluten termodynamisk °
krets med en kompressor (2) och en kondensator (4), var-
vid nimnda krets, i vilken en primdrvidtska cirkulerar, &r

f&rbunden med en uppvdrmningskrets, som bildar en sluten

:krets, i vilken en sekunddrvitska cirkulerar, och'vérme;-

vdxlingen mellan dessa tvi vitskor sker i kondensatorn
(4), k @&nnetecknad didrav, att en spidrranord-
ning (3) &r placerad i den termodynamiska'kretsen mellan
kompressorn (2) och kondensatorn (4), si att cirkulation
av primdrvitskan fran kondensatorn (4) till kompressorn
(2) kan undvikas, d4 funktionen av vérmepumpens termo-
dynamiska krets stannar £3r en langré tid. _-

2. Vidrmepump enligt patentkravet l; kdnne -
tecknad dirav, att spdrranordningen (3), som &r
anordnad i kompressorns (2) tryckrdrledning, omfattar en
klaff (17), som Sppnas, d& trycket hos primirvitskan i
kompressorn 6verskrider dess tryck i. kondensatorn (4).

3. Vdrmepump enligt patentkravet 2, k a.n ne.-

t ecknad dirav, att spidrranordningen (3) vidare
omfattar en klaffstomme (15), i vilken klaffen (17) &r
beldgen, ett sdte (16), mot vilken klaffen (17) stdder
sig, d& vdtskan cirkulerar i motsatt riktning, samt en
dterfdringsfjdder (18) fdr klaffen (17) och ett anslag
(19) £fBr fjddern (18).

4. Virmepump enligt patentkravet 3, Kk 4 n n e -
tecknad dirav, att aterfbringsfjiddern (18) till~
dter aktivering av klaffen (17) sd, att d8 primdrvdtskans
tryck oSkar i spdrranordningens mot kompressorn (2) be-
ldgna dnde trycks fjddern (18) samman och f&rflyttar
klaffen (17), varvid primdrvidtskan kan cirkulera fréan
kompressorn (2) till kondensatorn (4), och d& primdr-
vdtskands tryck progessivt Skar i spdrranordningens (3)
mot kondensatorn (4) bel&gna inde utvidgas fjddern (18)
och stinger klaffen (17) och fdrhindrar silunda primir-
vidtskan att passera fran kondensatorn (4) till kompressorn
(2).



5. Virmepump enligt patentkravet 3, k & n'n e -
t ecknad dirav, att-sitet (16) bestdr av en glit-
‘tad &nde av den fran kompressorn (2) kommande tryckrir-
ledningen, s& att klaffen (17) stdder siy mot denna
inde av sitet (16) och ytterst tdtt stoppar primirvits-
kans stromning i motsatt riktning.
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