P

(12)

(10)

(45)

SUOMI - FINLAND &

(FI)

(21)
(22)
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (24)
41)

(73)

(72)

(74)

(54)

(56)

(57)

PATENTTIJULKAISU
PATENTSKRIFT

Fl 106911 B

Patentti myonnetty - Patent bevifjats
Kv.lk.7 - Int.kL.7 »

HO5K 9/00, G12B 17/02
Patenttihakemus - Patentansdkning
Hakemispaiva - Ansokningsdag
Alkupéiva - Lopdag

Tullut julkiseksi - Blivit offentlig

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet

11.09.1987 DE 3730646 P

Haltija - Innehavare

AMRRGERLEREAMA

Fleee106911B

30.04.2001

884153

09.09.1988

09.09.1988

' 12.03.1989

1 «Siemens Aktiengesellschaft, Wittelsbacherplatz 2, 8000 Minchen 22, SAKSA, (DE)

Keksijé - Uppfinnare

1 Schaller,Rudolf, Suedring 17, 8401 Alteglofsheim, SAKSA, (DE)

Asiamies - Ombud: Berggren Oy Ab
Jaakonkatu 3 A, 00100 Helsinki

Keksinnén nimitys - Uppfinningens ben&mning

Suojauslaite suojattuja huoneita, tiloja, koteloita tai vastaavia varten
Avskirmningsanordning fér avskirmade rum, utrymmen, héljen eller liknande

Viitejulkaisut - Anforda publikationer

EP A 200054 (H 05K 9/00, Siemens Aktiegesellschaft), Wescon/83 Conference Record, Sessions Presented at Wescon/83
San Francisco, California November 8, 9, 10, 11, 1983, John W. Wright, "Material Selection for Good EMVI/RFI Gasket Design”,

pp 1-4

Tiivistelma - Sammandrag

Keksinté kohdistuu suojauslaitteeseen, jossa

kotelo-osien (11, 13) vdlille saadaan suur-

taajuustiivis suojaus siten, ettd ainakin

yhteen ensimmiiseen kosketinlaitteeseen (12)

yhdistetdin toinen suojaus. Toisena suojauk-

sena on absorboiva materiaali (14), joka muodos-

tuu vaahtoaineesta, johon on lisdtty johtavaa
havisllistd hiilipohjaista materiaalia ja se

tiyttdd ainakin osittain kotelon osien (11, 13)

reuna-alueille sijoitetut tyhjit tilat oleelli-

sesti ilman rakoja ja aukkoja.

Uppfinningen avser en avskidrmningsanordning, vid
vilken en hbégfrekvenstit avskdrmning mellan hdlje-
delarna (11, 13) &stadskommes si, att 4tminstone den
férsta kontaktanordningen (12) &r f6rbunden med en
annan avskdrmning. Den andra avskdrmningen ir ett
absorberande material (14) bestdende av ett skum-
material, till vilket ett ledande fdrlustbehiftat
material pi basen av kol &r blandat, och det utfyller
dtminstone delvis vid randomridena av hdljedelarna

(11, 13) anordnade halrum visentligen utan spalter

och luckor.
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Suojauslaite suojattuja huoneita, tiloja, koteloita tai vastaavia varten

Keksintd kohdistuu patenttivaatimuksen johdannon mukaiseen suojauslaitteeseen.

Sihkoisten, elektronisten ja tietoliikenneteknillisten laitteiden ja laitosten héiritse-
méttémyyden varmistamiseksi sekd kuuntelulta suojautumisen (salaus) saavuttami-
seksi on tirkedi estid sihkoisten, magneettisten ja sdhkomagneettisten kenttien ete-
neminen méirittyihin avaruuden alueisiin.

Tami voidaan toteuttaa siten, etti suojattavat laitteet ja laitokset sijoitetaan sdhko-
magneettisesti suojattujen huoneiden, tilojen tai koteloiden sisdén.

Suojavaikutuksen mittana on suojavaimennus, jonka on oltava mahdollisimman
suuri.

Suojattujen ovien, luukkujen tai ikkunoiden seka irrotettavasti, esimerkiksi ruuveilla,
toisiinsa liitettyjen esim. moduulirakenteisten tilojen kotelo-osien on oltava mah-
dollisimman hyvissi ja suurtaajuustiiviissa kosketuksessa kosketinlaitteiden vilityk-
selli tilasuojaukseen.

Kotelonkansien ja koteloiden vilisessd suurtaajuustiiviissd kontaktoinnissa kéyte-
tasin punostiivisteitd tai johtavia elastisia materiaaleja. '

'Punostiivisteet tai kosketinjousijérjestelmit edustavat yleensd suojauksen heikoim-

min vaimentavaa kohtaa.

Tiamén vuoksi jatkuvana tehtivini on ndiden kosketusalueiden sovittaminen tilasuo-
jauksen teknilliseen tasoon suojavaikutuksen parantamiseksi.

Kosketinjousijirjestelmien ja punostiivisteiden suojavaikutus heikkenee voimak-
kaasti erikoisesti mikroaaltoalueella (GHz-alueella), koska toisaalta niiden jérjes-
telmien impedanssi huononee ja toisaalta kosketinalueiden tiydellisen aukottoman
peiton aikaansaaminen ei ole mahdollista rakenteellisista syistd.

Kosketinjousilaitteita, kuten esimerkiksi veitsikosketinjérjestelmé tai Z-jousi, jaetut
jouset ja aaltojouset, on esitetty julkaisussa Siemens-Datenbuch 1983/84, "EMV-
Raumschirmung, Kabinen, Bauteile, Filter".

Kosketinjouset on joko sijoitettu jousikoteloon tai ne ovat suoraan oven ja karmin
keskeniiin kosketukseen tulevien pintojen tai tilamoduulin profiilien vélissi.
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Kaikissa tapauksissa keskenddn kosketukseen tulevien pintojen tai kotelon osien
vélille on saatava hyvi pieni-impedanssinen sdhkéinen kosketus.

Mikroaaltoalueella ndmé kosketinlaitteet eivat kuitenkaan riitd kasvavien suojaus-
vaatimusten tiyttdmiseen.

Tilan suojaukseen on tihin asti kiytetty HF-tiiviyden saavuttamiseksi mikroaalto-
alueella toisiinsa juotettuja tai hitsattuja kupari- tai terdslevyja.

Suojattujen ovien ja koteloiden kosketinlaitteissa on kdytetty useita rinnakkain kul-
kevia ja keskenddn lomittuvia jousirivejd tai punostiivisteitd, jolloin yleensd viista-
méttimaét pienet toleranssipoikkeamat tai pinnan epitasaisuudet aiheuttavat heti epa-
tiiviytta.

Keksinnén tehtévind on kehittdd edelleen johdannossa esitettyd suojalaitetta siten,
ettd myos mikroaaltoalueella saadaan luotettavasti vaikuttava suojausvaimennus.

Tama tehtdva ratkaistaan keksinnén mukaan patenttivaatimuksen tunnusmerkkien
avulla.

Keksinnén avulla saadaan etuna, ettd mikroaallot, jotka etenevit onteloissa (aalto-
putkissa) - jollaisia esiintyy esim. kosketinlaitteissa - ja jotka voivat tunkeutua jousi-
rakojen kautta, erikoisesti suojattujen huoneiden, ovien tai kotelon kansien pusku-
kohdissa tai kulma-alueilla suojattuun tilaan, tulevat luotettavasti vaimennetuiksi tai

- absorboiduiksi.

Ehdotettu absorboiva materiaali on vaimentavaa ainetta, jolla on suuri lapdisyvai-
mennus ja jota on saatavissa esim. yhtion Emerson & Cuming, Westerloo (Belgia)
kauppanimelld Eccosorb LS 30.

Keksintod selitetddn lahemmin seuraavassa piirustuksessa, jossa on kuviot 1-5, esi-
tettyjen eri suoritusesimerkkien avulla.

Kuviossa 1 on esitetty oven jousikotelo 13, johon oven karmin veitsi 11 tunkeutuu.
Ensimmadisend kosketinlaitteena ovat sormijousiliuskat 12, jotka koskettavat oven
karmin veitseen 11. Jousikotelossa 13 sormijousiliuskojen 12 alapuolella oleva tila
on tiytetty absorboivalla materiaalilla 14 siten, ettd karmin veitsi 11 tulee painetuksi
absorboivan materiaalin 14 vaahtoaineeseen. Tilld toteutuksella varmistetaan, etta
absorboiva materiaali 14 tayttda kevyelld puristuspaineella tiivistettdvit tilat ilman
rakoja ja aukkoja.
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Kuviossa 2 on esitetty toinen suoritusesimerkki, jossa on esitetty suojauslaite oven
21 ja karmin (kynnyksen) 23 vilissi. Ensimmainen kosketinlaite muodostuu koske-
tinjousesta (Z-jousesta) 22. Absorboiva materiaali 24 on sijoitettu oven 21 tyhjdén
tilaan siten, etti kevyt puristuspaine varmistaa tilan tdyttimisen ilman rakoja ja auk-
koja.

Kuviossa 3 on esitetty eris toinen suojauslaite oven karmin 33 ja oven 31 vélissi,
jossa ensimmaiisend kosketinlaitteena kiytetisn samoin kosketinjousta 32. Absor-
boiva materiaali 34 on sijoitettu oven karmin 33 ja oven 31 viliseen tyhjéin tilaan
siten, ettd oven sulkeminen aikaansaa puristuspaineen siten, ettd saadaan luotettava
suojausvaikutus mikroaaltoalueella.

Kuviossa 4 on esitetty kosketinruuvilla 45 yhteen ruuvattu seindméprofiili 41. Vuo-
rauslevyjen 46 vilinen vilitila on suojattu kosketinjousella (aaltojousella) 42. Lii-
toslistan 43 sisdin sovitettu tila on tiytetty absorboivalla materiaalilla 44.

Kuviossa 5 on esitetty kannella 51 suljetun kotelon 52 suojaus veitsikoskettimella
55. Veitsikosketin 55 tunkeutuu tiivisteeseen 53, joka on joko punostiiviste tai joka
muodostuu johtavasta kumitiivisteesti.

Toinen tila on tiytetty absorboivalla materiaalilla 54.

Kuvioissa esitetyt suoritusesimerkit takaavat luotettavan suojauksen sekd mikroaal-
toalueella ainakin 35 GHz asti ettd alemmilla taajuuksilla, koska keksinnon mukai-
sesti sovitettu absorboiva materiaali on yhdistetty ainakin yhteen toiseen alemmilla
taajuuksilla toimivaan kosketinjirjestelmaén, kuten esim. jousijirjestelmasn, tiivis-
tepunokseen tai johtavaan kumi- tai muovitiivisteeseen.

Kuvioissa 1-5 esitetyt suoritusesimerkit parantavat esimerkiksi 18 GHz asti ulottu-
villa taajuuksilla tunnettujen kosketinlaitteiden suojausvaimennusta jopa yli 110 db
asti.
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Patenttivaatimus

Suojauslaite suojattuja huoneita, tiloja, koteloita tai vastaavia varten, joissa on
suurtaajuustiiviisti suojatut toistensa suhteen liikkuvat tai toisiinsa liitetyt, esim.
ruuvatut kotelon osat, etenkin oven karmit, ovet, ikkunat, ikkunan puitteet tai seini-
miprofiilit, joiden kotelon osien reuna-alueelle sijoitetut kosketusalueet on suojattu
ainakin yhdelld kosketinjirjestelmilld, tunnettu siitd, ettdi kotelon osien reuna-
alueelle sijoitetut tyhjét tilat on ainakin osittain tiytetty absorboivalla materiaalilla
(14, 24, 34, 44, 54) oleellisesti ilman rakoja ja aukkoja ja ettd absorboiva materiaali
(14, 24, 34, 44, 54) muodostuu vaahtoaineesta, johon on lisitty johtavaa havisllistd
hiilipohjaista materiaalia.

Patentkrayv

Avskarmningsanordning for avskdrmade rum, utrymmen, héljen eller dylika, vilka
har h6gfrekvenstit avskﬁxmning av inbordes rorliga eller sammanfogade, exempelvis
skruvade delar av holjet, sdrskilt dorrkarmar, dorrar, fonster, fonsterkarmar eller
véggprofiler, varvid kontaktomraddena inom héljesdelarnas randomride avskirmats
med &tminstone ett kontaktsystem, kéinnetecknad av att de tomma halrummen pd
holjesdelarnas randomréaden atminstone delvis dr fyllda med ett absorberande mate-
rial (14, 24, 34, 44, 54) visentligen utan spalter och Sppningar och att det absorbe-
rande materialet (14, 24, 34, 44, 54) bestr av ett skumimne, till vilket tillsatts ett
ledande kolbaserat forlustbehiftat material.
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