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Relatorio Descritivo da Patente de invengao para "ROTOR PA-
RA UMA CENTRIFUGA".

A presente invengdo refere-se a um rotor para uma centrifuga,
especialmente para a limpeza do 6leo lubrificante de um motor de combus-
tao interna, sendo que o rotor pode ficar alojado em uma caixa de centrifuga
giratoriamente em torno de um eixo de rotagdo, sendo que o rotor é projeta-
do com uma pega de captagdo de sujeira que apresenta uma regido de cole-
ta de sujeira e que se acha limitada radiaimente por fora por uma parede
periférica, sendo que o rotor como um todo ou a sua pega de captacio de
sujeira é constituido de material sintético, sendo que no interior da pega de
captacao de sujeira estdo dispostas varias paredes de guia distanciadas
uma da outra na diregdo periférica e sendo que o rotor como um todo ou a
sua pega de captagao de sujeira pode ser retirado da caixa de centrifuga
para fins de manutencao.

Centrifugas e rotores nelas instalados para a limpeza de liqui-
dos, como, por exemplo, para a limpeza do oleo lubrificante de um motor de
combusto interna, ja sGo amplamente usados ha decénios e por isso ja séo
conhecidos.

No dimensionamento de rotores para centrifugas ha o objetivo
de que o liquido que entra na pega de captagdo de sujeira seja acelerado o
mais livre de perdas possivel para a velocidade angular do rotor em rotagao,
e inversamente, na saida do liquido da pega de captagéo de sujeira preten-
de-se reconduzir a energia de rotagdoe do liquido, ao maximo possivel, para
o rotor. Para tanto, em geral sdo dispostas paredes de guia na peca de cap-
tagdo de sujeira, que se estendem radialmente ou em forma espiral e que
reduzem o deslizamento entre o liquido e o rotor e, desse mado, tanto do
ponto de vista dos nimeros de rotagdo de rotor que podem ser obtidos, co-
mo do ponto de vista da velocidade reiativa do liquido em relagio as particu-
tas de sujeira depositadas na pecga de captagdo de sujeira, melhoram as
condi¢des para a separagdo das particulas de sujeira. No caso de rotores de
chapa, usualmente essa fungao é realizada pi)r estampagens que formam as

paredes de guia em um ou em ambos os fados do rotor.
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No que refere-se ao descarte sem problemas da sujeira separa-
da — no caso de 6leo lubrificante sendo o liquido a ser limpo, isso geralmente
é fuligem - nas recentes inovagdes de centrifugas cada vez mais sdo em-
pregados rotores, respectivamente pecas de captagdo de sujeira, de material
sintético. Tais rotores ou pegas de captagdo de sujeira tornam possivel que
o rotor cheio, respectivamente a pega de captagdo de sujeira cheia, seja
descartado termicamente de modo simples e relativamente suportado pelo
meio ambiente.

Uma desvantagem no uso de rotores ou pegas de captagéo de
sujeira de material sintético consiste em que a resisténcia de materiais sinté-
ticos situa-se claramente abaixo daquela dos materiais metalicos. Essa des-
vantagem se torna particularmente evidente quando, como é freqientemente
necessario do ponto de vista predeterminado do espago construtivo, o rotor
ou a peca de captagdc de sujeira tiver que ter uma estrutura axialmente
compactada axialmente com grande didmetro externo.

Um outro problema consiste em que particularmente na fase de
enchimento do rotor ou da pega de captagdo de sujeira, durante a fase de
alto funcionamento da centrifuga, ndo é possivel excluir um enchimento de-
sigual de cada uma das cAmaras que estio separadas uma da outra pelas
paredes de guia. Esse enchimento desigual das camaras acha-se correla-
cionado com um desbalanceamento e, dai resultante, com numeros de rota-
¢éo de rotor reduzidos, aceleragbes de oscilagio e emissédo de ruidos.

Por isso, para a presente invengdo coloca-se o objetivo de criar
um rotor do tipo mencionado ao inicio, que evite as desvantagens expostas
e no qual, especialmente ao se empregar material sintético como material,
sejam garantidas uma alta resisténcia mecénica e uma boa durabilidade,
bem como ura boa marcha concéntrica sem desbalanceamentos, podendo
ser produzido de modo econdmico.

Esse objetivo é alcangado, de acordo com a invengao, com um
rotor do tipo mencionado ao inicio, que & caracterizado pelo fato de que:

- 0 rotor ou a sua pega de captagdo de sujeira € constituido por
uma parte inferior € por uma parte superior;
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- na parte inferior estdo dispostas partes de parede de guia infe-
riores e na parte superior estao dispostas partes de parede de guia superio-
res;

- a parte inferior e a parte superior estdo soldadas uma com a
outra de modo congruente;

- as partes de parede de guia estao incluidas na conexdo de sol-
da;

- em pelo menos uma parte das paredes de guia, em um lado ou
em ambos os lados da conexdo de solda ou em um plano da conexdo de
solda, s&o previstas brechas que conectam, permitindo a passagem de liqui-
do, camaras da pega de captagado de sujeira uma com a outra, limitadas pe-
las paredes de guia.

Devido ao fato de que o rotor € constituido por uma parte inferior
e por uma parte superior, as quais se acham respectivamente integradas
partes inferiores e superiores de parede de guia, e as quais estdo soldadas
de modo compacto uma com a outra, torna-se possivel uma producio eco-
némica do rotor ou de sua pega de captacéo de sujeira. Especialmente devi-
do ao fato de que as partes de parede de guia estio integradas a conexao
de solda, obtém-se entdo uma coesao particularmente firme das duas partes
de rotor, o que leva a um rotor ou a uma pega de captagio de sujeira parti-
cularmente resistente mecanicamente e que pode suportar carga de modo
duradouro, sem o risco de deformagbes danosas durante o funcionamento.
Além disso, as brechas previstas de acordo com a invengdo sdo responsa-
veis por um enchimento uniforme de todas as camaras, formadas pelas pa-
redes de guia, no rotor ou na pega de captagdo de sujeira, especialmente
durante a fase de arranque da centrifuga, de tal modo que nessa fase de
operacgdo, em si critica, seja garantida uma boa marcha concéntrica do rotor
sem desbalanceamentos perturbadores e danosos.

Para se poder aplicar a conexdo de solda do modo mais facil
possivel e para evitar que a conexdo de solda se torne uma fonte de desba-
tanceamento, de preferéncia a conexao de solda se localiza em um plano de

jungéo que se estende perpendicularmente ao eixo de rotacdo.
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Uma outra configuragéo propde que as partes de parede de guia
inferiores e as partes de parede de guia superiores, em seus lados frontais
voltados para as outras respectivas paries de parede de guia, se estendam
por todo o seu comprimento de modo congruente entre si. Nessa configura-
¢ao, as partes de parede de guia, no ambito da conexdo de soida, podem
ser soldadas uma com a outra entre a parte inferior e a parte superior por
regides relativamente grandes, de tal modo que nesse caso elas prestam
uma grande contribuigdo a uma alta estabilidade de forma do rotor.

Além disso, de preferéncia, € previsto que as partes de parede
de guia inferiores efou as partes de parede de guia superiores, em seus la-
dos frontais voltados para as outras respectivas partes de parede de guia,
sejam configuradas com uma estrutura em forma de pente ou em forma den-
teada. Com essa configuragéo, € possivel produzir as brechas nas paredes
de guia de modo vantajosamente simples e econémico, porque a estrutura
em forma de pente ou denteada, na produgéo anterior da parte inferior e da
parte superior do rotor ou da pega de captacido de sujeira, pode ser configu-
rada sem um dispéndio extra consideravel nos lados frontais das partes de
parede de guia. Desse modo, ndo é necessario um processamento por apa-
ras complicado e dispendioso para a produgéo das brechas.

Alem disso, a invengdo propSe que as estruturas em forma de
pente ou denteadas das partes de parede de guia adjacentes na direcdo pe-
riférica apresentem um deslocamento de uma em relagdo a outra na diregac
radial. Com esse deslocamento garante-se que, olhando-se na dire¢éo peri-
férica do rotor, ndo seja possivel que se formem cursos de fluxo continuos
para o liquido localizado no rotor. Desse modo, garante-se um arrasto eficaz
do liquido durante a rotagao, especialmente aceleracgéo, do rotor. Além dis-
so, sdo evitadas altas velocidades relativas entre o liquido no rotor e as par-
ticulas de sujeira ja depositadas, de tal modo que se evita também que se-
jam enxaguadas as particulas de sujeira j& depositadas.

Uma outra configuragio preferida propde que a quantidade de
paredes de guia seja um nimero par; que as estruturas em formas de pente

ou denteadas formem uma rede regular com uma distancia reticular A, e que
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0 deslocamento corresponda & metade da distancia reticular. Nessa configu-
ragéo, ao se observar duas partes de parede adjacentes na diregao periféri-
ca, em um determinado raio, uma brecha que permite a passagem de liquido
estd sempre em frente de um dente de pente ou de dentes, fazendo com
gue seja produzida assim com seguranga a desejada interdicdo de cursos de
fluxo continuos na diregéo periférica.

De acordo com a invengao, propde-se ainda que a estrutura em
forma de pente ou em forma denteada sé seja prevista na parte inferior.
Nessa configuragéo, apenas a parte inferior apresenta a geometria um pou-
co mais complexa com a estrutura em forma de pente ou denteada das par-
tes de parede de guia inferiores ai dispostas, enquanto que a parte superior
pode ser projetada com simples lados frontais lisos de suas paredes de guia.

Além disso, existe a possibilidade de que as partes de parede de
guia inferiores, vistas na diregdo periférica, apresentem uma espessura de
parede maior do que as partes de parede de guia superiores. Nesse casg,
com um dispéndio extra relativamente pequeno em material & possivel au-
mentar a espessura de parede das partes de parede de guia inferiores. Des-
se modo, os dentes de pente ou os denteados da estrutura em forma de
pente ou de denteado adquirem uma resisténcia elevada, o que os protege
contra avarias, enquanto a parte inferior ainda ndo estiver soldada com a
parte superior. Além disso, através dessa espessura de parede aumentada é
possivel compensar pequenas imprecisdes de posicionamento na direcdo
periférica durante a soldagem da parte inferior € da parte superior do rotor
ou peca de captagéo de sujeira, pois sempre resta uma superficie suficiente
para a conexao de soida entre as partes de parede de guia inferiores e supe-
riores.

Uma outra forma de execug@o do rotor prevé que as partes de
parede de guia inferiores e as partes de parede de guia superiores, em seus
lados frontais voltados para as outras respectivas partes de parede de guia,
apresentem um percurso diferente um do outro por uma parte de suas ex-
tensbes. Nessa forma de execugdo, as brechas desejadas, que conectam as

cadmaras na pega de captacdo de sujeira, sdo projetadas facilmente nas re-
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gides onde os lados frontais das partes de parede de guia superiores e infe-
riores apresentam percursos diferentes um do outro de tal modo que elas
ndo fiqguem conectadas uma com a outra.

Segundo uma forma concreta de desenvolvimento, de preferén-
cia é previsto que as partes de parede de guia inferiores efou as partes de
parede de guia superiores, ao menos na regido de seus lados frontais volta-
dos para as outras respectivas partes de parede de guia, sejam projetadas
com uma estrutura ondulada ou em ziguezague apontada na diregdo radial.
Para a configuracéo das brechas, basta que respectivamente uma das par-
tes de parede de guia apresenta a estrutura em forma ondulada ou de zi-
guezague. Quando as duas partes de parede de guia forem corresponden-
temente estruturadas, basta uma estruturagio mais fraca de cada parte de
parede de guia, fato este que pode ser vantajoso quanto a técnica de produ-
Gao.

Além disso, & proposto que as estruturas onduladas ou em zi-
guezague das partes de parede de guia adjacentes na diregédo axial apre-
sentem um desiocamento na diregdo radial uma em rela¢do a outra. Os la-
dos frontais das partes de parede de guia adjacentes em dire¢do axial cru-
zam-se desse modo, de preferéncia varias vezes, fazendo com que além de
varias brechas também sejam disponibilizadas varias regides de soldagem
entre a parte superior e a parte inferior de parede de guia em seus cruza-
mentos.

Do ponto de vista da técnica de produgéo é propicio que as es-
truturas onduladas ou em ziguezague formem respectivamente uma forma
regular com comprimento de ondas A e que o desfocamento corresponda &
metade do comprimento de onda.

De preferéncia, a quantidade das paredes de guia no rotor de
acordo com a invencao é de seis ou oito ou dez, sendo que, bem em geral, a
quantidade das paredes de guia com grandeza crescente, especiaimente
com didmetro crescente do rotor, deve ser maior para garantir a estabilidade
do rotor mesmo no caso de nimeros elevados de rotagio e de temperaturas

elevados do liquido, como é o caso do dleo lubrificante de um motor de
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combustio interna.

Uma outra contribuicdo para se obter uma alta estabilidade e
uma capacidade de produgédo econdmica do rotor consiste em que, de prefe-
réncia, as partes de parede de guia inferiores sdo projetadas em uma s6 pe-
¢a com a parte inferior, e as partes de parede de guia superiores sdo proje-
tadas em uma s6 pega com a parte superior, e que a parte inferior e a parte
superior s80 respectivamente uma pega moldada por inje¢do. No caso de
uma configuragdo adequada da parte inferior e da parte superior, para a sua
fabricagéo € suficiente uma respectiva ferramenta de injecéo de abrir e fe-
char, reiativamente simpies, que possibilita uma desmoldagem em uma tni-
ca diregao de desmoldagem e que, por isso, é econdmica tanto em sua pro-
dugdo, como em seu Uso na injecdo das peds do rotor.

Dependendo da forma de execugdo da centrifuga, o rotor ou a
sua peca de captagdo de sujeira pode ser projetado sem uma parede anelar
interna radial ou com uma parede anelar interna radial. Para a primeira for-
ma mencionada de execucéo, € previsto de acordo com a invengao, de pre-
feréncia, que as partes de parede de guia terminem livres interna e radial-
mente em cada uma das arestas que correm axialmente, e que a aresta seja
respectivamente projetada com um engrossamento de reforgo. O engrossa-
mento da aresta € responséavel respectivamente por uma estabilizagdo sufi-
ciente da aresta livre, de tal modo que aqui ndo se precisa temer nenhum
dano durante o funcionamento da centrifuga, mesmo se aqui as partes de
parede de guia e as paredes de guia dai resultantes ndo estiverem ligadas
radialmente por dentro em uma outra regido do rotor ou da pega de captacao
de sujeira.

Para uma forma de execug&o do rotor com uma parede anelar
radialmente interna, a invengao propde que as paredes de guia continuem,
como uma s6 peca, radialmente por dentro, na parede anelar radialmente
interna ou engatem nesta peio ajuste de suas formas ou por travamento me-
canico ou entio esbarrem nesta. Nas formas de execugdo com uma transi-
¢ao em forma de uma sé pega ou com um engate pelo ajuste de formas ou

por travamento mecéanico, as forgas atuantes em diregéo radial podem ser
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transmitidas entre a parede anelar intema e as paredes de guia, fato este
que € vantajoso para a estabilidade do rotor. Em uma configuragdo adequa-
da do rotor ou da pec¢a de captagdo de sujeira, também se pode prescindir
dessa transmiss&o de forcas radiais, de tal modo que seja suficiente entio
que as paredes de guia esbarrem, radialmente por dentro, apenas na parede
anelar interna radial.

Uma outra providéncia vantajosa para o0 aumento da estabilidade
e da capacidade do rotor de suportar carga consiste em que na parte inferior
e/ou na parte superior, olhando-se na direcéo periférica, entre as paredes de
guia inferiores efou superiores estdo dispostas respectivamente uma ou
mais aletas que se estendem radialmente para dentro a partir da parede pe-
riférica e s&o mais curtas radialmente do que as partes de parede de guia.
Adicionalmente, essas aletas também séo responsaveis por um arrasto do
liquido no rotor ou pega de captagdo de sujeira, durante o alto funcionamen-
to do rotor e ao entrar o liquido no rotor. Além disso, as aletas s&o responsa-
veis por uma retengdo segura das particulas de sujeira depositadas radial-
mente por fora devido as forgas centrifugas, particulas estas que se deposi-
tam entre as aletas, bem como entre as aletas e as paredes de guia e desse
modo ficam protegidas eficazmente contra um enxaguamento pelo liquido
que percorre o rotor ou a pega de captagio de sujeira.

Alem disso, a invengdo propbe que a parte inferior apresente
uma altura axial menor do que a parte superior, sendo que a altura da parte
inferior comporta, de preferéncia, entre 20 e 50 % da aitura da parte superi-
or. Essa configuragdo tem a vantagem de que as brechas localizadas na
altura da conexdo de solda v&o se situar nas paredes de guia em uma regido
inferior do interior do rotor ou peca de captagdo de sujeira, fato este que é
propicio para um enchimento uniforme prematuro das cdmaras entre as pa-
redes de guia. Desse modo, ja no caso de um baixo nivel de enchimento de
liquido do rotor ou da pega de captagdo de sujeira ocorre um transborda-
mento de liquido para fora das camaras que ja estdo cheias num nivel mais
alto, passando para as cdmaras que ainda nao estdo cheias com liquido até

a altura das brechas. Para uma boa marcha concéntrica do rotor ou da pega
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de captacgédo de sujeira é vantajoso que se alcance o mais cedo possivel a
compensacgao do nivel do liquido em cada uma das cadmaras. Isso e feito
com uma disposi¢do das brechas que seja a mais profunda possivel no rotor
ou pega de captacao de sujeira.

Para se garantir uma alta seguranga e durabilidade da conexao
de solda entre a parte inferior e a parte superior, € proposto ainda que a par-
te inferior e a parte superior sejam projetadas respectivamente com um flan-
ge de soldagem em suas paredes periféricas. Se a parte inferior e a parte
superior forem projetadas sem parede anefar radialmente por dentro, entao
os flanges de soldagem so sero previstos na parede periférica externa radi-
al da parte inferior e da parte superior; na forma de execugao da parte inferi-
or e da parte superior com uma parede anelar interna radial, existe a possibi-
lidade de que também aqui na parte inferior e na parte superior seja previsto
um respectivo flange de soldagem.

No sentido de uma produgao rapida e confiavel e, portanto, eco-
némica, de preferéncia a conexao de solda é uma conexao de solda gerada
por soldagem por arco ou soldagem de topo.

O material sintético, do qual sdo constituidas as partes superior
e inferior, & de preferéncia poliamida, pois esse material atende tanto as exi-
géncias mecéanicas, como as térmicas e ac mesmo tempo ¢ relativamente
econdmico e pode ser bem injetado e soldado.

A sequir, exemplos de execugdo da invengdo serao explicados
com base em um desenho. As figuras do desenho mostram:

figura 1: uma centrifuga com um rotor ai disposto, em corte lon-
gitudinal,

figura 2: uma parte superior do rotor da figura 1, em uma pers-
pectiva de baixo,

figura 3: uma parte inferior do rotor da figura 1, em perspectiva
de cima,;

figura 4: a parte inferior segundo a figura 3, em um corte trans-
versal parcial;

figura 5: a parte inferior também em um corte transversal parcial,
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em uma forma de execucio modificada;

figura 6. um recorte do rotor, em uma outra forma de execugao
em vista inclinada de cima;

figura 7. o recorte do rotor da figura 6, em vista de cima.

Segundo a figura 1, a centrifuga 1 compreende uma caixa 10,
aqui s6 mostrada parcialmente, cuja parte superior & formada por uma tam-
pa de rosca 14. A tampa de rosca 14, em sua extremidade inferior, possui
uma rosca externa 16 que pode ser enroscada em uma rosca intema, aqui
nao mostrada, que é projetada como parte da caixa 10.

No interior da caixa 10, aqui essencialmente dentro da tampa 14,
encontra-se um rotor 2 da centrifuga 1. O rotor 2 esta apoiado sobre um eixo
S disposto fixamente na centrifuga 1 e é giratério em torno de um eixo de
rotagdo 20 que corre verticalmente. Para isso, servem um mancal deslizante
51, disposto sobre a parte inferior do eixo 5, e um mancal de rolamento 52
disposto préximo a extremidade axial superior 50°.

No exemplo mostrado aqui, o rotor 2 compreende uma peca de
mancal e de acionamento 3, bem como uma peca de captacdo de sujeira 4
com conectada de modo separavel.

A peca de mancal 3 consiste, em sua parte superior, em um cor-
po tubular 30 que envolve o eixo 5, formando uma fenda anelar 30' e interca-
lando os dois mancais mencionados 51 e 52. A partir da regido inferior do
corpo tubular 30 saem dois bragos de bocal 31 em duas diregdes radiais o-
postas, através dos quais corre respectivamente um canal para liquido 33.
Ao final de cada canal para liquido 33 acha-se disposto um bocal de retro-
cesso 34, o qual nesse caso esta aparafusado ou comprimido para dentro,
por meio do qual, devido a um jato de liquido que sai, o rotor 2 pode ser a-
cionado giratoriamente segundo o principio do retrocesso. A pega de mancal
e de acionamento 3 acha-se aqui projetada como componente durave! e por
isso € constituida, convenientemente, de metal ou de um material sintético
apropriado.

A peca de captagdo de sujeira 4 € uma pega substituivel que,

pode ser substituida ou limpa periodicamente para fins de manutengdo da
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centrifuga 1 de tempos em tempos. Para tanto, a pega de captagao de sujei-
ra 4, estando a tampa 14 desenroscada, pode ser retirada da pega de man-
cal e de acionamento 3 em diregao axial para cima. Por razbes de peso e de
custos e para um descarte facil, a peca de captagio de sujeira 4 ¢ de mate-
rial sintético.

Nesse caso, a pega de captacdo de sujeira 4 & formada por uma
parte inferior 41 e uma parte superior 42, que ficam ligadas uma com a outra
de modo duradouro e vedado a liquido por meio de uma conexdo de solda
40. Alem disso, no interior da pega de captagdo de sujeira 4 estéo dispostas
paredes de guia 45 apontadas na direcgao radial, duas das quais podem ser
vistas na figura 1. Essas paredes de guia 45 estendem-se tanto através da
parte inferior 41, como através da parte superior 42 da pega de captagéo de
sujeira 4.

As paredes de guia 45 sdo formadas respectivamente por uma
parte de parede de guia inferior 46, projetada em uma s6 pega na parte infe-
rior 41, e uma parte de parede de guia superior 48 projetada em uma s6 pe-
¢a na parte superior 42. Nesse caso, as partes inferiores de parede de guia
46 e as partes superiores de parede de guia 48 estdo incluidas na conexio
de solda 40 entre a parte inferior 41 e a parte superior 42.

Como ainda é evidente na figura 1, as partes inferiores de pare-
de de guia 46, em seus respectivos lados frontais apontados para cima, sdo
projetadas com uma estrutura 47 em forma de pente ou de denteado. Essa
estrutura 47 leva a que depois da producio da conexdo de solda 40, abaixo
do plano de jungéo dessa conexdo de solda 40, hajam brechas 47' nas pa-
redes de guia 45. Essas brechas 47' s30 responsaveis para que entre as
paredes de guia 45 distanciadas uma da outra regularmente na direcéo peri-
férica, ocorra um enchimento uniforme com liquido e, por conseguinte, um
nivel uniforme de liquido sem desbalanceamento durante o enchimento do
rotor 2. Desse modo, também em uma fase de arranque, alids critica, do ro-
tor 2 garante-se uma boa marcha concéntrica sem desbalanceamento. Ao
mesmo tempo, as paredes de guia 45, formadas pelas partes inferiores de

parede de guia 46 e pelas partes superiores de parede de guia 48, devido 4
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conexdo de soida 40 descrita, sd0 responsaveis por uma alta resisténcia e
durabilidade da pec¢a de captacac de sujeira 4, mesmo no caso de elevados
esforgos de carga mecanicos e térmicos.

Durante o funcionamento da centrifuga 1, um liquido a ser limpo,
como Sleo lubrificante de um motor de combust&o interna, por exemplo, cor-
e a parlir de baixo, através de uma entrada 18, para dentro de um canal
central 53, que corre em dire¢do axial através do eixo 5. A corrente de liqui-
do que aflui é aqui dividida em duas subcorrentes. Uma primeira subcorrente
flui através de duas primeiras brechas radiais 54.1 através do eixo 5 radial-
mente para fora e chega, entéo, através da fenda anelar 30', aos canais para
liquido 33 nos bragos de bocal 31. A partir dos canais 33, essa corrente de
liquido sai através dos bocais 34 e fica responsavel pelo acionamento do
rotor 2.

Uma segunda subcorrente de liquido flui através do canal 53 no
eixo 5 mais para cima e entra, entdo, no interior da pega de captacdo de su-
jeira 4 através de duas outras brechas radiais 54.2 préximo a extremidade
axial superior 50' e através de pelo menos uma entrada de liquido 44. Ao
ocorrer a rotagao do rotor 2, as particulas de sujeira arrastadas no liquido
s&o movidas radialmente para fora através da agéo de forga centrifuga e se
depositam em uma regifo coletora de sujeira 4' localizada radialmente por
fora na peca de captagéio de sujeira 4. Radialmente para fora, essa regiao
coletora de sujeira 4' € limitada por uma parede periférica externa 43.

O liquido a ser limpo percorre a pega de captagdo de sujeira 4,
vindo da entrada de liquido 44, no essencial axialmente de cima para baixo e
sai da pega de captagfo de sujeira 4 através de uma saida de liquido 44'
localizada nesta em baixo e radialmente por dentro. Tanto o liquido limpo
que sai atraves da saida de liquido 44', como também o liquido que sai atra-
vés dos bocais 34, chegam a uma regido sem presséo 13 da caixa de centri-
fuga 10 e escoam de 1a sob ag&o de forga de gravidade.

Como ¢ mostrado na figura 1, o plano de jungdo da conexdo de
soida 40 localiza-se em uma posigdo relativamente profunda na pega de

captacdo de sujeira 4. Desse modo, também as brechas 47' localizam-se
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bem mais em baixo na peca de capta¢ao de sujeira 4. Com isso garante-se

que ao ocorrer o arranque da centrifuga 1, o liquido que aflui suba bastante
rapidamente até a altura das brechas 47' e possa se distribuir entao na dire-
¢ao periférica uniformemente por toda a pega de captagao de sujeira 4 den-
tro das camaras limitadas por cada uma das paredes de guia 45. Desse mo-
do nao é possivel que se estabelega um nivel de liquido irregularmente alto
nas cdmaras que possa levar a deshalanceamentos.

Quando, depois de um periodo mais longo de funcionamento da
peca de captagdo de sujeira 4, formar-se um bolo de particulas de sujeira
radialmente por fora dentro da regio coletora de sujeira 4', entado as brechas
radiais externas 47' podem ser assim fechadas; no entanto, j& que radial-
mente mais para dentro ainda existem outras brechas 47' que permanecem
permitindo a passagem de liquido, ndo ocorre nenhuma desvantagem fun-
cional devido a isso.

Para facilitar uma soldagem hermética e duradoura da parte infe-
rior 41 e da parte superior 42 da pega de captagéo de sujeira 4 uma com a
outra, a parte inferior 41, em sua borda superior, possui um flange de solda-
gem 41 que circula na diregéo periférica. Em uma forma de execugao cor-
respondentemente simétrica, a parte superior 42, em sua borda inferior, pos-
sui um flange de soldagem 42' circundante. A conexdo de solda 40 &, de
preferéncia, uma conex&o de solda gerada por soldagem por arco ou solda-
gem de topo.

A figura 2 mostra, em perspectiva, inclinadamente desde baixo,
a parte superior 42 da peca de captagéo de sujeira 4 da figura 1, antes de
sua conexdo com a parte inferior 41. Radialmente para fora, a parte superior
42 é limitada pela parede periférica 43. No interior da parte superior 42, po-
de-se identificar as partes superiores de parede de guia 48, distanciadas
uma da outra uniformemente na dire¢éo periférica, das paredes de guia 45.
Entre cada duas partes de parede de guia adjacentes 48 encontram-se aqui
moldadas adicionalmente trés aletas 49, que também se estendem radial-
mente para dentro na diregio radial a partir da superficie interna da parede
periférica 43, embora nitidamente mais curtas em dire¢do radial do que as
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partes de parede de guia 48.

Em suas extremidades radiais internas, as partes de parede de
guia 48 séo projetadas cada uma com um engrossamento de aresta 48', pa-
ra se obter nesses locais uma maior capacidade de suportar carga e uma
maior resisténcia. Tanto as partes superiores de parede de guia 48, como as
aletas 49 s&o projetadas formando uma sd pega com a parede periférica 43
e com o flange de soldagem 42’ previsto em suas outras extremidades infe-
riores. Adequadamente, toda a parte superior 42 é uma peca moldada por
injegdo e constitui uma sé peca.

A figura 3 mostra a parte inferior 41 da peca de captagio de su-
jeira 4 da figura 1, em uma perspectiva inclinada a partir de cima, antes de
sua conexdo com a parte superior 42. A vista recai aqui no interior da parte
inferior 41, sendo que s&o visiveis as partes inferiores de parede de guia 46
que estao distanciadas uma da outra regularmente na diregéo periférica. Em
seus lados superiores, as partes inferiores de parede de guia 46 s&o respec-
tivamente projetadas com a estrutura 47 em forma de pente ou de denteado.

Como mostra a observacéo de duas partes inferiores de parede
de guia 46, adjacentes na diregéo periférica, as estruturas 47 apresentam
aqui um deslocamento refativo entre si em diregéo radial. Desse modo, cur-
sos de fluxo continuos em dirego periférica para o liquido sdo evitados na
parte inferior 41. Isso leva a um melhor balanceamento da pega de captagéo
de sujeira 4 que esta sendo enchida com liquido ou que esta cheia de liqui-
do.

Radiaimente por dentro, também aqui as partes inferiores de
parede de guia 46 terminam livremente e s&o projetadas I& com um engros-
samento de aresta 46' para o aumento da estabilidade nessa regido.

Também parte inferior 41, entre cada duas partes inferiores de
parede de guia 46, adjacentes na dire¢éo periférica, encontram-se moldadas
respectivamente trés aletas 49 que, também aqui, partem da parede periféri-
ca 43 e se estendem radialmente para dentro, embora nessa diregao radial
sejam nitidamente mais curtas do que as partes inferiores de parede de guia
46.
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Também a parte inferior 41 aqui mostrada pode ser produzida
vantajosamente como pega moldada por inje¢o constituida em uma sé pe-
¢a, sendo que nesse caso, a0 mesmo tempo, a estrutura 47 em forma de
pente ou de denteado também pode ser moldada junto respectivamente no
lado superior das partes inferiores de parede de guia 46 sem problemas. Na
producdo da parte inferior 41, as estruturas 47 em forma de pente ou de
denteado sdo projetadas com uma altura inicialmente aumentada, olhando-
se na dire¢do axial, a fim de se disponibilizar material para a produgdo da
conexéo de solda. Além disso, no exemplo mostrado, as partes inferiores de
parede de guia 46 com suas estruturas 47 s3o projetadas com uma espes-
sura de material aumentada em relagdo as partes superiores de parede de
guia 48, a fim de se obter aqui uma maior resisténcia dos dentes de pente da
estrutura 47 e para se obter uma maior quantidade de material para o pro-
cesso de soldagem. Além disso, devido @ essa maior espessura de material
é possivel compensar erros angulares menores durante o posicionamento
da parte inferior 41 e da patte superior 42 uma em relagdo 4 outra para a
soldagem delas entre si.

A figura 4 mostra um corte transversal parcial através da parte
inferior 41, sendo que o plano de corte situa-se em uma altura tal que ele
passa reto atraves da estrutura 47 em forma de pente ou de denteado.

Na figura 4, a parede periférica externa 43 localiza-se radialmen-
te por fora com o correspondente flange de soldagem 41'. A partir da parede
periférica 43 estendem-se as partes inferiores de parede de guia 46 em dire-
gao radial para dentro, formando uma s6 pega com ela. Em suas extremida-
des radiais internas, as partes inferiores de parede de guia 46 possuem res-
pectivamente um engrossamento de aresta 46', embora ndo figuem em co-
nexao entre st.

Entre cada duas partes inferiores de parede de guia adjacentes
46 estdo dispostas as aletas adicionais 49 formando uma sé peca com a
parede periférica 43.

A estrutura 47 em forma de pente ou de denteado consiste res-

pectivamente em uma seqiiéncia reguiar de dentes de pente e de brechas
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47 localizadas entre eles. As estruturas 47 possuem, nesse caso, uma reti-
cula regular com uma distancia reticular A. Como revela uma comparagio
entre duas partes inferiores de parede de guia 46 adjacentes em diregao
periférica, as suas estruturas 47 em forma de pente ou de denteado possu-
em um deslocamento de uma em relagdo a outra na direg3o radial, sendo
que a dimensio desse deslocamento comporta a metade da distancia reticu-
lar A. Tal como € indicado pelas trés segdes de linhas circulares tracejadas
na figura 4, olhando-se na diregdo periférica sucedem-se respectivamente
uma brecha 47' e um dente de pente. Desse modo, sfo evitados cursos de
fluxo continuos na diregdo periférica para o liquido.

A figura 5, por fim, mostra uma variante da parte inferior 41 da
figura 4, também em um corte transversal parcial. A parede periférica 43,
seu flange de soldagem 41', as partes inferiores de parede de guia 46 e as
aletas adicionais 49 na figura 5 sao idénticas aquelas da figura 4.

Diferentemente da figura 4, no exemplo da figura 5 as partes
inferiores de parede de guia 46 sdo projetadas terminando nio-livremente
radialmente por dentro com, sendo que continuam em uma parede anelar
radial interna 43' formando uma s6 pega. Nessa forma de execucéo, as for-
¢as atuantes na direg@o radial através das partes inferiores de parede de
guia 46 podem ser transmitidas e podem ser desviadas para a parede anelar
interna 43'. A parte inferior 41 segundo a figura 5 é empregada adequada-
mente juntamente com uma parte superior configurada correspondentemen-
te, isto €, também com uma parede anelar interna radial 43’ congruente, a
fim de se formar uma pega de captacdo de sujeira que apresenta, por uma
parte de sua altura ou por toda a sua altura axial, a parede anelar intema
radial 43".

Nos exemplos de execugéo até aqui descritos, as partes inferio-
res de parede de guia 46 e as partes superiores de parede de guia 48 es-
tendem-se em linha reta na direcdo radial, bem como respectivamente em
forma congruente entre si. Um exemplo de execugdo modificado nesse sen-
tido é mostrado nas figuras 6 e 7.

No recorte do rotor 2 mostrado na figura 6, pode-se identificar
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em baixo um recorte da parte inferior 41 @ em cima uma recorte da parte
superior 42 da peca de captagdo de sujeira 4. A esquerda e ao fundo da fi-
gura 6 localiza-se uma segio correspondente da parede periférica radial ex-
tema 43, que limita a pega de captagdo de sujeira 4 radialmente para fora.
Radialmente por dentro dai, isto &, para a direita na figura 6, a partir da pa-
rede periférica 43 na parte inferior 41 sai uma parte inferior de parede de
guia 46 e na parte superior 42 sai uma parte superior de parede de guia 48.

Nesse caso, as duas partes de parede de guia 46 e 48 estio
projetadas com uma estrutura ondulada 47.2, respectivamente 48.2, sendo
que as pontas das cristas de onda, respectivamente das concavidades de
onda, apontam na diregdo periférica do rotor 2. Além disso, as estruturas
onduladas 47.2 e 48.2 possuem um deslocamento em direg3o radial uma em
relagdo a outra, deslocamento este que aqui corresponde aproximadamente
a metade da extensdo de ondas da estrutura ondulada. Radialmente por fo-
ra, na regido da parede periférica 43, a parte inferior 41 e a parte superior 42
estao soldadas hermeticamente uma com a outra de modo circundante ao
longo da conexéo de soida 40.

Assim como nos exemplos anteriormente descritos, também a-
qui as paredes de guia 45, respectivamente constituidas pelas partes de pa-
rede de guia 46 e 48, estdo incluidas na conexdo de solda 40, ou seja, res-
pectivamente naquelas regides nas quais as partes onduladas de parede de
guia 46 e 48 se cruzam. Nas regides que se localizam na diregdo radial entre
cada suas regides de cruzamento da parte inferior de parede de guia 46 e da
parte superior de parede de guia 48, so formadas brechas 47'. Essas bre-
chas 47' conectam as camaras da pecga de captacdo de sujeira 4 formadas
pelas paredes de guia 45 e contiguas umas as outras em direcéo periférica.

A figura 7 mostra o recorte — exposto na figura 6 — da peca de
captagdo de sujeira 4 do rotor 2 em uma vista de cima. Em cima, na figura 7
pode-se identificar uma segdo da parede periférica 43. A partir da parede
periférica estendem-se para dentro as partes inferiores de parede de guia 46
e as partes superiores da parede de guia 48 que correm em forma ondular e

que em seu alinhamento basico apontam na diregao radial. A vista de cima




10

15

segundo a figura 7 torna particularmente nitidas as estruturas onduladas
47.2 e 48.2 das partes de parede de guia 46 e 48, bem como o deslocamen-
to das mesmas uma em relagdo a outra em diregdo radial. Nas regides de
cruzamento de cada uma parte inferior de parede de guia 4 e cada uma par-
te superior de parede de guia 48 ha respectivamente uma regido de conexdo
de solda 40, que s3o responsaveis por uma coesio estavel da parte inferior
e da parte superior da pega de captagdo de sujeira 4 também radialmente
por dentro da parede periférica 43.

Observando-se em diregdo radial, entre cada duas regibes de
conexao de solda 40 adjacentes uma a outra acham-se formadas cada uma
das brechas 47"

Além das duas partes de parede de guia 46 e 48, que sio visi-
veis nas figuras 6 e 7, no caso da pega de captagéo de sujeira 4 completa
também sdo previstas outras partes de parede de guia 46 e 48, projetadas
idénticas, as quais estio distanciadas uma da outra uniformemente na dire-
¢ao periferica da pega de captagao de sujeira 4.
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REIVINDICAGOES

1. Rotor (2) para uma centrifuga (1), para a limpeza do éleo lu-
brificante de um motor de combustao interna, compreendendo: o rotor (2),
alojado em uma caixa de centrifuga (10) giratoriamente em torno de um eixo
de rotagdo (20), e contendo uma pega de captagdo de sujeira (4) que apre-
senta uma regido de coleta de sujeira (4') a qual é limitada radialmente por
fora por uma parede periférica (43); sendo que pelo menos a pec¢a de capta-
¢ao de sujeira (4) é constituida de material sintético, sendo que no interior
da peca de captagdo de sujeira (4) estdo dispostas varias paredes de guia
(45) distanciadas uma da outra na diregéo periférica; sendo que pelo menos
a peca de captagdo de sujeira(4) pode ser retirada da caixa de centrifuga
(10) para fins de manutengao; caracterizado pelo fato de que:

pelo menos a peca de captacdo de sujeira (4) & constituida por
uma parte inferior (41) e por uma parte superior (42);

na parte inferior (41) estdo dispostas partes de parede de guia
inferiores (46) e na parte superior (42) estdo dispostas partes de parede de
guia superiores (48);

a parte inferior (41) e a parte superior (42) estao soldadas uma
com a outra de modo congruente em uma conexdo de solda;

as partes de parede de guia {46, 48) estao incluidas na conexao
de solda (40); e

camaras (45) sendo formadas na pec¢a de captagdo de sujeira,
delimitadas pelas paredes de guia (45), conectadas entre si de forma a per-
mitir a passagem de liquidos através de brechas (47°) que séo providas atra-
vés das paredes guia (45) em pelo menos um entre acima, abaixo ou em um
plano da conexdo de solda (40).

2. Rotor de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo fato
de que a conexao de solda (40) localiza-se em um plano de jungéo que corre
perpendicularmente ao eixo de rotagao (20).

3. Rotor de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato
de que as partes de parede de guia inferiores (46) tem um lado frontal volta-

do para o lado frontal das partes de parede de guia superiores (48), e as pa-
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redes de guia (45), se estendem de modo congruente entre si em seus lados
frontais por todo 0 seu comprimento.

4. Rotor de acordo a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de
que cada uma das partes de parede de guia inferiores (46) tem um lado fron-
tal voltado para e formando um par com um lado frontai de cada uma das
partes de parede de guia superiores (48), e pelo menos um de cada par de
lados frontais voltados para si tendo uma estrutura (47.1) em forma de pente
ou em forma denteada apontada na diregao axial.

5. Rotor de acordo com a reivindicacéo 4, caracterizado pelo fato
de que as estruturas (47.1) em forma de pente ou denteadas das partes de
parede de guia (46, 48) adjacentes entre si na dire¢ado periférica apresentam
um deslocamento de uma em relagéo a outra na diregao radial.

6. Rotor de acordo com a reivindicagao 5, caracterizado pelo fato
de que a quantidade de paredes de guia (45) € um numero par; que as es-
truturas (47.1) em formas de pente ou denteadas formam uma rede regular
com uma distancia reticular A, e que o deslocamento corresponde a metade
da distancia reticular.

7. Rotor de acordo com a reivindicagao 4, caracterizado pelo fato
de que a estrutura (47.1) em forma de pente ou de denteado € provida ape-
nas na parte inferior (41).

8. Rotor de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo fato
de que as partes de parede de guia inferiores (46), vistas na diregao periféri-
ca, apresentam uma espessura de parede maior do que as partes de parede
de guia superiores (48).

9. Rotor de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato
de que as partes de parede de guia inferiores (46) tem um lado frontal volta-
do para um lado frontal das partes de parede de guia superiores (48), e as
partes de parede de guia superiores e inferiores (48, 46) apresentam um
percurso desviando um do outro por uma parte de suas extensdes ao longo
de seus lados frontais.

10. Rotor de acordo com a reivindicagao 9, caracterizado pelo

fato de que pelo menos uma das partes de parede de guia inferiores (46) e




10

15

20

25

30

as partes de parede de guia superiores (48), tem ac menos na regiao de
seus iados frontais voltados para as outras respectivas partes de parede de
guia (48, 46), uma estrutura (47.2, 48.2) ondulada ou em ziguezague apon-
tada na dire¢&o radial.

11. Rotor de acordo com a reivindicagdao 10, caracterizado pelo
fato de que as estruturas (47.2, 48.2) onduladas ou em ziguezague das par-
tes de parede de guia (46, 48) adjacentes na dire¢éo axial apresentam um
deslocamento na direcao radial uma em rela¢ao a outra para formar as bre-
chas (47').

12. Rotor de acordo com a reivindicacdo 11, caracterizado pelo
fato de que as estruturas (47.2, 48.2) onduladas ou em ziguezague formam
respectivamente uma forma regular com comprimento de ondas A e que 0
deslocamento corresponde a metade do comprimento de onda.

13. Rotor de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que a quantidade das paredes de guia (45) é na faixa de seis a dez.

14. Rotor de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que as partes de parede de guia inferiores (46) sé&c fabricadas em
uma sé peg¢a com a parte inferior (41), e as partes de parede de guia superi-
ores (48) sao fabricadas em uma sé pega com a parte superior (42), e que a
parte inferior (41) e a parte superior (42) s&o respectivamente uma peca
moldada por injecac.

15. Rotor de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que as partes de parede de guia (46, 48) tem uma extremidade radi-
almente interna livre, compreendendo uma aresta que se estende axialmen-
te, e a aresta é provida com um engrossamento (46', 48') de reforgo.

16. Rotor de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que as paredes de guia (45) terminam, em uma extremidade radial-
mente interna, em uma parede anelar (43') interna, de uma forma entre ser
integraimente formada com a parede anelar, engatada por encaixe na pare-
de anelar, e engatada por travamento mecanico na parede anelar.

17. Rotor de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo

fato de que em pelo menos uma entre a parte inferior (41) e a parte superior




10

15

(42), olhando-se na diregao periférica, pelo menos uma aleta (49) é provida
entre cada uma das paredes de guia (45), as aletas (49) se estendem radi-
almente para dentro a partir da parede periférica (43) e s&o mais curtas radi-
almente do que as partes de parede de guia (46, 48).

18. Rotor de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que a parte inferior (41) apresenta uma altura axial menor do que a
parte superior {(42), sendo a altura da parte inferior (41) entre 20 e 50 % da
altura da parte superior (42).

19. Rotor de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que a parte inferior (41) e a parte superior (42) sdo respectivamente
formadas com um flange de soldagem (41', 42') em suas paredes periféricas
(43).

20. Rotor de acorde com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que a conexa@o de solda (40) € uma conexdo de solda gerada por
uma entre soldagem por arco ou soldagem de topo.

21. Rotor de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
fato de que o material sintético de que sdo constituidas a parte inferior (41) e

a parte superior (42) é poliamida (PA).
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