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(57) Ðåôåðàò:
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

ïàðôþìåðèè. Â îñîáåííîñòè îíî îòíîñèòñ  ê
àðîìàòèçèðóþùåé êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùåé â
êà÷åñòâå àêòèâíîãî èíãðåäèåíòà, ïî êðàéíåé ìåðå,
ñîåäèíåíèå ôîðìóëû

ãäå çíà÷åíè  äë  w, m, P, X, G, Q, n
îïðåäåëåíû â ï.1 ôîðìóëû, è îäèí èëè áîëåå
àðîìàòèçèðóþùèé ñîèíãðåäèåíò. Èçîáðåòåíèå
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òàêæå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó óëó÷øåíè , óñèëåíè 
èëè ìîäèôèêàöèè çàïàõà, ñïîñîáó
àðîìàòèçèðîâàíè  ïîâåðõíîñòè, ñïîñîáó óñèëåíè 
èëè ïðîäëåíè  äèôôóçèîííîãî ýôôåêòà
èíãðåäèåíòà íà ïîâåðõíîñòè, ê íîâûì ñîåäèíåíè ì

ôîðìóëû (I), çà èñêëþ÷åíèåì ñîåäèíåíèé,
ïåðå÷èñëåííûõ â ï.10 ôîðìóëû, è ê
àðîìàòèçèðîâàííîìó èçäåëèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I). 6 í. è 7 ç.ï. ô-ëû.
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âåùåñòâà è äðóãèå ïðîäóêòû äë  ïàðôþìåðèè. - Ì.: Õèìè , 1994, ñ.32-161.
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component. Also, invention relates to a method
for improving, enhancing or modifying odor, to a
method for aromatizing surface, method for
enhancing or prolonging the diffusion effect of
component on surface and to novel compounds of
the formula (I) with exception of compounds
enumerated in claim 10 of the invention
description and to invention relating to
aromatizing article using compounds of the formula (I).

EFFECT: valuable cosmetic properties of
compounds.

13 cl, 14 ex

Ñòðàíèöà: 3

EN

R
U

2
2
9
6
1
1
8

C
2

2
C

8
1

1
6

9
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/en?ty=29&docid=2296118


RU 2 296 118 C2

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ïàðôþìåðèè. Â îñîáåííîñòè îíî êàñàåòñ 
ñîåäèíåíèé, ñîäåðæàùèõ, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí β-îêñè èëè β-òèîêàðáîíèëüíûé îñòàòîê,
ñïîñîáíûé ê âûñâîáîæäåíèþ àêòèâíîé ìîëåêóëû, òàêîé êàê, íàïðèìåð, α, β-íåíàñûùåííûé
êåòîí, àëüäåãèä èëè ýôèð êàðáîíîâîé êèñëîòû. Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  òàêæå
ïðèìåíåíè  óêàçàííûõ ñîåäèíåíèé â ïàðôþìåðèè, òàê æå êàê àðîìàòèçèðóþùèõ
êîìïîçèöèé èëè àðîìàòèçèðîâàííûõ èçäåëèé, ñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíè  ïî èçîáðåòåíèþ.

Óðîâåíü òåõíèêè
Ïàðôþìåðíà  ïðîìûøëåííîñòü ïðî âë åò îñîáûé èíòåðåñ ê ñîåäèíåíè ì, êîòîðûå

ñïîñîáíû ê ïðîäëåíèþ ýôôåêòà âîçäåéñòâè  àêòèâíûõ èíãðåäèåíòîâ â òå÷åíèå
îïðåäåëåííîãî ïåðèîäà âðåìåíè, íàïðèìåð, äë  òîãî, ÷òîáû ïðåîäîëåòü ïðîáëåìû, ñ
êîòîðûìè ñòàëêèâàþòñ  ïðè èñïîëüçîâàíèè àðîìàòèçàòîðîâ,  âë þùèõñ  ñëèøêîì
ëåòó÷èìè èëè èìåþùèìè íåäîñòàòî÷íóþ óñòîé÷èâîñòü. Ýòè ñîåäèíåíè  ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû â ðàçëè÷íûõ îáëàñò õ ïðèìåíåíè , íàïðèìåð, â òîíêîé èëè ôóíêöèîíàëüíîé
ïàðôþìåðèè. Ñòèðêà èçäåëèé èç òåêñòèë   âë åòñ  îäíîé èç êîíêðåòíûõ îáëàñòåé, â
êîòîðîé âåäóòñ  ïîñòî ííûå ðàçðàáîòêè ñ öåëüþ îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíîñòü àêòèâíûõ
ñóáñòàíöèé, â îñîáåííîñòè àðîìàòèçàòîðîâ, êîòîðûå äåéñòâóþò â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî
ïåðèîäà âðåìåíè ïîñëå ñòèðêè è ñóøêè. Äåéñòâèòåëüíî, ìíîãèå âåùåñòâà, îáëàäàþùèå
çàïàõîì è  âë þùèåñ  îñîáåííî ïîäõîä ùèìè äë  ýòîãî òèïà ïðèìåíåíè , ôàêòè÷åñêè
èçâåñòíû êàê òåð þùèå óñòîé÷èâîñòü ïðè ñòèðêå èëè îíè íå ñîõðàí þòñ  ïîñëå
ïðîïîëàñêèâàíè , â èòîãå èõ ýôôåêò êàê àðîìàòèçàòîðîâ ïðîäîëæàåòñ  íå äîëãî è íå
ñèëüíî. Ó÷èòûâà  âàæíîñòü ýòîãî òèïà ïðèìåíåíè  äë  ïàðôþìåðíîé ïðîìûøëåííîñòè,
áûëî ïîääåðæàíî èññëåäîâàíèå â ýòîé îáëàñòè, â îñîáåííîñòè ñ öåëüþ îáíàðóæåíè 
íîâûõ è áîëåå ýôôåêòèâíûõ ðåøåíèé âûøåóïîì íóòûõ ïðîáëåì.

Ñðåäè ñîåäèíåíèé ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ èçâåñòíû íåìíîãèå èç
ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè. Óêàçàííûìè ñîåäèíåíè ìè  âë þòñ  3-(ôåíèëìåòîêñè)-
1-(2,6,6-òðèìåòèë-2-öèêëîãåêñåí-1-èë)-1-áóòàíîí (Fehr Ñ et al. in HeIv. Chim. Acta
(1992), 75, 1023), 4-(ôåíèëñóëüôîíèë)-4-(2,6,6-òðèìåòèë-1,3-öèêëîãåêñàäèåí-1-èë)-2-
áóòàíîí (Torii S. et al. in Bull. Chem. Soc. Jpn. (1978), 51, 949), 4-(ôåíèëòèî)-4-
(2,6,6-òðèìåòèë-1-öèêëîãåêñåí-1-èë)-2-áóòàíîí (Kuwajima I. et al. in Synthesis
(1976), 602), 4-(ôåíèëñóëüôîíèë)-4-(2,6,6-òðèìåòèë-1 èëè 2-öèêëîãåêñåí-1-èë)-2-
áóòàíîí (Torii S. et al. in Chem. Lett. (1975), 479), 2-ìåòèë-5-(1-ìåòèëýòåíèë)-3-[(4-
ìåòèëôåíèë)ñóëüôîíèë]-öèêëîãåêñàíîí (Sayed A. et al. in Curr. Sci. (1999), 77, 818),
2-ìåòèë-5-(1-ìåòèëýòåíèë)-3-(ôåíèëìåòîêñè)-öèêëîãåêñàíîí (Hareau G. et al. in
J.Am.Chem. Soc.(1999), 121, 3640), 2-ìåòèë-5-(1-ìåòèëýòåíèë)-3-(îêòèëòèî)-
öèêëîãåêñàíîí (Niyazymbetov M. et al. in Tetrahedron Lett. (1994), 35, 3037), 3,3'-
òèîáèñ[2-ìåòèë-5-(1-ìåòèëýòåíèë)-öèêëîãåêñàíîí (Hargreaves M et al. in Z.
Natwforsch., B: Anorg. Chem., Org. Chem. (1978), 33B, 1535), 2-ìåòèë-5-(1-
ìåòèëýòåíèë)-3-(ôåíèëòèî)-öèêëîãåêñàíîí è åãî îïòè÷åñêèå èçîìåðû (íàïðèìåð, Bakuzis
P. et al. in J.Org.Chem. (1981), 46, 235), 4-(ôåíèëñóëüôîíèë)-4-(2,5,6,6-òåòðàìåòèë-1
èëè 2-öèêëîãåêñåí-1-èë)-2-áóòàíîí è åãî îïòè÷åñêèå èçîìåðû (Torii S. et al. in
J.Org.Chem. (1980), 45, 16), áåòà-[(4-ìåòèëôåíèë)òèî]-áåíçîëïðîïàíàëü ( Manickam G.
et al. Tetrahedron (1999), 55, 2721), áåòà-[4-(òðèôòîðìåòèë)ôåíîêñè]-áåíçîëïðîïàíàëü
(in ES 2103680), áåòà-(ôåíèëñóëüôîíèë)-áåíçîëïðîïàíàëü (Vidal J. et al. in
Tetrahedron Lett. (1986), 27, 3733), áåòà-(ôåíèëìåòîêñè)-áåíçîëïðîïàíàëü (Brickmann
Ê. et al. in Chem. Ber. (1993), 126. 1227), áåòà-[[[3,5-áèñ(1,1-äèìåòèëýòèë)-4-
ãèäðîêñèôåíèë]ìåòèë]òèî]-áåíçîëïðîïàíàëü (in EP 140298), áåòà-[(4-áðîì-3-
ìåòèëôåíèë)òèî]-áåíçîëïðîïàíàëü (Loiseau P. et al. in Pharm. Acta HeIv. (1983), 58,
115), áåòà-[(4-õëîðôåíèë)òèî]-áåíçîëïðîïàíàëü (in FR 2509725), áåòà-[(4-
ìåòèëôåíèë)ñóëüôîíèë]-áåíçîëïðîïàíàëü (in WO 00/000198) è áåòà-(ôåíèëòèî)-
áåíçîëïðîïàíàëü (íàïðèìåð, Tilak Â. et al. in Indian J.Chem. (1969), 7, 191).

Îäíàêî âñå ñîåäèíåíè , óïîì íóòûå âûøå, èñïîëüçîâàëèñü êàê ñèíòåòè÷åñêèå
ïðîìåæóòî÷íûå ñîåäèíåíè , à íå êàê àðîìàòèçàòîðû. Êðîìå òîãî, â äîêóìåíòàõ,
óïîì íóòûõ âûøå, íåò íèêàêîãî óïîìèíàíè  èëè ïðåäëîæåíè  ïî ïîòåíöèàëüíîìó
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èñïîëüçîâàíèþ óêàçàííûõ ñîåäèíåíèé êàê àðîìàòèçàòîðîâ è áîëåå îïðåäåëåííî ïî
èñïîëüçîâàíèþ óêàçàííûõ ñîåäèíåíèé äë  êîíòðîëèðîâàíè  çà âûñâîáîæäåíèåì àêòèâíûõ
ìîëåêóë, íàïðèìåð ìîëåêóë ñîåäèíåíèé, èìåþùèõ çàïàõ.

Ðàñêðûòèå èçîáðåòåíè 
Áûëî îáíàðóæåíî ñóùåñòâîâàíèå ìîíîìåðíûõ, îëèãîìåðíûõ èëè äàæå ïîëèìåðíûõ

ñîåäèíåíèé íà ïîäëîæêå, ñîäåðæàùèõ, ïî êðàéíåé ìåðå, îäèí β-îêñè

èëè β-òèîêàðáîíèëüíûé îñòàòîê, ñïîñîáíûõ ê âûñâîáîæäåíèþ àêòèâíîé ìîëåêóëû, à
èìåííî åíîíà. Ïîä òåðìèíîì "àêòèâíà  ìîëåêóëà" â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè
ïîäðàçóìåâàåòñ  ëþáà  ìîëåêóëà, ñïîñîáíà  ïðèíåñòè âûèãðûø â çàïàõå èëè îêàçàòü
âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ åå ñðåäó è, â îñîáåííîñòè, àðîìàòè÷åñêà  ìîëåêóëà, òî åñòü
àðîìàòèçàòîð, òàêîé êàê α, β-íåíàñûùåííûé êåòîí, àëüäåãèä èëè ýôèð êàðáîíîâîé
êèñëîòû. Ñîåäèíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  èìåþò ôîðìóëó

ãäå à) w ïðåäñòàâë åò ñîáîé öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 10000;
á) n èìååò çíà÷åíèå 1 èëè 0;
c) m ïðåäñòàâë åò ñîáîé öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 4;
d) P ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì âîäîðîäà èëè ðàäèêàë, äîïóñêàþùèé ê îáðàçîâàíèþ

äóøèñòîãî α, β-íåíàñûùåííîãî êåòîíà, àëüäåãèäà èëè ýôèðà êàðáîíîâîé êèñëîòû è
ïðåäñòàâëåí ôîðìóëîé

ãäå âîëíèñòà  ëèíè  îçíà÷àåò ïîëîæåíèå ñâ çè ìåæäó óêàçàííûìè Ð è X;
R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì âîäîðîäà, C1-Ñ6 àëêîêñèëüíûé ðàäèêàë èëè C1-C15

ëèíåéíûé, öèêëè÷åñêèé èëè ðàçâåòâëåííûé àëêèëüíûé, àëêåíèëüíûé èëè àëêàäèåíèëüíûé
ðàäèêàë, âîçìîæíî çàìåùåííûé C1-C4 àëêèëüíûìè ãðóïïàìè;

R2, R3 è R4 ïðåäñòàâë þò ñîáîé àòîì âîäîðîäà, àðîìàòè÷åñêîå êîëüöî èëè C1-C15

ëèíåéíûé, öèêëè÷åñêèé èëè ðàçâåòâëåííûé àëêèëüíûé, àëêåíèëüíûé èëè àëêàäèåíèëüíûé
ðàäèêàë, âîçìîæíî çàìåùåííûé C1-C4 àëêèëüíûìè ãðóïïàìè; èëè äâå èëè òðè ãðóïïû R1-R4

ñâ çûâàþòñ  âìåñòå, ÷òîáû îáðàçîâàòü íàñûùåííîå èëè íåíàñûùåííîå êîëüöî, èìåþùåå
îò 6 äî 20 àòîìîâ óãëåðîäà, âêëþ÷à  àòîì óãëåðîäà, ê êîòîðîìó ïðèñîåäèíåíû
óêàçàííûå R1, R2, R3 èëè R4 ãðóïïû, ïðè ýòîì ýòî êîëüöî ìîæåò áûòü çàìåùåííûì C1-C8

ëèíåéíûìè, ðàçâåòâëåííûìè èëè öèêëè÷åñêèìè àëêèëüíûìè èëè àëêåíèëüíûìè ãðóïïàìè; è
ïðè óñëîâèè, ÷òî, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíà èç Ð ãðóïï èìååò ôîðìóëó (II) êàê îïðåäåëåíî
âûøå;

å) Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
ôîðìóëû îò i) äî xiii):
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ãäå â óêàçàííûõ ôîðìóëàõ âîëíèñòûå ëèíèè èìåþò òå çíà÷åíè , êàê îïðåäåëåíî âûøå, è
æèðíûå ëèíèè ïîêàçûâàþò ïîëîæåíèå ñâ çè ìåæäó óêàçàííûìè Õ è G è R5 ïðåäñòàâë åò
ñîáîé àòîì âîäîðîäà, Ñ1-Ñ22 íàñûùåííóþ èëè íåíàñûùåííóþ àëêèëüíóþ ãðóïïó èëè
àðèëüíóþ ãðóïïó, âîçìîæíî çàìåùåííóþ C1-Ñ6 àëêèëüíîé èëè àëêîêñèëüíîé ãðóïïàìè èëè
àòîìàìè ãàëîãåíà; è ïðè óñëîâèè, ÷òî Õ ìîæåò îòñóòñòâîâàòü, êîãäà Ð ïðåäñòàâë åò
ñîáîé àòîì âîäîðîäà;

f) G ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëèâàëåíòíûé ðàäèêàë (ñ m+1 âàëåíòíîñòüþ) ïðîèçâîäíûé îò
àðèëüíîãî ðàäèêàëà, âîçìîæíî çàìåùåííûé, èëè äâóõâàëåíòíûé öèêëè÷åñêèé, ëèíåéíûé
èëè ðàçâåòâëåííûé àëêèëüíûé, àëêåíèëüíûé, àëêàäèåíèëüíûé èëè àëêèëáåíçîëüíûé
óãëåâîäîðîäíûé ðàäèêàë, èìåþùèé îò 6 äî 22 àòîìîâ óãëåðîäà èëè òðåõ-, ÷åòûðåõ èëè
ï òèâàëåíòíûé öèêëè÷åñêèé, ëèíåéíûé èëè ðàçâåòâëåííûé àëêèëüíûé, àëêåíèëüíûé,
àëêàäèåíèëüíûé èëè àëêèëáåíçîëüíûé óãëåâîäîðîäíûé ðàäèêàë, èìåþùèé îò 1 äî 22
àòîìîâ óãëåðîäà, óêàçàííûé óãëåâîäîðîäíûé ðàäèêàë ìîæåò áûòü çàìåùåííüì è
ñîäåðæàùèì îò 1 äî 10 ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï, âûáðàííûõ èç ãðóïï, ñîñòî ùèõ èç ïðîñòîãî
ýôèðà, ñëîæíîãî ýôèðà, êåòîíà, àìèíà, ÷åòâåðòè÷íûõ àìèíîâ è àìèäîâ; âîçìîæíûìè
çàìåñòèòåë ìè G  âë þòñ  àòîìû ãàëîãåíà, NO2, OR6, NR6

2, COOR6 èëè R6 ãðóïïû, R6

ïðåäñòàâë åò ñîáîé C1-C15 àëêèëüíóþ èëè àëêåíèëüíóþ ãðóïïó;
g) Q ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì âîäîðîäà (â ýòîì ñëó÷àå w=1 è n=1) èëè ïðåäñòàâë åò

ñîáîé ãðóïïó [[P-X]m[G]n] ãäå Ð, X, G, n è m  âë þòñ  òåìè, êàê îïðåäåëåíî âûøå (â ýòîì
ñëó÷àå w=1 èëè äåíäðèìåð, âûáðàííûé èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïîëèàëêèëèìèííûõ
äåíäðèìåðîâ, àìèíîêèñëîòíûõ (íàïðèìåð, ëèçèí) äåíäðèìåðîâ, ñìåøàííûõ
àìèíî/ýôèðíûõ äåíäðèìåðîâ è ñìåøàííûõ àìèíî/àìèäíûõ äåíäðèìåðîâ èëè
ïîëèñàõàðèäîâ, âûáðàííûõ èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç öåëëþëîçû, öèêëîäåêñòðèíîâ è
êðàõìàëîâ èëè êàòèîííîãî êâàíòåðíèçèðîâàííîãî ñèëèêîíîâîãî ïîëèìåðà, òàêîãî êàê
Abilquat® (èñòî÷íèê: Goldsmith, USA) èëè åùå ïîëèìåðíûé ñêåëåò, ïðîèçâîäíûé îò
ìîíîìåðíîãî çâåíà, âûáðàííîãî èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ôîðìóëû îò À) äî Å) è èõ ñìåñè:
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ãäå øòðèõîâûå ëèíèè ïîêàçûâàþò ïîëîæåíèå ñâ çè ìåæäó óêàçàííûì ìîíîìåðíûì
çâåíîì è G;

z ïðåäñòàâë åò ñîáîé öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 5;
n îïðåäåëåí âûøå;
R7 ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäíîâðåìåííî èëè íåçàâèñèìî àòîì âîäîðîäà, C1-C15 àëêèëüíóþ

èëè àëêåíèëüíóþ ãðóïïó, Ñ4-Ñ20 ïîëèàëêèëåíãëèêîëüíóþ èëè àðîìàòè÷åñêóþ ãðóïïó;
R8 ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäíîâðåìåííî èëè íåçàâèñèìî àòîì âîäîðîäà èëè

êèñëîðîäà, C1-C5 àëêèë èëè ãëèêîëü èëè îòñóòñòâóåò;
Z ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé

ôîðìóëû îò 1) äî 8), ðàçâåòâëåííûõ çâåíüåâ ôîðìóë îò 9) äî 11) è èõ ñìåñåé:

ãäå çíà÷åíèå øòðèõîâûõ ëèíèé îïðåäåëåíû âûøå, ïóíêòèðíûå ñòðåëêè ïîêàçûâàþò
ïîëîæåíèå ñâ çè ìåæäó óêàçàííûì Z è îñòàëüíîé ÷àñòüþ ìîíîìåðíîãî çâåíà è ñòðåëêè
ïîêàçûâàþò ïîëîæåíèå ñâ çè ìåæäó óêàçàííûì Z è ëèáî G, ëèáî îñòàâøåéñ  ÷àñòüþ
ìîíîìåðíîãî çâåíà, R7  âë åòñ  òåì, êàê îïðåäåëåíî âûøå; è ïðè óñëîâèè, ÷òî Z íå
 âë åòñ  ãðóïïîé ôîðìóë 1), 3) è 7), åñëè ìîíîìåðíîå çâåíî èìååò ôîðìóëó Â).
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Ïîä âûðàæåíèåì "äóøèñòûé α, β-íåíàñûùåííûé êåòîí, àëüäåãèä èëè ýôèð êàðáîíîâîé
êèñëîòû", èñïîëüçîâàííûì â îïðåäåëåíèè Ð, ïîäðàçóìåâàþò α, β-íåíàñûùåííûé êåòîí,
àëüäåãèä èëè ýôèð êàðáîíîâîé êèñëîòû, êîòîðûé ñðåäíèì ñïåöèàëèñòîì â äàííîé îáëàñòè
çíàíèé îïðåäåëåí êàê èñïîëüçóåìûé â ïàðôþìåðèè â êà÷åñòâå àðîìàòèçèðóþùåãî
èíãðåäèåíòà (îòäóøêè). Â îáùåì ñëó÷àå óêàçàííûé àðîìàòèçèðóþùèé α, β-íåíàñûùåííûé
êåòîí, àëüäåãèä èëè ýôèð êàðáîíîâîé êèñëîòû  âë åòñ  ñîåäèíåíèåì, èìåþùèì îò 8 äî 20
àòîìîâ óãëåðîäà èëè äàæå áîëåå, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 10 äî 15 àòîìîâ óãëåðîäà.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ñîåäèíåíè ìè ôîðìóëû (I)  âë þòñ  òå, â êîòîðûõ:

à) w ïðåäñòàâë åò ñîáîé öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 10000;
á) n èìååò çíà÷åíèå 1 èëè 0;
c) m èìååò çíà÷åíèå 1 èëè 2;
d) Ð ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì âîäîðîäà èëè ðàäèêàë ôîðìóë îò (Ð-1) äî (Ð-11), â âèäå

ëþáîãî îäíîãî èç åãî èçîìåðîâ:

ãäå âîëíèñòûå ëèíèè èìåþò çíà÷åíè , îáîçíà÷åííûå âûøå, è ïóíêòèðíûå ëèíèè
ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïðîñòóþ èëè äâîéíóþ ñâ çü, R9 îçíà÷àåò ìåòèëüíóþ èëè ýòèëüíóþ
ãðóïïó è R10 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ6-Ñ9 ëèíåéíóþ èëè ðàçâåòâëåííóþ àëêèëüíóþ,
àëêåíèëüíóþ èëè àëêàäèåíèëüíóþ ãðóïïó; è ïðè óñëîâèè, ÷òî, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíà èç Ð
ãðóïï èìååò ôîðìóëó îò (Ð-1) äî (Ð-11), êàê îïðåäåëåíî âûøå;

e) Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
ôîðìóëû:
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ãäå æèðíûå èëè âîëíèñòûå ëèíèè èìåþò çíà÷åíè , îáîçíà÷åííûå âûøå; è ïðè óñëîâèè,
÷òî Õ ìîæåò îòñóòñòâîâàòü, êîãäà Ð ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì âîäîðîäà;

f) G ïðåäñòàâë åò ñîáîé äâóõâàëåíòíûé èëè òðåõâàëåíòíûé ðàäèêàë, ïðîèçâîäíûé îò
àðèëüíîãî ðàäèêàëà, âîçìîæíî çàìåùåííûé èëè äâóõâàëåíòíûé öèêëè÷åñêèé, ëèíåéíûé
èëè ðàçâåòâëåííûé àëêèëüíûé, àëêåíèëüíûé, àëêàäèåíèëüíûé èëè àëêèëáåíçîëüíûé
óãëåâîäîðîäíûé ðàäèêàë, èìåþùèé îò 8 äî 22 àòîìîâ óãëåðîäà èëè òðåõâàëåíòíûé
öèêëè÷åñêèé, ëèíåéíûé èëè ðàçâåòâëåííûé àëêèëüíûé èëè àëêåíèëüíûé óãëåâîäîðîäíûé
ðàäèêàë, èìåþùèé îò 1 äî 22 àòîìîâ óãëåðîäà, óêàçàííûé óãëåâîäîðîäíûé ðàäèêàë ìîæåò
áûòü çàìåùåííûì è ñîäåðæàùèì îò 1 äî 5 ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï, âûáðàííûõ èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç ïðîñòîãî ýôèðà, ñëîæíîãî ýôèðà, êåòîíà, àìèíà, ÷åòâåðòè÷íûõ àìèíîâ è
àìèäîâ; âîçìîæíûìè çàìåñòèòåë ìè G  âë þòñ  àòîìû ãàëîãåíà, NO2, OR6, NR6

2,

COOR6 èëè R6 ãðóïïû, R6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé C1-C15 àëêèëüíóþ èëè àëêåíèëüíóþ ãðóïïó;
g) Q ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì âîäîðîäà (â ýòîì ñëó÷àå w=1 è n=1) èëè ïðåäñòàâë åò

ñîáîé ãðóïïó [[P-X]m[G]n], ãäå Ð, X, G, n è m  âë þòñ  òåìè, êàê îïðåäåëåíî âûøå (â
ýòîì ñëó÷àå w=1) èëè ïîëèìåðíûé ñêåëåò, ïðîèçâîäíûé îò ìîíîìåðíîãî çâåíà, âûáðàííûé
èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ôîðìóëû À), Ñ), D), Å) è èõ ñìåñåé:

ãäå øòðèõîâûå ëèíèè, z è n  âë þòñ  òåìè, êàê îïðåäåëåíî âûøå;
R7 ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäíîâðåìåííî èëè íåçàâèñèìî àòîì âîäîðîäà, C1-Ñ10 àëêèëüíóþ

ãðóïïó èëè C4-C14 ïîëèàëêèëåíãëèêîëüíóþ ãðóïïó;
R8 ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäíîâðåìåííî èëè íåçàâèñèìî àòîì âîäîðîäà èëè

êèñëîðîäà, C1-C4 àëêèë èëè ãëèêîëü èëè îòñóòñòâóåò;
Z ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç ãðóïï, âêëþ÷àþùèõ

ôîðìóëû îò 1) äî 5), 7), ðàçâåòâëåííûõ çâåíüåâ ôîðìóë îò 9) è 10) è èõ ñìåñåé:
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ãäå øòðèõîâûå ëèíèè, ïóíêòèðíûå ñòðåëêè è ñòðåëêè îïðåäåëåíû âûøå, R7 èìåþò
çíà÷åíè , êàê îïðåäåëåíî âûøå.

Â íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì âîïëîùåíèè èçîáðåòåíè  ñîåäèíåíè ìè ôîðìóëû (I)
 âë þòñ  òå, â êîòîðûõ:

à) w ïðåäñòàâë åò ñîáîé öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 10000;
á) n èìååò çíà÷åíèå 1 èëè 0;
c) m èìååò çíà÷åíèå 1 èëè 2;
d) Ð ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàäèêàë ôîðìóë îò (Ð-1) äî (Ð-11), êàê îïðåäåëåí âûøå;
e) Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé

ôîðìóëû

ãäå çíà÷åíè  æèðíûõ èëè âîëíèñòûõ ëèíèé îïðåäåëåíû âûøå;
f) G ïðåäñòàâë åò ñîáîé äâóõâàëåíòíûé èëè òðåõâàëåíòíûé ðàäèêàë, ïðîèçâîäíûé îò

àðèëüíîãî ðàäèêàëà, âîçìîæíî çàìåùåííûé, èëè ëèíåéíûé, èëè ðàçâåòâëåííûé
àëêèëüíûé, àëêåíèëüíûé, àëêàäèåíèëüíûé èëè àëêèëáåíçîëüíûé óãëåâîäîðîäíûé ðàäèêàë,
èìåþùèé îò 8 äî 22 àòîìîâ óãëåðîäà, óêàçàííûé óãëåâîäîðîäíûé ðàäèêàë ìîæåò áûòü
çàìåùåííûì è ñîäåðæàùèì îò 1 äî 5 ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï, âûáðàííûõ èç ãðóïï,
ñîñòî ùèõ èç ïðîñòîãî ýôèðà, êåòîíà è àìèíà; âîçìîæíûìè çàìåñòèòåë ìè G ãðóïï
 âë þòñ  àòîìû ãàëîãåíà, NO2, OR6, NR6

2, COOR6 èëè R6 ãðóïïû, R6 ïðåäñòàâë åò

ñîáîé C1-Ñ6 àëêèëüíóþ èëè àëêåíèëüíóþ ãðóïïó;
g) Q ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì âîäîðîäà (â ýòîì ñëó÷àå w=1 è n=1) èëè ïðåäñòàâë åò

ñîáîé ãðóïïó [[P-X]m[G]], ãäå Ð, X, G, n è m  âë þòñ  òåìè, êàê îïðåäåëåíî âûøå (â ýòîì
ñëó÷àå w=1) èëè ïîëèìåðíûé ñêåëåò, ïðîèçâîäíûé îò ìîíîìåðíîãî çâåíà, âûáðàííîãî èç
ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ôîðìóëû îò À), Ñ), Å) è èõ ñìåñåé:

ãäå øòðèõîâûå ëèíèè, z è n  âë þòñ  òåìè, êàê îïðåäåëåíî âûøå;
R7 ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäíîâðåìåííî èëè íåçàâèñèìî àòîì âîäîðîäà, C1-C5 àëêèëüíóþ
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ãðóïïó èëè Ñ4-Ñ10 ïîëèàëêèëåíãëèêîëüíóþ ãðóïïó;
R8 ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäíîâðåìåííî èëè íåçàâèñèìî àòîì âîäîðîäà èëè

êèñëîðîäà, C1-C4 àëêèë èëè ãëèêîëü èëè îòñóòñòâóåò;
Z ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç ãðóïï, âêëþ÷àþùèõ

ôîðìóëû îò 1) äî 5), ðàçâåòâëåííûõ çâåíüåâ ôîðìóë îò 9) è 10) è èõ ñìåñåé:

ãäå øòðèõîâûå ëèíèè, ïóíêòèðíûå ñòðåëêè è ñòðåëêè îïðåäåëåíû âûøå, R7 îïðåäåëåí
âûøå.

Àëüòåðíàòèâíî, â óêàçàííîì íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì âîïëîùåíèè èçîáðåòåíè , m
ïðåäñòàâë åò ñîáîé 2, Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó ôîðìóëû iii), êàê
îïðåäåëåíî âûøå, è G ïðåäñòàâë åò ñîáîé òðåõâàëåíòíûé ëèíåéíûé èëè ðàçâåòâëåííûé
àëêèëüíûé èëè àëêåíèëüíûé óãëåâîäîðîäíûé ðàäèêàë, èìåþùèé îò 1 äî 7 àòîìîâ
óãëåðîäà, óêàçàííûé óãëåâîäîðîäíûé ðàäèêàë âîçìîæíî ñîäåðæèò îò 1 äî 5
ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï, âûáðàííûõ èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ïðîñòîãî ýôèðà, êåòîíà è
àìèíà.

Â äðóãîì óêàçàííîì àëüòåðíàòèâíîì íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì âîïëîùåíèè
èçîáðåòåíè  m èìååò çíà÷åíèå 1 èëè 2, Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó,
âûáðàííóþ èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ôîðìóë

ãäå çíà÷åíè  æèðíûõ èëè âîëíèñòûõ ëèíèé îïðåäåëåíû âûøå; è G ïðåäñòàâë åò ñîáîé
äâóõâàëåíòíûé ðàäèêàë, ïðîèçâîäíûé îò ëèíåéíîãî èëè ðàçâåòâëåííîãî àëêèëüíîãî èëè
àëêåíèëüíîãî óãëåâîäîðîäíîãî ðàäèêàëà, èìåþùåãî îò 8 äî 20 àòîìîâ óãëåðîäà, óêàçàííûé
óãëåâîäîðîäíûé ðàäèêàë ìîæåò áûòü çàìåùåííûì è ñîäåðæàùèì îò 1 äî 5
ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï, âûáðàííûõ èç ãðóïï, ñîñòî ùèõ èç ïðîñòîãî ýôèðà, êåòîíà è àìèíà;
âîçìîæíûìè çàìåñòèòåë ìè G ãðóïïû  âë þòñ  àòîìû ãàëîãåíà, NO2, OR6, NR6

2, COOR6

èëè R6 ãðóïïû, R6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé C1-Ñ6 àëêèëüíóþ èëè àëêåíèëüíóþ ãðóïïó.
Äîëæíî áûòü ïîí òíî, ÷òî êîãäà m èëè w â ñîåäèíåíèè ôîðìóëû (I) ïðåäñòàâë åò ñîáîé

öåëîå ÷èñëî áîëüøå, ÷åì 1, òîãäà êàæäûé èç ðàçëè÷íûõ Ð ìîæåò áûòü îäèíàêîâûì èëè
ðàçëè÷íûì, òàê æå êàê êàæäûé èç Õ èëè G.

Â åùå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîì âîïëîùåíèè íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäñòàâëåíî
ñîåäèíåíèåì ôîðìóëû (I'):
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ãäå m èìååò çíà÷åíèå 1 èëè 2;
Q ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì âîäîðîäà;
Ð ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàäèêàë ôîðìóë îò (Ð-1) äî (Ð-7), â ôîðìå ëþáîãî îäíîãî èç åãî

èçîìåðîâ:

ãäå çíà÷åíè  âîëíèñòûõ ëèíèé è ïóíêòèðíûõ ëèíèé  âë þòñ  òåìè, êàê îïðåäåëåíî
âûøå;

Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç
ôîðìóë

ãäå çíà÷åíè  æèðíûõ èëè âîëíèñòûõ ëèíèé îïðåäåëåíû âûøå; è G ïðåäñòàâë åò ñîáîé
äâóõâàëåíòíûé èëè òðåõâàëåíòíûé àðåíîâûé ðàäèêàë, âîçìîæíî çàìåùåííûé àòîìàìè
ãàëîãåíà, NO2, OR6, NR6

2, COOR6 è R6 ãðóïïó, R6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé C1-Ñ6àëêèëüíóþ èëè

àëêåíèëüíóþ ãðóïïó. Àëüòåðíàòèâíî, óêàçàííûìè ñîåäèíåíè ìè ôîðìóëû (I')  âë þòñ  òå,
â êîòîðûõ

ãäå Ð, m è Q  âë þòñ  òåìè, êàê îïðåäåëåíî âûøå;
Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó ôîðìóëû iii) èëè õ), êàê îïðåäåëåíî âûøå

è
G ïðåäñòàâë åò ñîáîé äâóõâàëåíòíûé ðàäèêàë, ïðîèçâîäíûé îò ëèíåéíîãî èëè

ðàçâåòâëåííîãî àëêèëüíîãî èëè àëêåíèëüíîãî óãëåâîäîðîäíîãî ðàäèêàëà, èìåþùåãî îò 8 äî
15 àòîìîâ óãëåðîäà; èëè G ïðåäñòàâë åò ñîáîé òðåõâàëåíòíûé ðàäèêàë, ïðîèçâîäíûé îò
ëèíåéíîãî èëè ðàçâåòâëåííîãî àëêèëüíîãî óãëåâîäîðîäíîãî ðàäèêàëà, èìåþùåãî îò 2 äî 10
àòîìîâ óãëåðîäà.

Åùå îäíà àëüòåðíàòèâà ïðåäñòàâëåíà ñîåäèíåíèåì ôîðìóëû (I'):
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ãäå Ð, m è Q  âë þòñ  òåìè, êàê îïðåäåëåíî âûøå;
Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé

ôîðìóëû ii), viii) èëè ix), êàê îïðåäåëåíî âûøå;
G ïðåäñòàâë åò ñîáîé äâóõâàëåíòíûé èëè òðåõâàëåíòíûé ðàäèêàë, ïðîèçâîäíûé îò

ëèíåéíîãî èëè ðàçâåòâëåííîãî àëêèëüíîãî èëè àëêåíèëüíîãî óãëåâîäîðîäíîãî ðàäèêàëà,
èìåþùåãî îò 8 äî 15 àòîìîâ óãëåðîäà.

Ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (I") ïðåäñòàâë åò ñîáîé äàæå áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîå
âîïëîùåíèå èçîáðåòåíè :

ãäå Q è Ð èìåþò çíà÷åíè , ïðèâåäåííûå â ôîðìóëå (I'); è G ïðåäñòàâë åò ñîáîé
òðåõâàëåíòíûé ðàäèêàë, ïðîèçâîäíûé îò ëèíåéíîãî èëè ðàçâåòâëåííîãî àëêèëüíîãî èëè
àëêåíèëüíîãî óãëåâîäîðîäíîãî ðàäèêàëà, èìåþùåãî îò 3 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà.

Êîãäà m â ôîðìóëå (I') èìååò çíà÷åíèå 2, òîãäà êàæäûé èç ðàçëè÷íûõ Ð ìîæåò áûòü
îäèíàêîâûì èëè ðàçëè÷íûì, òàê æå êàê êàæäûé èç X.

Ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (I) ìîãóò áûòü ñèíòåçèðîâàíû èç êîììåð÷åñêè äîñòóïíûõ
ñîåäèíåíèé ñ ïîìîùüþ îáû÷íûõ ñïîñîáîâ. Â îáùåì ñëó÷àå ñîåäèíåíè  ïî èçîáðåòåíèþ
ïîëó÷àþò ñ ïîìîùüþ ðåàêöèè ïðèñîåäèíåíè  [1, 4] ìåæäó äóøèñòûì α, β-íåíàñûùåííûì
êåòîíîì, àëüäåãèäîì èëè êàðáîíîâûì ýôèðîì ôîðìóëû (II')

ãäå êîíôèãóðàöè  óãëåðîä-óãëåðîäíîé äâîéíîé ñâ çè ìîæåò áûòü Å èëè Z òèïà è R1, R2,
R3 è R4 èìåþò çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííûå â ôîðìóëå (I); è ñîåäèíåíèåì ôîðìóëû Q[(-G-
)n[-X-H]m]w, ãäå âñå ñèìâîëû èìåþò çíà÷åíè , ïðèâåäåííûå â ôîðìóëå (I). Äë 
ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé è â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèðîäîé è íóêëåîôèëüíîñòüþ ôóíêöèîíàëüíîé
ãðóïïû X ñîåäèíåíè  ïî èçîáðåòåíèþ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû áîëåå ïðåèìóùåñòâåííî
ðåàêöèåé ìåæäó ñîåäèíåíèåì ôîðìóëû (II'), êîòîðîå ïðåäñòàâë åò ñîáîé àëüäîëüíîå
ïðîèçâîäíîå äóøèñòîãî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (II'),

ãäå R1, R2, R3 è R4 èìåþò çíà÷åíè , ïðåäñòàâëåííûå â ôîðìóëå (I); è ïðîèçâîäíîãî Q[(-
G-)n[-X-H]m]w, òàêîãî êàê õëîðàíãèäðèä êèñëîòû, ñóëüôîíèëõëîðèä èëè
àëêèëõëîðôîðìèàòíîå ïðîèçâîäíîå.

Èñïîëüçîâàíèå àëüäîëüíîãî ïðîèçâîäíîãî ïðåäñòàâë åò îñîáûé èíòåðåñ äë  ñèíòåçà
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âñåõ ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I), â êîòîðîì Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð, êàðáîêñèëüíóþ,
ñóëüôîíàòíóþ, ñóëüôàòíóþ, êàðáîíàòíóþ, ôîñôàòíóþ, áîðàòíóþ è ñèëèêàòíóþ
ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïð ìîå èñïîëüçîâàíèå äóøèñòîé ìîëåêóëû â
êà÷åñòâå èñõîäíîãî ïðîäóêòà ïðåäñòàâë åò îñîáûé èíòåðåñ äë  ñèíòåçà âñåõ ñîåäèíåíèé
ôîðìóë (I), ãäå Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé, íàïðèìåð, ýôèðíîå, òèîýôèðíîå èëè åùå
òèîêàðáîêñèëüíîå ïðîèçâîäíîå.

Ïîëèìåðíûå ïðîäóêòû ìîãóò áûòü òàêæå ïîëó÷åíû ïóòåì ïîëèìåðèçàöèè îäíîãî èç
ìîíîìåðîâ, íà êîòîðûå îñòàòîê (-G-)n[-X-P]m çàðàíåå ïðèâèò. Óêàçàííà  ïîëèìåðèçàöè 
ìîæåò áûòü òàêæå îñóùåñòâëåíà â ïðèñóòñòâèè äðóãèõ ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ, íåñóùèõ
ðàçëè÷íûé (-G-)n[-X-P]m îñòàòîê.

Îáùèå ïðèìåðû òàêîãî ïîäõîäà ïðåäñòàâëåíû íà ñëåäóþùåé ñõåìå äë  êîíêðåòíûõ
ñëó÷àåâ ïîëó÷åíè  ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I):

Õîò  îòñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü ïðåäñòàâèòü èñ÷åðïûâàþùèé ñïèñîê ñîåäèíåíèé
ôîðìóëû Q[(-G-)n[-X-H]m]w, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  ñèíòåçà ñîåäèíåíèé ïî
èçîáðåòåíèþ, ìîæíî îïðåäåëèòü ñëåäóþùèå ïðåäïî÷òèòåëüíûå ïðèìåðû: áåíçîéíà 
êèñëîòà, 4- èëè 3-ìåòèëáåíçîéíà  êèñëîòà, 3- èëè 4-(N,N-äèìåòèëàìèíî)-áåíçîéíà 
êèñëîòà, òîçèëîâà  êèñëîòà, áåíçîëñóëüôîíîâà  êèñëîòà, èçîôòàëåâà  êèñëîòà, ôòàëåâà 
êèñëîòà, òåðåôòàëåâà  êèñëîòà, áåíçîë-1,2,3-òðèêàðáîíîâà  êèñëîòà, ýòèëåíäèàìèí-
òåòðàóêñóñíà  êèñëîòà, íèòðèëòðèóêñóñíà  êèñëîòà, àëêèëèìèíîäèóêñóñíà  êèñëîòà (ãäå
àëêèë ïðåäñòàâë åò ñîáîé C1-Ñ10 àëêèëüíóþ ãðóïïó), 10-óíäåöåíîâà  êèñëîòà,
óíäåêàíîâà  êèñëîòà, ùàâåëåâà  êèñëîòà, ìàëîíîâà  êèñëîòà,  íòàðíà  êèñëîòà,
ãëóòàðîâà  êèñëîòà, àäèïèíîâà  êèñëîòà, äîäåêàíäèîíîâà  êèñëîòà, 1-îêòàäåêàíòèîë è
ÑÍ3(ÑÍ2)11S(O)àÍ (ãäå à ïðåäñòàâë åò ñîáîé 0, 1 èëè 2). Â êà÷åñòâå ïîëèìåðíûõ
ñîåäèíåíèé ôîðìóëû Q[(-G-)n[-X-H]m]w ìîãóò áûòü ïðèâåäåíû òàêæå ðàçëè÷íûå ïîëèìåðû
èëè ñîïîëèìåðû íà îñíîâå ïîëèìåòàêðèëàòîâ èëè ïîëèñòèðîëîâ. Â êà÷åñòâå ïðîèçâîäíûõ
ñîåäèíåíèé ôîðìóëû Q[(-G-)n[-X-H]m]w ìîãóò áûòü ïðèâåäåíû åãî ùåëî÷íûå ñîëè,
õëîðàíãèäðèäû êèñëîòû (åñëè Õ=ÑÎÎ), ñóëüôîíèëõëîðèä è ñóëüôàòõëîðèä (åñëè Õ=SO2

èëè SO4) è õëîðôîðìèàòíûå ïðîèçâîäíûå (åñëè Õ=ÎÑÎÎ).
Àíàëîãè÷íî, òàêæå íåâîçìîæíî ïðèâåñòè èñ÷åðïûâàþùèé ñïèñîê èçâåñòíûõ â íàñòî ùåå

âðåì  äóøèñòûõ ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (II'), êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ñèíòåçå
ñîåäèíåíèé ïî èçîáðåòåíèþ, à çàòåì âûñâîáîæäåíû. Òåì íå ìåíåå, ìîãóò áûòü íàçâàíû
ñëåäóþùèå ñîåäèíåíè  â êà÷åñòâå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ
ïðèìåðîâ: α-äàìàñêîí, β-äàìàñêîí, γ-äàìàñêîí, ∆-äàìàñêîí, α-èîíîí, β-èîíîí, γ-èîíîí, ∆
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-èîíîí, β-äàìàñêåíîí, 3-ìåòèë-5-ïðîïèë-2-öèêëîãåêñåí-1-îí, 1(6), 8-Ð-ìåíòàäèåí-2-îí,
2,5-äèìåòèë-5-ôåíèë-1-ãåêñåí-3-îí,  1-(5,5-äèìåòèë-1-öèêëîãåêñåí-1-èë)-4-ïåíòåí-1-îí,
8 èëè 10-ìåòèë-àëüôà-èîíîí, 2-îêòåíàëü, 1-(2,2,3,6-òåòðàìåòèë-1-öèêëîãåêñèë)-2-áóòåí-
1-îí, 4-(2,2,3,6-òåòðàìåòèë-1-öèêëîãåêñèë)-3-áóòåí-2-îí, 2-öèêëîïåíòàäåöåí-1-îí,
íîîòêàòîí, êîðè÷íûé àëüäåãèä, 2,6,6-òðèìåòèëáèöèêëî[3.1.1]ãåïòàí-3-ñïèðî-2'-
öèêëîãåêñåí-4'-îí, ýòèë-2,4-äåêàäèåíîàò, ýòèë-2-îêòåíîàò, ìåòèë-2-íîíåíîàò, ýòèë-2,4-
àíäåêàäèåíîàò è ìåòèë-5,9-äèìåòèë-2,4,8- äåêàòðèåíîàò. Íåñîìíåííî, àëüäîëüíûå
ïðîèçâîäíûå ôîðìóëû (II") ïîñëåäíèõ ñîåäèíåíèé  âë þòñ  òàêæå ïîëåçíûìè äë  ñèíòåçà
ñîåäèíåíèé ïî èçîáðåòåíèþ.

Ñðåäè äóøèñòûõ ñîåäèíåíèé, ïðèâåäåííûõ â óêàçàííîì âûøå ñïèñêå,
ïðåäïî÷òèòåëüíûìè  âë þòñ : äàìàñêîíû, èîíîíû, áåòà-äàìàñêåíîí, 1-(5,5-äèìåòèë-1-
öèêëîãåêñåí-1-èë)-4-ïåíòåí-1-îí, 1(6),8-Ð-ìåíòàäèåí-2-îí, 2-öèêëîïåíòàäåöåí-1-îí, 1-
(2,2,3,6-òåòðàìåòèë-1-öèêëîãåêñèë)-2-áóòåí-1-îí, 4-(2,2,3,6-òåòðàìåòèë-1-öèêëîãåêñèë)-
3-áóòåí-2-îí è 2-öèêëîïåíòàäåöåí-1-îí.

Êàê ìîæíî çàìåòèòü èç ôîðìóëû (I), ñîåäèíåíè  ïî èçîáðåòåíèþ ñîñòî ò èç òðåõ
îñíîâíûõ ÷àñòåé, èìåííî âûñâîáîæäàþùåãî îñòàòêà Ð-Õ, ôðàãìåíòà G è êîíöåâîé ãðóïïû
Q.

Õàðàêòåðíà  ÷åðòà èçîáðåòåíè  ñâ çàíà ñî ñòðóêòóðîé âûñâîáîæäàþùåãî îñòàòêà Ð-Õ.
Áëàãîäàð  îñîáîé õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðå óêàçàííîãî îñòàòêà ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (I)
îáëàäàþò âîçìîæíîñòüþ âûñâîáîæäàòüñ  ÷åðåç ðåàêöèþ ðàçëîæåíè  îñòàòêà è äóøèñòîé
ìîëåêóëû, òàêîé êàê, íàïðèìåð, α, β-íåíàñûùåííûé êåòîí, àëüäåãèä èëè ýôèð êàðáîíîâîé
êèñëîòû ôîðìóëû (II').

Ïðèìåð óêàçàííîé ðåàêöèè ðàçëîæåíè  ïðåäñòàâëåí íà ñëåäóþùåé ñõåìå:

Ñîåäèíåíèå Q[(-G-)n[-X-H]m]w, êîòîðîå òàêæå  âë åòñ  îñòàòêîì, ïîëó÷åííûì â ðåàêöèè
ðàçëîæåíè , ñàìî ìîæåò è áûòü íå èìåþùèì çàïàõà ñîåäèíåíèåì èëè àðîìàòèçèðóþùèì
èíãðåäèåíòîì; ïðåäïî÷òèòåëüíî óêàçàííûé îñòàòîê ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîåäèíåíèå, íå
èìåþùåå çàïàõà. Àíàëîãè÷íî, ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (I)  âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíî
ñîåäèíåíèåì áåç çàïàõà.

Ïðèðîäà Õ èãðàåò âàæíóþ ðîëü â êèíåòèêå âûñâîáîæäåíè  èìåþùèõ çàïàõ äóøèñòûõ
ìîëåêóë. Ñîîòâåòñòâåííî, ñ ïîìîùüþ òùàòåëüíîãî ïîäáîðà ïðèðîäû X ïðåäñòàâë åòñ 
âîçìîæíûì íàñòðîèòü ñâîéñòâà ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I), ñâ çàííûå ñ âûñâîáîæäåíèåì
çàïàõà.

Âòîðà  ÷àñòü ñîåäèíåíèé ïî èçîáðåòåíèþ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôðàãìåíò G. Ïîìèìî åãî
ðîëè â êà÷åñòâå ñâ çóþùåãî ìåæäó çâåíîì âûñâîáîæäåíè  Ð-Õ è Q, óêàçàííûé G îñòàòîê
ìîæåò òàêæå îêàçûâàòü âëè íèå íà ñâîéñòâà ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I), ñâ çàííûå ñ
âûñâîáîæäåíèåì. Íåñîìíåííî, òùàòåëüíûé âûáîð õèìè÷åñêîé ïðèðîäû óêàçàííîãî
ôðàãìåíòà, íàïðèìåð ýëåêòðîíîäîíîðíî/àêöåïòîðíûå èëè ãèäðîôîáíî/ãèäðîôèëüíûå
ôðàãìåíòû, ìîãóò ïîçâîëèòü óëó÷øèòü ãàðìîíèçàöèþ ñâîéñòâ, ñâ çàííûõ ñ
âûñâîáîæäåíèåì çàïàõà.

Òðåòüèì êîìïîíåíòîì ñîåäèíåíè  ïî èçîáðåòåíèþ  âë åòñ  êîíöåâà  ãðóïïà Q.
Ïîñêîëüêó Q íå  âë åòñ  âîäîðîäîì èëè ãðóïïîé [[Ð-Õ]m[G]n], óêàçàííà  êîíöåâà  ãðóïïà
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ìîæåò èãðàòü ðîëü íîñèòåë , ê êîòîðîìó ìîãóò ïðèñîåäèí òüñ  íåñêîëüêî âûñâîáîäèâøèõñ 
çâåíüåâ Ð-Õ. Áîëåå òîãî, â çàâèñèìîñòè îò åå ñïåöèôè÷åñêîé ïðèðîäû îíà ìîæåò òàêæå
èãðàòü âàæíóþ ðîëü â ýôôåêòèâíîì îòëîæåíèè è ïîâåðõíîñòíîì íàõîæäåíèè ìîëåêóë
ñîåäèíåíèé ïî èçîáðåòåíèþ íà ïîâåðõíîñòè, êîòîðóþ èñïîëüçóþò äë  ïðèìåíåíè ,
îñîáåííî íà òêàí õ è âîëîñàõ. Óêàçàííà  ðîëü íîñèòåë  â ýôôåêòèâíîì îòëîæåíèè
 âë åòñ  õîðîøî èçâåñòíîé ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè çíàíèé.

Ðåàêöè  ðàçëîæåíè , êîòîðà  ïðèâîäèò ê âûñâîáîæäåíèþ äóøèñòûõ èëè
àðîìàòèçèðóþùèõ ìîëåêóë, êàê îêàçûâàåòñ , ïîäâåðæåíà âëè íèþ ñî ñòîðîíû èçìåíåíè 
ðÍ èëè íàãðåâàíè , íî ìîæåò âûçûâàòüñ  è äðóãèìè òèïàìè ìåõàíèçìà.

Ïîñêîëüêó ñîåäèíåíè  ïî èçîáðåòåíèþ  âë þòñ  ïîëåçíûìè èíãðåäèåíòàìè äë 
àðîìàòèçàöèè ðàçëè÷íûõ èçäåëèé, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  òàêæå âñåõ ðàçëè÷íûõ
ôîðì ñîåäèíåíèé ïî èçîáðåòåíèþ, êîòîðûå ìîãóò óñïåøíî èñïîëüçîâàíû â ïàðôþìåðèè.
Òàêèå ôîðìû âêëþ÷àþò êîìïîçèöèþ, ñîñòî ùóþ èç ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I) è
ðàñòâîðèòåë , îáû÷íî èñïîëüçóåìîãî â ïàðôþìåðèè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ óêàçàííûõ
ðàñòâîðèòåëåé, âîîáùå ãîâîð , ìîæíî îïðåäåëèòü ñîåäèíåíè  òèïà äèïðîïèëåíãëèêîë ,
äèýòèëôòàëàòà, èçîïðîïèëìèðèñòàòà, áåíçèëáåíçîàòà, 2-(2-ýòîêñèýòîêñè)-1-ýòàíîëà èëè
ýòèëöèòðàòà, êîòîðûå â îñíîâíîì èñïîëüçóþò.

Êðîìå òîãî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  àðîìàòèçèðóþùåé êîìïîçèöèè,
ñîäåðæàùåé, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (I). Â îáùåì ñëó÷àå, ïîä
"àðîìàòèçèðóþùåé êîìïîçèöèåé" ïîäðàçóìåâàåòñ  ñìåñü, ñîäåðæàùà , ïî êðàéíåé ìåðå,
äâà àðîìàòèçèðóþùèõ èíãðåäèåíòà â ëþáîé èç åãî ôîðì è, âîçìîæíî, îäèí èëè áîëåå
ðàñòâîðèòåëåé, îáû÷íî èñïîëüçóåìûõ â ïàðôþìåðíûõ êîìïîçèöè õ. Ñëåäîâàòåëüíî,
àðîìàòèçèðóþùèå êîìïîçèöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì ñîäåðæàò, ïî êðàéíåé ìåðå,
îäíî èç ñîåäèíåíèé ïî èçîáðåòåíèþ âìåñòå ñ îäíèì èëè áîëåå àðîìàòèçèðóþùèìè
ñîèíãðåäèåíòàìè è, âîçìîæíî, îäíèì èëè áîëåå ðàñòâîðèòåë ìè.

Ïðèðîäà è òèï óêàçàííûõ àðîìàòèçèðóþùèõ ñîèíãðåäèåíòîâ íå òðåáóþò áîëåå
äåòàëüíîãî îïèñàíè  â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, êîòîðîå â ëþáîì ñëó÷àå íå áûëî áû
èñ÷åðïûâàþùèì, ñðåäíèé ñïåöèàëèñò â äàííîé îáëàñòè ñïîñîáåí âûáðàòü èõ íà îñíîâå
îáùèõ çíàíèé è ñîãëàñíî ïðèðîäå ïðîäóêòà, êîòîðûé  âë åòñ  àðîìàòèçàòîðîì, è â
çàâèñèìîñòè îò æåëàåìîãî ýôôåêòà. Â îáùåì ñëó÷àå ýòè àðîìàòèçèðóþùèå ñîèíãðåäèåíòû
ïðèíàäëåæàò ê õèìè÷åñêèì êëàññàì, òàêèì êàê ðàçëè÷íûå ñïèðòû, àëüäåãèäû, êåòîíû,
ñëîæíûå ýôèðû, ïðîñòûå ýôèðû, àöåòàòû, íèòðèëû, òåðïåíîâûå óãëåâîäîðîäû, àçîò èëè
ñåðîñîäåðæàùèå ãåòåðîöèêëè÷åñêèå ñîåäèíåíè  è ýôèðíûå ìàñëà ïðèðîäíîãî èëè
ñèíòåòè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíè . Ìíîãèå èç ýòèõ èíãðåäèåíòîâ, â ëþáîì ñëó÷àå,
ïåðå÷èñëåíû â êíèãå, êîòîðà   âë åòñ  ññûëêîé íà S.Arctander, Perfume and Flavor
Chemicals, 1969, Montclair, New Jersey, USA èëè åãî áîëåå íåäàâíèå ïåðåèçäàíè , èëè â
äðóãèõ ðàáîòàõ ïîäîáíîãî õàðàêòåðà, òàê æå êàê â ðàçëè÷íîé äîñòóïíîé ëèòåðàòóðå â
îáëàñòè ïàðôþìåðèè.

Òî÷íî òàê æå äåòàëüíîå îïèñàíèå ïðèðîäû è òèïà ðàñòâîðèòåëåé, îáû÷íî èñïîëüçóåìûõ
â àðîìàòèçèðóþùèõ êîìïîçèöè õ, íå ìîæåò áûòü èñ÷åðïûâàþùèì. Ñðåäíåé ñïåöèàëèñò â
äàííîé îáëàñòè ñïîñîáåí âûáðàòü èõ èñõîä  èç ïðèðîäû ïðîäóêòà, êîòîðûé äîëæåí
àðîìàòèçèðîâàòü. Îäíàêî, êàê íåîãðàíè÷èâàþùèå ïðèìåðû òàêèõ ðàñòâîðèòåëåé, ìîæíî
ïðîöèòèðîâàòü, â äîïîëíåíèå ê ðàñòâîðèòåë ì, óïîì íóòûì âûøå, òàêæå ýòèëîâûé ñïèðò,
ñìåñè âîäû/ýòèëîâîãî ñïèðòà, ëèìîíåí èëè äðóãèå òåðïåíû, èçîïàðàôèíû, èçâåñòíûå ïîä
òîðãîâîé ìàðêîé Isopar® (ïðîèñõîæäåíèå: Exxon Chemical) èëè ãëèêîëåâûå ýôèðû è
ñëîæíûå ýôèðû ãëèêîëåâîãî ýôèðà, èçâåñòíûå ïîä òîðãîâîé ìàðêîé Dowanol®
(ïðîèñõîæäåíèå: Dow Chemical Company).

Êàê óïîì íóòî âûøå, ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (I), â ëþáîé èç åãî ôîðì, èëè
àðîìàòèçèðóþùà  êîìïîçèöè , ñîäåðæàùà  óêàçàííîå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (I),  âë åòñ 
ïîëåçíûì àðîìàòèçèðóþùèì èíãðåäèåíòîì, êîòîðûé ìîæåò ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàòüñ  âî
âñåõ îáëàñò õ ñîâðåìåííîé ïàðôþìåðèè, òèïà òîíêîé ïàðôþìåðèè èëè ôóíêöèîíàëüíîé
ïàðôþìåðèè, ïîñêîëüêó îí ñïîñîáåí ðåãóëèðîâàòü âûñâîáîæäåíèå äóøèñòûõ ìîëåêóë.

Äåéñòâèòåëüíî, ñîåäèíåíè  ïî èçîáðåòåíèþ ìîãóò ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàòüñ  â òîíêîé
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èëè ôóíêöèîíàëüíîé ïàðôþìåðèè, ÷òîáû äîñòèãíóòü áîëåå êîíòðîëèðóåìîãî îñàæäåíè  è
çàòåì âûñâîáîæäåíè  äóøèñòîãî ñîåäèíåíè . Íàïðèìåð, àðîìàòèçèðóþùèå èíãðåäèåíòû,
ïðèñóòñòâóþùèå êàê òàêîâûå â ìîþùèõ èëè àðîìàòèçèðóþùèõ êîìïîçèöè õ, ìîãóò èìåòü
íåáîëüøóþ ñèëó óäåðæàíè  íà ïîâåðõíîñòè è, ñëåäîâàòåëüíî, ìîãóò ÷àñòî îòùåïë òüñ ,
íàïðèìåð, ïðè ïîëîñêàíèè â âîäå èëè ïðè âûñûõàíèè óêàçàííîé ïîâåðõíîñòè. Ýòà
ïðîáëåìà ìîæåò áûòü ðåøåíà, èñïîëüçó  ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (I), êîòîðîå, êàê ìîæåò áûòü
ïîêàçàíî, îáëàäàåò óäèâèòåëüíîé ñòàáèëüíîñòüþ ïðè õðàíåíèè è ñèëîé óäåðæèâàíè  èëè
óñòîé÷èâîñòüþ íà ïîâåðõíîñò õ, òàêèõ êàê òåêñòèëüíûå òêàíè. Ïîýòîìó ñîåäèíåíè  ïî
èçîáðåòåíèþ, âñëåäñòâèå èõ õîðîøåé óñòîé÷èâîñòè, íèçêîé ëåòó÷åñòè è êîíòðîëèðóåìîãî
âûñâîáîæäåíè  äóøèñòûõ ìîëåêóë, ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â ëþáîå ïðèìåíåíèå,
íóæäàþùååñ  â áûñòðîì èëè ïðîëîíãèðîâàííîì âûñâîáîæäåíèè àðîìàòèçèðóþùåãî
êîìïîíåíòà, êàê îïðåäåëåíî âûøå, è, êðîìå òîãî, ìîãóò ïðèäàòü çàïàõ è ñâåæåñòü
îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè, êîòîðûå áóäóò ñîõðàí òüñ  ïîñëå ïîëîñêàíè  è/èëè ñóøêè.
Ïîäõîä ùèìè ïîâåðõíîñò ìè  âë þòñ , â ÷àñòíîñòè, òåêñòèëè, òâåðäûå ïîâåðõíîñòè,
âîëîñû è êîæà.

Òàêèì îáðàçîì, â ïàðôþìåðèè îäíèì èç ãëàâíûõ ïðåèìóùåñòâ èçîáðåòåíè   âë åòñ  òî,
÷òî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (I) ïðèäàþò èíòåíñèâíûé çàïàõ îáðàáîòàííîé ïîâåðõíîñòè, ÷òî
îáåñïå÷èâàåòñ  äóøèñòîé ìîëåêóëîé, êîòîðà  íå áûëà áû îáíàðóæåíà íà óêàçàííîé
ïîâåðõíîñòè çà äîñòàòî÷íî äëèòåëüíûé ïåðèîä, åñëè áû èñïîëüçîâàëîñü
àðîìàòèçèðóþùåå α, β-íåíàñûùåííîå êàðáîíèëüíîå ïðîèçâîäíîå êàê òàêîâîå áåç
ïðåäøåñòâåííèêà.

Òàêîå ïîâåäåíèå äåëàåò ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (I) îñîáåííî ïîäõîä ùèìè äë 
èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå ïðåäøåñòâåííèêîâ àðîìàòèçèðóþùèõ èíãðåäèåíòîâ äë 
îáëàñòåé ïðèìåíåíè , ñâ çàííûõ ñ ôóíêöèîíàëüíîé èëè òîíêîé ïàðôþìåðèåé.
Ñëåäîâàòåëüíî, èñïîëüçîâàíèå ñîåäèíåíèé ïî èçîáðåòåíèþ â êà÷åñòâå àðîìàòèçèðóþùåãî
èíãðåäèåíòà  âë åòñ  åùå îäíîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Áîëåå òîãî,
àðîìàòèçèðîâàííûå èçäåëè , ñîäåðæàùèå, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå ïî
èçîáðåòåíèþ, â ëþáîé èç åãî ôîðì èëè àðîìàòèçèðóþùóþ êîìïîçèöèþ, ñîäåðæàùóþ
óêàçàííîå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (I),  âë þòñ  òàêæå îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ïîäõîä ùèå àðîìàòèçèðîâàííûå èçäåëè  âêëþ÷àþò òâåðäûå èëè æèäêèå ìîþùèå
ñðåäñòâà è ì ã÷èòåëè òêàíè, òàê æå êàê âñå äðóãèå èçäåëè , îáû÷íûå äë  ïàðôþìåðèè, à
èìåííî äóõè, îäåêîëîíû èëè ëîñüîíû ïîñëå áðèòü , àðîìàòèçèðîâàííûå ìûëà,
àðîìàòè÷åñêèå ñîëè äë  âàííû èëè äóøà, ïåíû, ìàñëà èëè ãåëè èëè ñðåäñòâà ãèãèåíû èëè
ñðåäñòâà äë  óõîäà çà âîëîñàìè òèïà øàìïóíåé, ñðåäñòâà óõîäà çà òåëîì, äåçîäîðàíòû
èëè àíòèïåðñïèðàíòû, îñâåæèòåëè âîçäóõà, à òàêæå êîñìåòè÷åñêèå ïðåïàðàòû. Â êà÷åñòâå
ìîþùèõ ñðåäñòâ ïðåäíàçíà÷åíû äë  ïðèìåíåíè , òàêèå êàê ìîþùèå êîìïîçèöèè èëè
÷èñò ùèå èçäåëè  äë  ñòèðêè èëè äë  ÷èñòêè ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíîñòåé, íàïðèìåð
ïðåäíàçíà÷åííûå äë  òêàíè, ïîñóäû èëè îáðàáîòêè òâåðäîé ïîâåðõíîñòè, â ëþáîì ñëó÷àå
îíè ïðåäíàçíà÷åíû äë  äîìàøíåãî èëè ïðîìûøëåííîãî ïðèìåíåíè . Äðóãèå
àðîìàòèçèðîâàííûå èçäåëè   âë þòñ  îñâåæèòåë ìè òêàíè, âîäîé äë  ãëàæåíè , áóìàãîé,
ñòåêëîî÷èñòèòåëè èëè îòáåëèâàòåë ìè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè àðîìàòèçèðóþùèìè êîìïîçèöè ìè èëè àðîìàòèçèðóþùèìè
èçäåëè ìè  âë þòñ  äóõè, ìîþùèå ñðåäñòâà äë  òêàíè èëè îñíîâàíè  äë  ì ã÷åíè .

Òèïè÷íûå ïðèìåðû ìîþùèõ ñðåäñòâ äë  òêàíè èëè ñì ã÷àþùèõ êîìïîçèöèé, â êîòîðûõ
ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû ñîåäèíåíè  ïî èçîáðåòåíèþ, îïèñàíû â WO 97/34986 èëè â US
4137180 è 5236615 èëè ÅÐ 799885. Äðóãèå òèïè÷íûå ìîþùèå ñðåäñòâà è ñì ã÷àþùèå
êîìïîçèöèè, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ , îïèñàíû â ðàáîòàõ, òàêèõ êàê Ullman's
Encyclopedia of Industrial Chemistry, vol.A8, pages 315- 448 (1987) and vol.A25,
pages 747-817 (1994); Flick, Advanced Cleaning Product Formulations, Noye
Publication, Park Ridge, New Jersey (1989); Showell, in Surfactant Science Series,
vol.71: Powdered Detergents, Marcel Dekker, New York (1988); Proceedings World
Conference on Detergents (4th, 1998, Montreux, Switzerland), AOCS print.

Íåêîòîðûå èç âûøåóïîì íóòûõ èçäåëèé ìîãóò ïðåäñòàâë òü àãðåññèâíóþ ñðåäó äë 

Ñòðàíèöà: 17

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 296 118 C2

ñîåäèíåíè  ïî èçîáðåòåíèþ, òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìî, ÷òîáû èìåëàñü âîçìîæíîñòü
çàùèòèòü èõ îò ïðåæäåâðåìåííîãî ðàçëîæåíè , íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ êàïñóëèðîâàíè .

Äë   ñíîñòè äîëæíî áûòü óïîì íóòî, ÷òî ïîä "àðîìàòèçèðóþùèì èçäåëèåì"
ïîäðàçóìåâàåòñ  â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ãîòîâûé äë  ïîòðåáëåíè  ïðîäóêò èëè ÷àñòü
óêàçàííîãî ïðîäóêòà äë  ïîòðåáëåíè , ñïîñîáíûé óñèëèâàòü àðîìàòèçèðóþùåå äåéñòâèå.
Òàêèì îáðàçîì, àðîìàòèçèðîâàííîå èçäåëèå â ñîîòâåòñòâèè ñ èçîáðåòåíèåì, âêëþ÷àåò, ïî
êðàéíåé ìåðå, ÷àñòü âñåé êîìïîçèöèè, ñîîòâåòñòâóþùåé æåëàåìîìó èçäåëèþ, íàïðèìåð
ìîþùåìó ñðåäñòâó, èëè ÷àñòü åãî è, ïî êðàéíåé ìåðå, ñîåäèíåíèå ïî èçîáðåòåíèþ
âîçìîæíî âìåñòå ñ îäíèì èëè áîëüøèì êîëè÷åñòâîì àðîìàòèçèðóþùèõ ñîèíãðåäèåíòîâ è,
âîçìîæíî, îäíèì èëè áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ðàñòâîðèòåëåé.

Ïðèðîäà è òèï ñîñòàâíûõ ÷àñòåé èçäåëè  íå îáñóæäàåòñ  áîëåå äåòàëüíî â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè, êîòîðîå â ëþáîì ñëó÷àå íå ìîæåò áûòü èñ÷åðïûâàþùèì, ñðåäíåé ñïåöèàëèñò
â äàííîé îáëàñòè ñïîñîáåí âûáðàòü èõ íà îñíîâå îáùèõ çíàíèé è ñîãëàñíî ïðèðîäå è
æåëàòåëüíîìó ýôôåêòó ïî îòíîøåíèþ ê óêàçàííîìó èçäåëèþ.

Ïðîïîðöèè, â êîòîðûõ ñîåäèíåíè  ïî èçîáðåòåíèþ ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â ðàçëè÷íûå
âûøåóïîì íóòûå èçäåëè  èëè êîìïîçèöèè, èçìåí þòñ  â øèðîêèõ ïðåäåëàõ çíà÷åíèé. Ýòè
âåëè÷èíû çàâèñ ò îò ïðèðîäû èçäåëè  èëè ïðîäóêòà, êîòîðûé äîëæåí áûòü
àðîìàòèçèðîâàí, è â çàâèñèìîñòè îò îáîí òåëüíîãî ýôôåêòà, òàê æå êàê îò ïðèðîäû
ñîèíãðåäèåíòîâ â äàííîé êîìïîçèöèè, êîãäà ñîåäèíåíè  ïî èçîáðåòåíèþ ñìåøèâàþò ñ
àðîìàòèçèðóþùèìè ñîèíãðåäèåíòàìè, ðàñòâîðèòåë ìè èëè äîáàâêàìè, îáû÷íî
èñïîëüçóåìûìè â äàííîé îáëàñòè.

Íàïðèìåð, òèïè÷íûå êîíöåíòðàöèè íàõîä òñ  â ïðåäåëàõ îò 0,001 äî 5% ïî ìàññå èëè
äàæå áîëüøå ñîåäèíåíè  ïî èçîáðåòåíèþ â ðàñ÷åòå íà ìàññó êîìïîçèöèè, â êîòîðóþ îíè
âêëþ÷åíû. Ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  êîíöåíòðàöèè íèæå, ÷åì ïîð äêà îò 0,01% äî 1% ïî
ìàññå, êîãäà ýòè ñîåäèíåíè  ïðèìåí þò íåïîñðåäñòâåííî äë  àðîìàòèçàöèè ðàçëè÷íûõ
ïðîäóêòîâ ïîòðåáëåíè , óïîì íóòûõ âûøå.

Äðóãèì îáúåêòîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñïîñîá àðîìàòèçàöèè ïîâåðõíîñòè
èëè ñïîñîá óñèëåíè  èëè ïðîäëåíè  ýôôåêòà äèôôóçèè õàðàêòåðíîãî çàïàõà
àðîìàòèçàòîðà íà ïîâåðõíîñòè, çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî óêàçàííóþ ïîâåðõíîñòü
îáðàáàòûâàþò â ïðèñóòñòâèè ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (I). Ïîäõîä ùèå ïîâåðõíîñòè
ïðåäñòàâë þò ñîáîé, â ÷àñòíîñòè, òåêñòèëü, òâåðäûå ïîâåðõíîñòè, âîëîñû è êîæó.

Èçîáðåòåíèå äàëåå îïèñûâàåòñ  â ïîäðîáíîñò õ ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùèõ ïðèìåðîâ, â
êîòîðûõ ñîêðàùåíè  èìåþò îáû÷íîå çíà÷åíèå â äàííîì óðîâíå òåõíèêè, òåìïåðàòóðû
îáîçíà÷åíû â ãðàäóñàõ ïî øêàëå Öåëüñè  (°Ñ); ßÌÐ ñïåêòðàëüíûå äàííûå ðåãèñòðèðóþò â

CDCl3 (åñëè íå çà âëåíî èíà÷å) ñ ÷àñòîòîé 360 èëè 400 ÌÃö äë  1Í è 13Ñ, õèìñäâèã δ
îïîçíàþò â ÷àñò õ íà ìèëëèîí îòíîñèòåëüíî TMS, êàê ñòàíäàðò êîíñòàíòà ñâ çûâàíè  J
âûðàæåíà â Ãö. Ãåëüïðîíèêàþùóþ õðîìàòîãðàôèþ âûïîëí þò íà êîëîíêå Macherey-Nagel
Nucleogel GPC 500-5 (300×7,7 ìì äèàìåòð â äþéìàõ), ýëþèðîâàíèå ÒÃÔ ïðè 0,5 ìë/ìèíóò è
êàëèáðîâàííûé ñ êîììåð÷åñêè äîñòóïíûìè ñòàíäàðòàìè (ïðîèñõîæäåíèå: Fluka).

Ïðèìåð 1
Ñèíòåç ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I), ïðè èñïîëüçîâàíèè àëüäîëüíîãî

ïðîèçâîäíîãî α-äàìàñêîíà â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ïðîäóêòà
Èñõîäíûé ïðîäóêò, à èìåííî 3-ãèäðîêñè-1-(2,6,6-òðèìåòèë-2-öèêëîãåêñåí-1-èë)-1-

áóòàíîí, ïîëó÷åííûé â ñîîòâåòñòâèè ñ Ê.H.Schulte-Elte et al. â Helv. Chim. Acta 1973, 56, 310.
à) Ñèíòåç 1-ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-2-öèêëîãåêñåí-1-èë)ïðîïèëáåíçîàòà
Ê ðàñòâîðó 3-ãèäðîêñè-1-(2,6,6-òðèìåòèë-2-öèêëîãåêñåí-1-èë)-1-áóòàíîíà (4,00 ã, ñ

÷èñòîòîé 92%, 17,5 ììîëü), NEt3 (3,2 ìë, 22,85 ììîëü) è äèìåòèëàìèíîïèðèäèíà (ÄÌÀÏ)
(400 ìã) â CH2Cl2 (100 ìë) äîáàâë þò áåíçîèëõëîðèä (2,43 ìë, 20,94 ììîëü). Ðåàêöèîííóþ
ìàññó ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 65 ÷àñîâ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Çàòåì ñìåñü
ïîäêèñë þò ñ ïîìîùüþ 5% ðàñòâîðà HCl è ýêñòðàãèðóþò äâàæäû ýôèðîì è ïðîìûâàþò
âîäîé, íàñûùåííûì ðàñòâîðîì NaHCO3, à çàòåì íàñûùåííûì ðàñòâîðîì Nad. Íàêîíåö,
îðãàíè÷åñêèå ôàçû âûñóøèâàþò íàä Na2SO4, êîíöåíòðèðóþò ïðè 50-60°/0,03 ìáàð) è
î÷èùàþò ñ ïîìîùüþ ôëåø õðîìàòîãðàôèè íàä SiO2 (öèêëîãåêñàí/AcOEt=97:3).
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Ñîîòâåòñòâåííî ïîëó÷àþò 4,25 ã ïðîäóêòà (âûõîä: 73%). ÌÑ: 192 (52), 123 (22), 105
(100), 81 (13), 77 (20), 69 (45).

1H-ßÌÐ: 0.92/0.93/0.94 (3 ñ, 6Í); 1.12-1.23 (ì, 1Í); 1.39/1.42 (ä, J=6; 3Í); 1.59
(ñ, 3Í); 1.65-1.80 (ì, 1Í); 1.95-2.20 (ì, 2Í); 2.60-2.83 (ì, 2Í); 3.02-3.20 (ì, 1Í);
5.50-5.63 (ì, 2Í), 7.36-7.45 (ì, 2 Í), 7.48-7.57 (ì, 1Í), 7.96-8.04 (ì, 2 Í).

13Ñ-ßÌÐ: 210.1 (ñ); 165.7 (ñ); 132.8 (ä); 130.5 (ñ); 129.9 (ñ); 129.5 (2 ä); 128.2
(2 ä); 123.8 (ä); 67.4/6 (ä); 63.6/8 (ä); 51.1 (ò); 32.5 (ñ); 30.7/8 (ò); 27.9 (êâ);
27.8 (êâ); 23.5 (êâ); 22.6 (ò); 20.0/1 (êâ).

b) Ñèíòåç 1-ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-2-öèêëîãåêñåí-1-èë)ïðîïèë 3-(äèìåòèë-
àìèíî)áåíçîàòà

Ê ðàñòâîðó 3-ãèäðîêñè-1-(2,6,6-òðèìåòèë-2-öèêëîãåêñåí-1-èë)-1-áóòàíîíà (4,00 ã, 92%
÷èñòîòà, 17,5 ììîëü), 3-N,N-äèìåòèëàìèíîáåíçîéíîé êèñëîòû (3,13 ã, 19,0 ììîëü) è ÄÌÀÏ
(1,85 ã, 15,2 ììîëü) â CH2Cl2 (50 ìë) äîáàâë þò N,N-äèöèêëîãåêñèëêàðáîäèèìèí (DCC) (4,31
ã, 20,9 ììîëü) â CH2Cl2 (15 ìë). Ðåàêöèîííóþ ìàññó ïåðåìåøèâàþò ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 70 ÷àñîâ. Çàòåì ñìåñü ïîäêèñë þò ñ ïîìîùüþ êîíöåíòðèðîâàííîé
HCl è ýêñòðàãèðóþò äâàæäû ýôèðîì è ïðîìûâàþò âîäîé, íàñûùåííûì ðàñòâîðîì NaHCO3

è çàòåì íàñûùåííûì ðàñòâîðîì NaCl. Íàêîíåö, îðãàíè÷åñêèå ôàçû âûñóøèâàþò íàä
Na2SO4, êîíöåíòðèðóþò ïðè (50-60°/0,03 ìáàð) è î÷èùàþò ñ ïîìîùüþ ôëåø õðîìàòîãðàôèè
íàä SiO2 (öèêëîãåêñàí/AcOEt=97:3). Ñîîòâåòñòâåííî ïîëó÷àþò 4,20 ã ïðîäóêòà (âûõîä: 68%).

ÌÑ: 357 (Ì+, 19), 218 (8), 203 (28), 192 (13), 185 (10), 165 (19), 148 (100); 69
(36), 57 (19), 40 (51).

1Í-ßÌÐ: 0.92/0.93/0.94 (3 ñ, 6Í); 1.12-1.23 (ì, 1Í); 1.38/1.40 (ä, J=6; 3Í); 1.60
(ñ, 3Í); 1.65-1.80 (ì, 1Í); 1.95-2.20 (ì, 2Í); 2.60-2.80 (ì, 2Í); 2.97 (ñ, 6Í); 3.01-
3.20 (ì, 1Í); 5.49-5.62 (ì, 2Í), 6.85-6.91 (ì, 1Í); 7.21-7.27 (ì, 1Í), 7.30-7.38 (ì, 2Í).

13Ñ-ßÌÐ: 210.0/2 (ñ); 166.3 (ñ); 150.4 (ñ); 131.1 (ñ); 129.9 (ñ); 128.9 (ä); 123.8
(ä); 117.5 (ä); 116.7 (ä); 113.3 (ä); 67.3/5 (ä); 63.6/8 (ä); 51.1/2 (ò); 40.6 (2 êâ);
32.4 (ñ); 30.7/8 (ò); 28.0 (êâ); 27.8 (êâ; 23.5 (êâ); 22.6 (ò); 20.0/1 (êâ).

c) Ñèíòåç áèñ[1-ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-2-öèêëîãåêñåí-1-èë)ïðîïèë]òåðåôòàëàòà
Ðàñòâîð 3-ãèäðîêñè-1-(2,6,6-òðèìåòèë-2-öèêëîãåêñåí-1-èë)-1-áóòàíîíà (3,55 ã, 92%

÷èñòîòà, 15,5 ììîëü) â CH2Cl2 (10 ìë) äîáàâë þò ê ðàñòâîðó òåðåôòàëîèëõëîðèäà (1,99 ã,
9,80 ììîëü) è NEt3 (2,12 ã, 21,1 ììîëü) â ÑÍ2Cl2 (15 ìë). Ðåàêöèîííóþ ìàññó íàãðåâàþò
ïðè òåìïåðàòóðå êèïåíè  â òå÷åíèå 3 ÷àñîâ. Çàòåì ñìåñü ïîäêèñë þò ñ ïîìîùüþ 5%
ðàñòâîðà HCl è ýêñòðàãèðóþò äâàæäû ýôèðîì è ïðîìûâàþò âîäîé, 5% ðàñòâîðîì NaOH,
ñíîâà âîäîé, à çàòåì íàñûùåííûì ðàñòâîðîì NaCl. Íàêîíåö, îðãàíè÷åñêèå ôàçû
âûñóøèâàþò íàä Na2SO4, êîíöåíòðèðóþò ïðè (50-60°/0,03 ìáàð) è î÷èùàþò ñ ïîìîùüþ
ôëåø-õðîìàòîãðàôèè íàä SiO2 (öèêëîãåêñàí/AcOEt=9:1). Ñîîòâåòñòâåííî ïîëó÷àþò 2,54 ã
ïðîäóêòà (âûõîä: 60%).

1Í-ßÌÐ: 0.91/0.94 (2 ñ, 12Í); 1.12-1.23 (ì, 2Í); 1.40/1.43 (ä, J=6; 6Í); 1.58 (ñ,
6Í); 1.65-1.80 (ì, 2Í); 1.95-2.20 (ì, 4Í); 2.63-2.84 (ì, 4Í); 3.02-3.23 (ì. 2Í); 5.53-
5.64 (ì, 4Í); 8.02 (ñ, 4 Í).

13Ñ-ßÌÐ: 209.9/210.0 (ñ); 164.9 (ñ); 134.2 (ñ); 129.7/8 (ñ); 129.4 (2 ä); 123.9 (ä);
67.9/68.1 (ä); 63.6/8 (ä); 51.0 (ò); 32.5 (ñ); 30.7/8 (ò); 28.0 (êâ); 27.8 (êâ); 23.5
(êâ); 22.6 (ò); 20.0/1 (êâ).

d) Ñèíòåç 1-ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-2-öèêëîãåêñåí-]-èë)ïðîïèë 4-
ìåòèëáåíçîëñóëüôîíàòà

Ê ðàñòâîðó 3-ãèäðîêñè-1-(2,6,6-òðèìåòèë-2-öèêëîãåêñåí-1-èë)-1-áóòàíîíà (1,00 ã, 92%
÷èñòîòà, 4,38 ììîëü), ÄÌÀÏ (100 ìã) è NEt3 (1,0 ìë, 7,2 ììîëü) â CH2Cl2 (20 ìë)
äîáàâë þò, ïðè òåìïåðàòóðå 0°Ñ, òîçèëõëîðèä (2.02 ã, 10.56 ììîëü). Ðåàêöèîííóþ ìàññó
ïåðåìåøèâàþò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 4 äíåé. Çàòåì ñìåñü ïîäêèñë þò ñ
ïîìîùüþ êîíöåíòðèðîâàííîé HCl è ýêñòðàãèðóþò äâàæäû ýôèðîì è ïðîìûâàþò âîäîé,
íàñûùåííûì ðàñòâîðîì NaHCO3, à çàòåì íàñûùåííûì ðàñòâîðîì NaCl. Íàêîíåö,
îðãàíè÷åñêèå ôàçû âûñóøèâàþò íàä Na2SO4, êîíöåíòðèðóþò ïðè (50-60°/0,03 ìáàð).
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Ñîîòâåòñòâåííî ïîëó÷àþò 0,76 ã ïðîäóêòà (âûõîä: 50%). ÌÑ (ýëåêòðîñïðåé): 365 (M++1,
100), 353 (20), 279 (5), 228 (19), 193 (22).

1Í-ßÌÐ: 0.75/0.79/0.86/0.87 (4 ñ, 6Í); 1.06-1.18 (ì, 1Í); 1.27/1.33 (ä, J=6; 3Í);
1.49 (óøèðåííûé, 3Í); 1.52-1.65 (ì, 1Í); 1.93-2.15 (ì, 2Í); 2.43 (ñ, 3Í); 2.55-3.08
(ì, 3Í); 4.92-5.05 (ì, 1Í), 5.56 (óøèðåííûé, 1Í), 7.33 (ä, J=8; 2Í), 7.77 (ä, J=8; 2Í).

13Ñ-ßÌÐ: 209.5/6 (ñ); 144.6/7 (ñ); 133.6 (ñ); 129.7/8 (ä); 129.4/6 (ñ); 127.9 (2 ä);
124.0/1 (ä); 75.6 (ä); 63.5/8 (ä); 51.3/6 (ò); 32.3/4 (ñ); 30.6 (ò); 27.7/8 (êâ);
27.7 (êâ); 23.3 (êâ); 22.5 (ò); 21.6 (êâ); 21.0/1 (êâ).

e) Ñèíòåç 1-ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-2-öèêëîãåêñåí-1-èë)ïðîïèëäîöåêàíîàòà
Èñïîëüçó  àíàëîãè÷íóþ ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ìåòîäèêó, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 1.a), è

èñïîëüçó  äîäåêàíîèëõëîðèä âìåñòî áåíçîèëõëîðèäà. Ñîåäèíåíèå ïîëó÷àþò ñ 68%
âûõîäîì.

1Í-ßÌÐ: 0.82-0.95 (ì, 9Í); 1.17 (ì, 1Í); 1.20-1.35 (ì, 19Í); 1.59 (ì, 5Í); 1.79 (ì,
1Í); 1.95-2.18 (ì, 2Í); 2.22 (ò, J=7,2Í); 2.46-2.66 (ì, 1Í); 2.70 (ì, 1Í); 2.83-3.03
(ì, 1Í); 5.32 (ì, 1Í); 5.59 (á, 1 Í).

13Ñ-ßÌÐ: 210.0 (ñ); 173.0 (ñ); 129.9 (ñ); 123.8 (ä); 66.6 (ä); 63.7 (ä); 50.9 (ò);
34.6 (ò); 32.5 (ñ); 31.9 (ò); 30.7 (ò); 29.1-29.6 (íåñêîëüêî ò); 27.8/9 (êâ); 25.0
(ò); 23.4 (êâ); 22.6/7 (ò); 19.9/20.0 (êâ); 14.1 (êâ).

f) Ñèíòåç áèñ-[1-ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-2-öèêëîãåêñåí-1-èë)ïðîïèë]ñóêöèíàòà
Èñïîëüçó  àíàëîãè÷íóþ ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ìåòîäèêó, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 1.b), è

èñïîëüçó   íòàðíóþ êèñëîòó âìåñòî 3-N,N-äèìåòèëàìèíîáåíçîéíîé êèñëîòû. Ñîåäèíåíèå
ïîëó÷àþò ñ 51% âûõîäîì.

1Í-ßÌÐ: 0.85-0.95 (ì, 6Í); 1.17 (ì, 1Í); 1.27 (ò, J=8, 3Í); 1.58 (ñ, 3Í); 1.70 (ì,
1Í); 1.95-2.20 (ì, 2Í); 2.22 (ò, J=7, 2Í); 2.44-2.68 (ì, 1Í); 2.53 (ñ, 2Í); 2.73 (á,
1Í); 2.84-3.04 (ì, 1Í); 5.32 (ì, 1Í); 5.60 (á, 1 Í).

13Ñ-ßÌÐ: 210.1 (ñ); 171.4 (ñ); 129.8 (ñ); 123.8 (ä); 66.2 (ä); 63.7 (ä); 50.8 (ò);
32.4 (ñ); 30.7 (ò); 29.8 (ò); 27.8 (êâ); 23.4 (êâ); 22.6 (ò); 19.9 (êâ).

g) 1-Ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-2-öèêëîãåêñåí-1-èë)ïðîïèë 10-óíäåöåíîàòà
Èñïîëüçó  àíàëîãè÷íóþ ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ìåòîäèêó, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 1.b), è

èñïîëüçó  10-óíäåöåíîèëõëîðèä âìåñòî 3-N,N-äèìåòèëàìèíîáåíçîéíîé êèñëîòû.
Ñîåäèíåíèå ïîëó÷àþò ñ 64% âûõîäîì.

1Í-ßÌÐ: 0.83-0.96 (4 ñ, 6Í); 1.17 (ì, 1Í); 1.20-1.45 (ì, 15Í); 1.58 (á, 3Í); 1.70
(ì, 1Í); 1.95-2.17 (ì, 4Í); 2.22 (ò, J=7; 2Í); 2.45-2.65 (ì, 1Í); 2.72 (ì, 1Í); 2.83-
3.03 (ì, 1Í); 4.92 (ì, 1Í); 4.97 (ì, 1Í); 5.30 (ì, 1Í); 5.59 (ì, 1Í); 5.80 (ì, 1 Í).

13Ñ-ßÌÐ: 210.0 (ñ); 172.9 (ñ); 139.2 (ä); 129.8 (ñ); 123.8 (ä); 114.1 (ò); 66.6 (ä);
63.7 (ä); 50.95 (ò); 34.5 (ò); 33.8 (ò); 32.4 (ñ); 30.7 (ò); 28.9-29.3 (íåñêîëüêî ò);
27.9 (êâ); 27.8 (êâ); 24.9 (ò); 23.4 (êâ); 22.6 (ò); 19.95 (êâ).

Ïðèìåð 2
Ñèíòåç ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I) ïðè èñïîëüçîâàíèè α-äàìàñêîíà â êà÷åñòâå èñõîäíîãî

ïðîäóêòà
a) Ñèíòåç 3-[2-(äèìåòèëàìèíî)ýòîêñè]-1-(2,6,6-òðèìåòèë-2-öèêëîãåêñåí-1-èë)-1-áóòàíîíà
Ðàñòâîð α-äàìàñêîíà (6,44 ã; 33,5 ììîëü), N,N-äèìåòèëàìèíîýòàíîëà (30,25 ìë; 301

ììîëü) è òåòðàìåòèëãóàíèäèí (TMG) (0,77 ã; 6,70 ììîëü) íàãðåâàþò ïðè òåìïåðàòóðå 70°C
â òå÷åíèå 15 ÷àñîâ. Çàòåì èçáûòîê N,N-äèìåòèëàìèíîýòàíîëà ïåðåãîí þò ïðè òåìïåðàòóðå
ïðèáëèçèòåëüíî 60°Ñ/ïðè äàâëåíèè îò 10 äî 2 ìáàð. Ñûðîé ïðîäóêò ðàçáàâë þò â
äèýòèëîâîì ýôèðå (Et2O) è ïîëó÷åííóþ ñìåñü ýêñòðàãèðóþò ñ ïîìîùüþ 5% ðàñòâîðà HCl,
ïðîìûâàþò âîäîé è íàñûùåííûì ðàñòâîðîì NaCl. Îáúåäèíåííûå âîäíûå ôàçû
ïîäùåëà÷èâàþò, èñïîëüçó  âîäíûé ðàñòâîð NaOH è ýêñòðàãèðóþò äâàæäû ýôèðîì, ÷òîáû
âíîâü ïîëó÷èòü ñûðîé ïðîäóêò â îðãàíè÷åñêèõ ôàçàõ. Óêàçàííûå îðãàíè÷åñêèå ôàçû åùå
ðàç ïðîìûâàþò âîäîé è ðàññîëîì, çàòåì âûñóøèâàþò íàä Na2SO4 è êîíöåíòðèðóþò.
Äèñòèëë öè  èç êîëáû â êîëáó ñûðîãî ïðîäóêòà (100-125°Ñ/0,05 ìáàð) äàåò 2,94 ã

ïðîäóêòà æåëàåìîé ÷èñòîòû (âûõîä: 32%). ÌÑ: 281 (Ì+, 3), 192 (2), 123 (7), 73 (17),
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72 (17), 58 (100).
1Í-ßÌÐ: 0.90/0.92/0.93 (3 ñ, 6Í); 1.10-1.20 (ì, 1Í); 1.15/1.18 (ä, J=6; 3Í); 1.58

(ñ, 3Í); 1.65-1.77 (ì, 1Í); 1.95-2.20 (ì, 2Í); 2.23 (ñ, 6Í); 2.37-2.56 (ì. 3Í);
2.70/2.75 (óøèðåííûé, 1Í); 2.82-3.00 (ì, 1Í); 3.40-3.50 (ì, 1Í); 3.55-3.64 (ì, 1Í);
3.86-3.99 (ì, 1Í); 5.58 (óøèðåííûé, 1Í).

13Ñ-ßÌÐ: 211.7/212.0 (ñ); 130.2 (ñ); 123.6 (ä); 71.4/8 (ä); 66.8/9 (ò); 64.0/1 (ä);
59.2 (ò); 52.4/6 (ò); 45.9 (2 êâ); 32.4 (ñ); 30.7/9 (ò); 28.0 (êâ); 27.9 (êâ); 23.4/5
(êâ); 22.7 (ò); 19.6/8 (êâ).

b) Ñèíòåç 3-(îêòàäåöèëòèî)-1-(2,6,6-òðèëìåòèë-2-öèêëîãåêñåí-1-èë)-1-áóòàíîíà
Ðàñòâîð α-äàìàñêîíà (1,00 ã; 5,20 ììîëü), í-îêòàäåöèëìåðêàïòàíà (0,76 ã; 2,66

ììîëü) è TMG (0,65 ìë; 5,20 ììîëü) â ÒÃÔ (20 ìë) ïåðåìåøèâàþò ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 5 äíåé. Çàòåì ðåàêöèîííóþ ìàññó îáðàáàòûâàþò 5% âîäíûì
ðàñòâîðîì HCl, ýêñòðàãèðóþò äâàæäû ýôèðîì è ïðîìûâàþò âîäîé, 5% âîäíûì ðàñòâîðîì
NaOH, à çàòåì ðàññîëîì. Íàêîíåö, îðãàíè÷åñêèå ôàçû âûñóøèâàþò íàä Na2SO4,
êîíöåíòðèðóþò ïðè òåìïåðàòóðå/äàâëåíèè 90°Ñ/0,04 ìáàð. Ñîîòâåòñòâåííî ïîëó÷àþò 1,30
ã ñûðîãî ïðîäóêòà (âûõîä: 100%, â ðàñ÷åòå íà í-îêòàäåöèëìåðêàïòàíà). ÌÑ
(ýëåêòðîñïðåé): 479 (Ì++1, 100), 401 (27), 356 (17), 313 (19).

1Í-ßÌÐ: 0.84-0.95 (4 ïèêà, 9Í); 1.10-1.40 (ì, ïðèáëèçèòåëüíî 34Í); 1.50-1.62 (ì,
5Í); 1.67-1.80 (ì, 1Í); 1.95-2.18 (ì, 2Í); 2.48-2.95 (ì, 5Í); 3.27 (ì, 1Í); 5.59 (óøèðåííûé, 1Í).

13Ñ-ßÌÐ: 211.1/3 (ñ); 130.0 (ñ); 123.7 (ä); 63.6/7 (ä); 53.1/4 (ò); 34.3/5 (ä);
32.4/7 (ñ); 31.9 (ò); 30.9/40.0 (ò); 29.1-29.7 (ìíîãî ò); 27.8/28.0 (êâ); 27.8 (êâ);
23.5 (êâ); 22.6/7 (ò); 21.6 (êâ); 14.1 (êâ).

Ïðèìåð 3
Ñèíòåç ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I) ïðè èñïîëüçîâàíèè àëüäîëüíîãî

ïðîèçâîäíîãî δ-äàìàñêîíà â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ïðîäóêòà
Èñõîäíûé ïðîäóêò, à èìåííî 3-ãèäðîêñè-1-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)-1-

áóòàíîí, ïîëó÷àþò ñîîòâåòñòâèè ñ US 4334098.
Îáùà  ìåòîäèêà: ðàñòâîð 3-ãèäðîêñè-1-(2,6,6,-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)-1-

áóòàíîíà (124 ììîëü), NEt3 (16,26 ã (22,40 ìë), 161 ììîëü) è ÄÌÀÏ (2 ã) â CH2Cl2 (200 ìë)
îáðàáàòûâàþò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ïðîèçâîäíûì õëîðàíãèäðèäà êàðáîíîâîé
êèñëîòû (136 ììîëü). Ðåàêöèîííûé ðàñòâîð ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 15 ÷àñîâ,
îáðàáàòûâàþò ñ ïîìîùüþ 5% ðàñòâîðà HCl è ýêñòðàãèðóþò äâàæäû ýôèðîì,
ïðîìûâàþò H2O, íàñûùåííûì ðàñòâîðîì NaHCO3, çàòåì ðàññîëîì, âûñóøèâàþò íàä
Na2SO4 è êîíöåíòðèðóþò ïðè òåìïåðàòóðå/äàâëåíèè 65-75°/0,01 ìáàð. Ìàñëî î÷èùàþò ñ
ïîìîùüþ ôëåø-õðîìàòîãðàôèè (öèêëîãåêñàí/AcOEt=95:5), èñïîëüçó  SiO2 (500 ã).

a) 1-Ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)ïðîïèëáåíçîàòà
Èç áåíçîèëõëîðèäà, ñ 76% âûõîäîì. ÌÑ: 192 (42), 122 (33), 105 (90), 77 (45), 69 (100).
1H-ßÌÐ: 0.90 (2 ä, 3Í); 0.93-1.05 (4 ñ, 6Í); 1.42 (2 ä, 3Í); 1.65-1.75 (ì, 1Í);

1.95-2.02 (2 á, 1Í); 2.22-2.30 (ì, 1Í); 2.52 (ì, 1Í); 2.60-2.83 (ì, 1Í); 2.95-3.20
(ì, 1Í); 5.40-5.61 (ì, 3Í), 7.38-7.45 (ì, 2Í), 7.53 (ì, 1Í), 7.96-8.04 (ì, 2Í).

13Ñ-ßÌÐ: 211.4 (ñ); 165.7 (ñ); 132.8 (ä); 131.7 (ä); 130.5-(ñ); 129.5 (2ä); 128.3
(2ä); 124.1 (ä); 67.3 (ä); 63.0 (ä); 53.3 (ò); 41.7 (ò); 33.1 (ñ); 31.6 (ä); 29.8
(êâ); 20.7 (êâ); 20.1 (êâ); 19.9 (êâ).

b) 1-Ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)ïðîïèë 10-óíäåöåíîàòà
Èç 10-óíäåöåíîèëõëîðèäà, ñ 63% âûõîäîì.
1Í-ßÌÐ: 0.88 (2 ä, 3Í); 0.98 (4 ñ, 6Í); 1.22-1.42 (ì, 13Í); 1.58 (ì, 2Í); 1.65-1.75

(ì, 1Í); 1.92-2.05 (ì, 3Í); 2.22 (ì, 3Í); 2.50 (ì, 1Í); 2.42-2.58 (ì, 1Í); 2.78-3.02
(ì, 1Í); 4.92 (ì, 1Í); 4.97 (ì, 1Í); 5.33 (ì, 1Í); 5.45 (ì, 1Í); 5.53 (ì, 1Í); 5.80 (ì, 1Í).

13Ñ-ßÌÐ: 211.4 (ñ); 172.9 (ñ); 139.2 (ä); 131.7 (ä); 124.1 (ä); 114.1 (ò); 66.3 (ä);
63.0 (ä); 53.2 (ò); 41.7 (ò); 31.6-28.9 (ñîâîêóïíîñòü ñèãíàëîâ); 20.7 (êâ); 20.0 (êâ); 19.8 (êâ).

c) Òðèñ-[1-Ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)ïðîïèë]1,3,5-
áåíçîëòðèêàðáîêñèëàòà
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Èç 1,3,5-áåíçîëòðèêàðáîíèëòðèõëîðèäà, èñïîëüçó  ClCH2CH2Cl â êà÷åñòâå
ðàñòâîðèòåë , ñ 54% âûõîäîì

1Í-ßÌÐ (êîëè÷åñòâî Í: ×3): 0.87-1.10 (4 ñ +2 ä, 9Í); 1.38-1.4.7. (ì, 3Í); 1.65-
1.75 (ì, 1Í); 1.93-2.04 (ì, 1Í); 2.28 (ì, 1Í); 2.52 (ì, 1Í); 2.60-2.88 (ì, 1Í); 2.95-
3.23 (ì, 1Í); 5.45 (ì, 1Í); 5.54 (ì, 1Í), 5.66 (ì, 1Í); 8.72-8.78 (ì, 1Í).

13Ñ-ßÌÐ: 211.3 (ñ); 164.1 (ñ); 134.3 (ä); 131.6 (ä); 131.4 (ñ); 124.2 (ä); 68.2 (ä);
63.1 (ä); 53.2 (ò); 41.7 (ò); 33.1 (ñ); 31.6 (ä); 29.8 (êâ); 20.1 (êâ); 20.0 (êâ); 19.9 (êâ).

d) Áèñ-[1-Ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)ïðîïèë]îêñàëàòà
Èç îêñàëèëõëîðèäà, ñ 80% âûõîäîì.
1Í-ßÌÐ (êîëè÷åñòâî Í: ×2): 0.90 (ä, J=7, 3Í); 0.90-1.06 (4 ñ, 6Í); 1.36 (2 ä, 3Í);

1.64-1.74 (ì, 1Í); 1.92-2.02 (2 á, 1Í); 2.22 (ì, 1Í); 2.51 (ì, 1Í); 2.52-2.62 (ì, 1Í);
2.85-3.15 (ì, 1Í); 5.40-5.58 (ì, 3Í).

13Ñ-ßÌÐ: 210.7-211.1 (5 ñèãíàëîâ, ñ); 156.9 (ñ); 131.6 (ä); 124.1 (ä); 69.95 (ä);
63.1 (ä); 52.7 (ò); 41.6 (ò); 33.1 (ñ); 31.6 (ä); 29.7 (êâ); 20.7 (êâ); 19.8 (êâ); 19.5 (êâ).

e) Áèñ-[1-Ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)ïðîïèë]äîäåêàíäèîàòà
Èç õëîðàíãèäðèäà äèêèñëîòû äîäåêàíäèîàòà, ñ 59% âûõîäîì.
1Í-ßÌÐ (êîëè÷åñòâî Í: ×2): 0.87/0.90 (ä, J=7, 3Í); 0.92-1.03 (4 ñ, 6Í); 1.27 (ì,

9Í); 1.58 (ì, 2Í); 1.70 (ì, 1Í); 1.96 (2 á, 1Í); 2.22 (ì, 3Í); 2.43-3.02 (ì, 3Í);
5.34 (ì, 1Í); 5.45 (ì, 1Í); 5.53 (ì, 1Í).

13Ñ-ßÌÐ: 211.4 (ñ); 172.9 (ñ); 131.7 (ä); 124.1 (ä); 66.3 (ä); 63.0 (ä); 53.2 (ò);
41.7 (ò); 34.5 (ò); 33.0 (ñ); 31.5 (ä); 29.7 (êâ); 29.1-29.4 (íåñêîëüêî ò); 25.0 (ò);
20.7 (êâ); 19.9 (êâ); 19.8 (êâ).

f) Ýòèë-1-ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)ïðîïèëêàðáîíàòà
Ðàñòâîð 3-ãèäðîêñè-1-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)-1-áóòàíîíà (8,0 ììîëü) â

ïèðèäèíå (1,85 ã, 23,4 ììîëü) îáðàáàòûâàþò ïðè òåìïåðàòóðå 0°Ñ ýòèëõëîðôîðìèàòîì
(1,24 ã, 23,4 ììîëü). Ðåàêöèîííûé ðàñòâîð ïåðåìåøèâàþò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â
òå÷åíèå 36 ÷àñîâ, îáðàáàòûâàþò ñ ïîìîùüþ 5% ðàñòâîðà HCl è ýêñòðàãèðóþò äâàæäû
ýôèðîì, ïðîìûâàþò (Í2O, íàñûùåííûì ðàñòâîðîì NaHCO3, çàòåì ðàññîëîì), âûñóøèâàþò
íàä Na2SO4 è êîíöåíòðèðóþò. Ìàñëî (2,38 ã) î÷èùàþò ñ ïîìîùüþ ôëåø-õðîìàòîãðàôèè
(öèêëîãåêñàí/AcOEt=98:2), èñïîëüçó  SiO2 (100 ã). Âûõîä: 2,06 ã (78%). ÌÑ: 192(47);
177(10); 151(11); 123(55); 122(41); 107(45); 91(11); 81(22); 69(100).

1Í-ßÌÐ: 0.89 (ä, J=7, 3Í); 0.92-1.03 (4 ñ, 6Í); 1.23-1.37 (ì, 6Í); 1.70 (ì, 1Í);
1.96 (ì, 1Í); 2.18-2.28 (ì, 1Í); 2.50 (ì, 1.5Í); 2.67 (ì, 0.5Í); 2.87 (ì, 0.5Í); 3.03
(ì, 0.5Í); 4.18 (ì, 2Í); 5.21 (ì, 1Í); 5.42-5.48 (ì, 1Í); 5.54 (ì, 1Í).

13Ñ-ßÌÐ: 211.4 (ñ); 154.4 (ñ); 131.7 (ä); 124.2 (ä); 70.5 (ä); 63.8 (ò); 63.1 (ä);
53.1 (ò); 41.7 (ò); 33.1 (ñ); 31.6 (ä); 29.7 (êâ); 20.7 (êâ); 20.0 (êâ); 19.8 (êâ); 14.3 (êâ).

Ïðèìåð 4
Ñèíòåç ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I) ïðè èñïîëüçîâàíèè δ-äàìàñêîíà â êà÷åñòâå èñõîäíîãî

ïðîäóêòà
a) Ñèíòåç 3-(äîäåöèëòèî)-1-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)-1-áóòàíîíà
Ðàñòâîð δ-äàìàñêîíà (10,0 ã; 52,1 ììîëü) è 1-äîäåêàíòèîëà (8,42 ã, 41,7 ììîëü) â

ÒÃÔ (150 ìë) îáðàáàòûâàþò ñ ïîìîùüþ DBU (7,92 ã; 52,1 ììîëü) è ïåðåìåøèâàþò ïðè
òåìïåðàòóðå 45°Ñ â òå÷åíèå 90 ìèíóò. Ðåàêöèîííûé ðàñòâîð îáðàáàòûâàþò ñ ïîìîùüþ 5%
ðàñòâîðà HCl, ýêñòðàãèðóþò äâàæäû ýôèðîì, ïðîìûâàþò Í2Î, íàñûùåííûì ðàñòâîðîì
NaHCO3, çàòåì ðàññîëîì, âûñóøèâàþò íàä Na2SO4 è êîíöåíòðèðóþò ïðè
òåìïåðàòóðå/äàâëåíèè 70°Ñ/0,01 ìáàð. Âûõîä ñûðîãî ïðîäóêòà: 16,2 ã (99%).

1Í-ßÌÐ: 0.84-0.92 (ì, 6Í); 0.93-1.02 (4 ñ, 6Í); 1.26 (ì, 16Í); 1.29 (ì, 3Í); 1.36
(ì, 2Í); 1.58 (ì, 2Í); 1.69 (ì, 1Í); 1.96 (2 á, 1Í); 2.22 (ì, 1Í); 2.50 (ì, 3.5Í);
2.70 (ì, 1Í); 2.90 (ì, 0.5Í); 3.30 (ì, 1Í); 5.43 (ì, 1Í); 5.53 (ì, 1Í).

13Ñ-ßÌÐ: 212.4/5 (ñ); 131.8/9 (ä); 124.1/2 (ä); 62.9/63.0 (ä); 55.2/3 (ò); 41.7 (ò);
34.1 (ä); 33.0/2 (ñ); 31.9 (ò); 31.6/8 (ä); 30.9 (ò); 29.8 (êâ); 29.0-29.8 (íåñêîëüêî
ò); 22.7 (ò); 21.6/8 (êâ); 20.7 (êâ); 19.9 (êâ); 14.1 (êâ).
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b) Ñèíòåç 3-(äîäåöèëñóëüôèíèë)-1-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)-1-áóòàíîíà
Ðàñòâîð 3-(äîäåöèëòèî)-1-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)-1-áóòàíîíà (2,00 ã;

5,10 ììîëü) â  ÌåÎÍ (20 ìë) äîáàâë þò ïðè òåìïåðàòóðå 0°Ñ ê ðàñòâîðó NaJO4 (1,14 ã,
5,30 ììîëü) â H2O (11 ìë). Òåìïåðàòóðó äîâîä ò äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû è äîáàâë þò
EtOH (30 ìë). Ñóñïåíçèþ ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 15 ÷àñîâ è íàçâàííîå ñîåäèíåíèå
ýêñòðàãèðóþò (ýôèðîì/ðàññîëîì). Îðãàíè÷åñêóþ ôàçó ïðîìûâàþò ðàñòâîðàìè
NaHCO3, Í2Î, íàñûùåííûì ðàñòâîðîì NaHCO3, çàòåì ðàññîëîì, âûñóøèâàþò íàä Na2SO4

è êîíöåíòðèðóþò (16,2 ã). Ôëåø-õðîìàòîãðàôè  (öèêëîãåêñàí/ýòèëàöåòàò =7:3, çàòåì 1:1)
íà SiO2 (40 ã) äàåò 803 ìã íàçâàííîå ñîåäèíåíèå (38%).

1H-ßÌÐ: 0.85-0.94 (ì, 6Í); 0.95-1.03 (4 ñ, 6Í); 1.25 (ì, 19Í); 1.45 (ì, 2Í); 1.65-
1.83 (ì, 3Í); 1.97 (2 á, 1Í); 2.28 (ì, 1Í); 2.46-2.62 (ì. 2.5Í); 2.67 (ì, 1Í); 2.78
(ì, 0.5Í); 2.98 (ì, 0.5Í); 3.15-3.27 (ì. 1.5Í); 5.45 (ì, 1Í); 5.54 (ì, 1Í).

13Ñ-ßÌÐ: 211.8 (ñ); 131.5 (ä); 124.3 (ä); 62.9 (ä); 49.1 (ò); 48.0 (ä); 41.6 (ò);
33.2 (ñ); 31.9 (ò); 31.8 (ä); 29.8 (êâ); 29.0-29.8 (íåñêîëüêî ò); 23.2 (ò); 22.7 (ò);
21.7 (êâ); 20.7 (êâ); 19.9 (êâ); 14.1 (êâ); 10.3/4 (êâ).

ñ) Ñèíòåç 3-(äîäåöèëñóëüôîíèë)-1-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)-1-áóòàíîíà
Ðàñòâîð KHSO4 (62,1 ììîëü) â Í2Î (50 ìë) äîáàâë þò ê îõëàæäåííîìó ëüäîì ðàñòâîðó

3-(äîäåöèëòèî)-1-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)-1-áóòàíîíà (5,00 ã; 12,7 ììîëü)
â ÌåÎÍ (100 ìë). Òåìïåðàòóðå äàþò âîçìîæíîñòü äîñòèãíóòü 40°Ñ. Ñóñïåíçèþ
ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 2 ÷àñîâ è íàçâàííîå ñîåäèíåíèå ýêñòðàãèðóþò ñìåñüþ
ýôèðà/ðàññîëà. Îðãàíè÷åñêóþ ôàçó ïðîìûâàþò Í2Î, íàñûùåííûì ðàñòâîðîì NaHCO3,
çàòåì ðàññîëîì, âûñóøèâàþò íàä Na2SO4 è êîíöåíòðèðóþò. Ôëåø-õðîìàòîãðàôè 
(öèêëîãåêñàí/ýòèëàöåòàò =95:5) íà SiO2 (130 ã) äàåò 2,59 ã ïðîäóêòà (48%).

1Í-ßÌÐ: 0.84-0.92 (ì, 6Í); 0.95-1.02 (3 ñ, 6Í); 1.26 (ì, 16Í); 1.38 (ì, 3Í); 1.43
(ì, 2Í); 1.72 (ì, 1Í); 1.85 (ì, 2Í); 1.98 (2 á, 1Í); 2.29 (ì, 1Í); 2.52 (ì, 1Í); 2.60
(ì, 0.5Í); 2.83 (ì, 0.5Í); 2.95 (ò, J=8, 2Í); 3.12 (ì, 0.5Í); 3.35 (ì, 0.5Í); 3.63
(ì, 1Í); 5.46 (ì, 1Í); 5.55 (ì, 1 Í).

13Ñ-ßÌÐ: 210.7 (ñ); 131.4 (ä); 124.4 (ä); 63.1 (ä); 52.1 (ä); 50.2 (ò); 45.8 (ò);
41.6 (ò); 33.2 (ñ); 28.6-32.1 (íåñêîëüêî ñèãíàëîâ); 22.7 (ò); 21.6 (ò); 20.7 (êâ);
19.9 (êâ); 14.5/6 (êâ); 14.1 (êâ).

Ïðèìåð 5
Ñèíòåç ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I) ïðè èñïîëüçîâàíèè äðóãèõ àðîìàòèçèðóþùèõ

èíãðåäèåíòîâ â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ïðîäóêòà
à) Ñèíòåç öèñ-4,4-äèìåòèë-2-(4-ïåíòåíîèë)öèêëîãåêñèë áåíçîàòà
Ýòèëâèíèëîâûé ýôèð (10,5 ã) ìåäëåííî è ïî êàïë ì äîáàâë þò ê 50 ìë Et2O,

ñîäåðæàùåìó 6-êàðáîìåòîêñè-4,4-äèìåòèëöèêëîãåêñàí-1-îë (25 ã) ïðè òåìïåðàòóðå 0°Ñ â
àòìîñôåðå àçîòà. ×åðåç 30 ìèíóò ñìåñü ïðîìûâàþò íàñûùåííûì ðàñòâîðîì NaHCO3.
Ïîñëå ïåðåãîíêè (òåìïåðàòóðà êèïåíè /áàðîìåòðè÷åñêîå äàâëåíèå 110-120° Ñ/10 òîðð; 1
òîðð =1 ìì ðò.ñò.) ïîëó÷àþò 34 ã 2-êàðáîìåòîêñè-4,4-äèìåòèë-1-(2-ìåòèë-1,3-äèîêñàïåíò-
1-èë)ïèêëîãåêñàí (âûõîä 98%)

1Í-ßÌÐ: 0.87-2.10 (18Í); 2.35-2.80 (1Í); 3.20-3.80 (5Í); 4.00-4.30 (1Í); 4.50-4.90 (1Í).
Ðàñòâîð 2-êàðáîìåòîêñè-4,4-äèìåòèë-1-(2-ìåòèë-1,3-äèîêñàïåíò-1-èë) öèêëîãåêñàíà

(5,16 ã) â 10 ìë ÒÃÔ äîáàâë þò ïî êàïë ì â òå÷åíèå áîëåå 15 ìèíóò ê ðàñòâîðó
âèíèëìàãíèéáðîìèäà (1,2 ã) è âèíèëáðîìèäó (5,35 ã) â 20 ìë ÒÃÔ ïðè òåìïåðàòóðå 65°Ñ.
×åðåç 4 ÷àñà ñìåñü îõëàæäàþò è âûëèâàþò â îõëàæäåííûé 20% ðàñòâîð HCl (40 ìë).
Ýêñòðàêöè  ñìåñè Et2O, óäàëåíèå ðàñòâîðèòåëåé è õðîìàòîãðàôè  íà SiO2 (CH2Cl2/AcOEt)
îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ÷èñòîãî 1-(2-ãèäðîêñè-5,5-äèìåòèë-1-öèêëîãåêñèë)-4-ïåíòåí-1-29
îíà (âûõîä 60%).

1H-ßÌÐ: 0.96 (6Í); 1.00-1.95 (6Í); 2.20-2.80 (5Í); 3.36 (1H); 4.19 (1H); 4.83-5.20
(2Í); 5.83 (ì, 1H)

Áåíçîèëõëîðèä (12,8 ã, 91 ììîëåé) äîáàâë þò ïî êàïë ì ê ïåðåìåøèâàåìîìó ðàñòâîðó
1-(2-ãèäðîêñè-5,5-äèìåòèë-1-öèêëîãåêñèë)-4-ïåíòåí-1-îíà (16 ã, 75 ììîëåé), Et3N (10 ã, 99
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ììîëåé) è ÄÌÀÏ (1,8 ã, 15 ììîëåé) â CH2Cl2 (380 ìë) ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ è â àòìîñôåðå
àçîòà. Ðàñòâîð íàãðåâàþò ïðè òåìïåðàòóðå 45°Ñ â òå÷åíèå 22 ÷àñîâ, îõëàæäàþò äî
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû è ïðîìûâàþò ïîñëåäîâàòåëüíî 5% ðàñòâîðîì HCl, 10% ðàñòâîðîì
Na2CO3 è ñíîâà âîäîé. Îðãàíè÷åñêóþ ôàçó âûñóøèâàþò íàä Na2SO4 è êîíöåíòðèðóþò,
÷òîáû ïîëó÷èòü ìàñëî êîðè÷íåâîãî öâåòà. Õðîìàòîãðàôè  (SiO2, AcOEt/öèêëîãåêñàí 1:9)
è äàåò 6,7 ã íàçâàííîå ñîåäèíåíèå (âûõîä =28%). ÌÑ (ýëåêòðîñïðåé): 314 (M++1,1), 259
(5), 192 (14), 137 (39), 105 (100).

1Í-ßÌÐ: 0.96 (ñ, 3Í); 1.06 (ñ, 3Í); 1.25 (ì, 1H); 1.50 (ì, 2Í); 1.82 (ì, 1Í); 1.90
(ä.ä., J=15.2 ãö, 1H); 2.05 (ì, 1H); 2.27 (ì, 2Í); 2.59 (ì, 2Í); 2.74 (ì, 1Í); 4.86
(óøèðåííûé ä., J=10 ãö, 1H); 4.95 (óøèðåííûé ä., J=17 ãö, 1H); 5.68-5.78 (2Í); 7.40
(ì, 2Í); 7.55 (ì, JH); 7.97 (ì, 2Í).

13Ñ-ßÌÐ: 209.1 (ñ); 165.6 (ñ); 137.1 (ä); 133.0 (ä); 130.3 (ñ); 129.6 (ä); 128.4
(ä); 115.2 (ò); 69.5 (ä); 49.5 (ä); 39.6 (ò); 34.8 (ò); 33.0 (êâ); 32.8 (ò); 29.9 (ñ);
27.6 (ò); 26.7 (ò); 23.9 (êâ).

b) Ñèíòåç 1-ìåòèë-2-îêñî-3-(2,2, Ñ-3, Ò-6-òåòðàìåòèë-R-1-öèêëîãåêñèë)ïðîïèëáåíçîàòà
3-(Áåíçèëîêñè)-1-(2,2, Ñ-3, Ò-6-òåòðàìåòèë-R-1-öèêëîãåêñèë)-1-áóòàíîí ïîëó÷àþò â

ñîîòâåòñòâèè ñ èçâåñòíîé ìåòîäèêîé (Ñ. Fehr, Î. Guntem, Helv. Chim. Acta 1992,
75,1023), ñ 56% âûõîäîì. ÌÑ: 210 (30). 167 (27), 139 (55), 124 (76), 91 (100), 83 (69), 69 (35).

1H-ßÌÐ: 0.70-1.04 (ì, 13Í); 1.15-1.45 (ì, 5Í); 1.67 (ì, 1H); 1.84 (ì, 1 Í), 2.02
(ì, 1Í); 2.37 (ì, 0.5Í); 2.62 (ì, 0.5Í); 2.82 (ì, 0.5Í); 3.00 (ì, 0.5Í); 3.05 (c, 1H);
4.10 (ì, 1Í); 4.52 (ì, 2 H); 7.20-7.38 (ì, 5 H).

Îáðàáîòàííóþ ñóñïåíçèþ áåíçèëîâîãî ýôèðà 82% ÷èñòîòû (2,82 ã, 7,30 ììîëü) è 10%
Pd/C (282 ìã) â EtOH (23 ìë) âñòð õèâàþò â Í2-àòìîñôåðå. Ïîñëå 5 ÷àñîâ ðåàêöèîííóþ
ñìåñü îòôèëüòðîâûâàþò íà öåëèòå è êîíöåíòðèðóþò. 3-Ãèäðîêñè-1-(2,2, Ñ-3, Ò-6-
òåòðàìåòèë-R-1-öèêëîãåêñèë)-1-áóòàíîí î÷èùàþò ñ ïîìîùüþ ôëåø õðîìàòîãðàôèè
(öèêëîãåêñàí/AcOEt =98:2, çàòåì 9:1), èñïîëüçó  SiO2 (80 ã). Âûõîä: 969 ìã (56%). ÌÑ:
226 (5), 167 (18), 139 (57), 124 (28), 87 (25), 83 (100), 69 (55), 55 (26), 43 (26).

1Í-ßÌÐ: 0.73-1.04 (ì, 13H); 1.15-1.45 (ì, 6H); 1.70 (ì, 1H); 1.85 (ì, 1H), 2.03 (ì,
1Í); 2.41 (ì, 0.5Í); 2.53 (ì, 0.5Í); 2.64 (ì, 0.5Í); 2.74 (ì, 0.5Í); 3.30-3.65 (ì, 1Í); 4.22 (ì, 1H).

Íàçâàííîå ñîåäèíåíèå ïîëó÷àþò èç 3-ãèäðîêñè-1-(2,2, Ñ-3, Ò-6-òåòðàìåòèë-R-1-
öèêëîãåêñèë)-1-áóòàíîíà è áåíçîèëõëîðèäà, èñïîëüçó  àíàëîãè÷íóþ ýêñïåðèìåíòàëüíóþ
ìåòîäèêó, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 1.à) ñ 51% âûõîäîì. ÌÑ: 208 (18), 191 (17); 167 (32),
124 (44), 105 (100), 83 (81), 77 (28), 69 (84), 55 (23).

1Í-ßÌÐ: 0.73-0.86 (ì, 9Í); 0.93 (ñ, 3Í); 0.93-1.05 (ì, 1Í); 1.15-1.35 (ì, 2Í); 1.41
(ì, 4Í); 1.66 (ì, 1H); 1.84 (ì, 1 Í), 2.05 (ì, 1Í); 2.79 (ì, 1Í); 2.96 (ì, 1Í); 5.57
(ì, 1Í); 7.40 (ì, 2Í); 7.53 (ì, 1Í); 8.00 (ì, 2 Í).

ñ) Ñèíòåç 3-îêñîöèêëîïåíòàäåöèëáåíçîàòà
Èñïîëüçó  àíàëîãè÷íóþ ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ìåòîäèêó, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 1.à), 3-

îêñîöèêëîïåíòàäåöèëáåíçîàò ïîëó÷àþò èç 3-ãèäðîêñèöèêëîïåíòàäåêàíîíà è
áåíçîèëõëîðèäà ñ 80% âûõîäîì. ÌÑ: 344 (ñëåä). 239 (7), 222 (47), 122 (36), 105 (100),
96 (26), 77 (34).

1Í-ßÌÐ: 1.18-1.48 (ì, 18Í); 1.55-1.88 (ì, 4Í); 2.50 (ì, 2Í); 2.86 (ì, 2Í); 5.48 (ì,
1H); 7.43 (ì, 2Í); 7.55 (ì, 1Í); 8.03 (ì, 2 Í)

13Ñ-ßÌÐ: 208.4 (ñ); 133.0 (ä); 130.4 (ñ); 129.6 (2 ä); 128.4 (2 ä); 70.8 (ä); 47.2
(ò); 42.4 (ò); 32.6 (ò); 27.7 (ò); 26.2-26.8 (ò); 23.1 (ò); 23.0 (ò).

d) Ñèíòåç 1-ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-1,3-öèêëîãåêñàäèåí-1-èë)ïðîïèëáåíçîàòà
Èñïîëüçó  àíàëîãè÷íóþ ýêñïåðèìåíòàëüíóþ ìåòîäèêó, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 1.à),

íàçâàííîå ñîåäèíåíèå ïîëó÷àþò èç 3-ãèäðîêñè-1-(2,6,6-òðèìåòèë-1,3-öèêëîãåêñàäèåí-1-
èë)-1-áóòàíîíà è áåíçîèëõëîðèäà ñ 60% âûõîäîì.

1H-ßÌÐ: 1.08 (2 ñ, 6Í); 1.45 (ä, 3Í); 1.75 (ñ, 3Í); 2.08 (ì, 2Í); 2.79 (ì, 1Í);
3.20 (ì, 1Í); 5.66 (ì, 1Í); 5.79 (ì, 1Í); 5.84 (ì, 1Í); 7.42 (ì, 2 Í), 7.53 (ì, 1 Í), 8.02 (ì, 2Í).

13Ñ-ßÌÐ: 206.4 (ñ); 165.7 (ñ); 141.5 (ñ); 132.8 (ä); 130.5 (ñ); 129.5 (2 ä); 128.3
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(2 ä); 128.1 (ä); 127.9 (ä); 127.8 (ä); 67.5 (ä); 51.2 (ò); 39.7 (ò); 33.9 (ñ); 26.2
(êâ); 26.1 (êâ); 20.2 (êâ); 19.1 (êâ).

Ïðèìåð 6
Ñèíòåç ïîëèìåðîâ ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I) ïðè èñïîëüçîâàíèè

ïðîèçâîäíûõ δ-äàìàñêîíà â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ïðîäóêòà
à) Ñèíòåç 1-ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)ïðîïèë-4-âèíèëáåíçîàòà
Ðàñòâîð DCC (3,60 ã, 17,5 ììîëü) â 10 ìë ÑÍ2Cl2 äîáàâë þò ê îõëàæäåííîìó ëüäîì

ðàñòâîðó 4-âèíèëáåíçîéíîé êèñëîòû (2,35 ã, 15,9 ììîëü), ÄÌÀÏ (1,55 ã, 12,7 ììîëü) è 3-
ãèäðîêñè-1-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)-1-áóòàíîíà (4,00 ã, 19,1 ììîëü) â 30 ìë
ÑÍ2Cl2. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 5 äíåé.
Îñàäîê îòôèëüòðîâûâàþò è ôèëüòðàò ïîìåùàþò â CH2Cl2, ïðîìûâàþò äâàæäû 10%
ðàñòâîðîì HCl, íàñûùåííûì ðàñòâîðîì Na2CO3 è íàñûùåííûì ðàñòâîðîì NaCl.
Îðãàíè÷åñêèå ôàçû âûñóøèâàþò íàä Na2SO4 è êîíöåíòðèðóþò. Ôëåø-õðîìàòîãðàôè  íàä
SiO2 (ãåïòàí/ýôèð 9:1) äàåò 4,02 ã æåëàåìîå ñîåäèíåíèå (âûõîä: 74%). ÌÑ: 193 (11),
192 (72), 177 (10), 149 (6), 148 (12), 135 (5), 132 (10), 131 (100), 124 (5), 123
(29), 122 (24), 121 (5), 108 (6), 107 (23), 103 (19), 102 (5), 91 (6), 81 (13), 79
(5), 77 (15), 69 (52), 41 (7).

1Í-ßÌÐ: 0.89 (ä, J=7, 3Í); 0.93 (ñ, 3Í); 1.02 (ñ, 3Í); 1.41 (2 ä, J=7, 6, 3Í); 1.70
(ì, 1Í); 1.98 (ì, 1Í); 2.27 (ò, J=10, 1Í); 2.50 (ì, 1Í); 2.63/3.00 (ää, J=18, 6, 1Í);
2.79/3.15 (ää, J=18, 7,1Í); 5.37 (ä, J=10, 1Í); 5.44 (ì, 1Í); 5.55 (ì, 2Í); 5.85 (ä,
J=17, 1Í); 6.74 (ää. J=18, 11, 1Í); 7.44 (ä, J=9, 2Í); 7.95 (ä, J=8, 2Í).

13Ñ-ßÌÐ: 211.5 (ñ); 165.4 (ñ); 141.8 (ñ); 136.0 (ä); 131.8 (ä); 129.8 (ä); 129.7
(ñ); 126.0 (ä); 124.2 (ä); 116.4 (ò); 67.4/2 (ä); 63.0 (ä); 53.3 (ò); 41.7 (2 ò);
33.1 (2 ñ); 31.6 (2 ä); 29.8 (êâ); 20.7 (êâ); 20.1 (êâ); 19.9 (êâ).

b) Ñèíòåç ñòàòèñòè÷åñêîãî ñîïîëèìåðà 1-ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-
1-èë)ïðîïèë-4-âèíèëáåíçîàòà è 4-âèíèëáåíçîéíîé êèñëîòû (ïðèáëèçèòåëüíî 1:3)

Ðàñòâîð 1-ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)ïðîïèë-4-âèíèëáåíçîàòà
(1,00 ã, 2,9 ììîëü), 4-âèíèëáåíçîéíîé êèñëîòû (1,30 ã, 8,8 ììîëü) è 2,2'-
àçîáèñèçîáóòèðîíèòðèëà (AIBN) (0.10 ã, 0.6 ììîëü) â 20 ìë ñóõîãî ÒÃÔ íàãðåâàþò â
àòìîñôåðå N2 ïðè òåìïåðàòóðå 80°Ñ â òå÷åíèå 2 äíåé äîáàâë þò äîïîëíèòåëüíî 0,10 ã
AIBN è ÷åðåç 2 äí  ðåàêöèîííóþ ñìåñü êîíöåíòðèðóþò, ñûðîé ïðîäóêò ïîâòîðíî
ðàñòâîð þò â 3 ìë ÒÃÔ è îñàæäàþò ñ ïîìîùüþ 4 ìë ãåïòàíà (3õ). Ñóøêà â àòìîñôåðå
âûñîêîãî âàêóóìà (0,3 ìáàð) äàåò 1,93 ã æåëàåìîãî ñîåäèíåíè  (âûõîä: 84%).

Ñðåäí   âåëè÷èíà ìîëåêóë ðíîãî âåñà (ãåëüïðîíèêàþùà  õðîìàòîãðàôè ):
ïðèáëèçèòåëüíî 1700 ã/ìîëü

ÈÊ(÷èñòûé): 2925m (óøèðåííûé), 2870â, 2644â (óøèðåííûé), 2537â (óøèðåííûé), 1685ñ,
1606ñ, 1573ì, 1508â, 1448â, 1419ì, 1368ì, 1311ì, 1271ñ (óøèðåííûé)5 1176ñ, 1101ì,
1046ì, 1016ì, 936â, 882â, 854ì, 800ì, 774ñ, 705ñ, 684â, 670â.

13Ñ-ßÌÐ â ÒÃÔ-D8: 211.6 (ñ, óøèðåííûé); 167.6 (ñ, óøèðåííûé); 165.7 (ñ, óøèðåííûé);
150.6 (ñ, óøèðåííûé); 132.7 (ä); 130.6 (ä, óøèðåííûé); 129.8 (ñ, óøèðåííûé); 128.4
(ä, óøèðåííûé); 125.0 (ä); 124.9 (ä); 63.3 (ä); 54.0 (ò); 44.5 (ò, óøèðåííûé); 42.5
(ò); 41.7 (ä, óøèðåííûé); 33.7 (ñ); 32.6 (ä); 30.0 (êâ); 21.1 (êâ); 20.2 (êâ, óøèðåííûé).

ñ) Ñèíòåç 2-[2-(2-ìåòîêñèýòîêñè)ýòîêñè]ýòèë-4-âèíèëáåíçîàòà
Êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 6à), ñîåäèíåíèå ïîëó÷àþò ïóòåì ñîâìåñòíîé ðåàêöèè DCC (3.1 ã,

14.9 ììîëü), 4-âèíèëáåíçîéíîé êèñëîòû (2,0 ã, 13,5 ììîëü), ÄÌÀÏ (1,3 ã, 10,8 ììîëü) è
2-[2-(2-ìåòîêñèýòîêñè)ýòîêñè]ýòàíîëà (3,3 ã, 20,3 ììîëü) â òå÷åíèå 2 äíåé. Ôëåø-
õðîìàòîãðàôè  íàä SiO2 (ãåïòàí/ýôèð ãðàäèåíò) è âûñóøèâàíèå â àòìîñôåðå âûñîêîãî
âàêóóìà äàåò 3,1 ã ìàñëà æåëòîâàòîãî öâåòà (âûõîä: 78%). ÌÑ: 176 (8), 175 (63), 174
(5), 148 (13), 132 (11), 131 (100), 103 (26), 102 (8), 89 (7), 87 (7), 77 (16), 59
(24), 58 (15). 45 (7).

1H-ßÌÐ: 3.36 (ñ, 3Í); 3.53 (ì, 2Í); 3.66 (ì, 4Í); 3.71 (ì, 2Í); 3.83 (ì, 2Í); 4.48
(ì, 2Í); 5.38 (ä, J=11, 1Í); 5.86 (ä, J=17, 1Í); 6.75 (ää, J=11, 18, 1Í); 7.45 (ä, J=
9, 2Í); 8.01 (ä, J=8, 2Í).
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13Ñ-ßÌÐ: 166.3 (ñ); 142.0 (ñ); 136.0 (ä); 130.0 (ä); 129.3 (ñ); 126.1 (ä); 116.5
(ò); 71.9 (ò); 70.7 (ò); 70.6 (ò); 70.6 (ò); 69.2 (ò); 64.1 (ò); 59.0 (êâ).

d) Ñèíòåç ñòàòèñòè÷åñêîãî ñîïîëèìåðà 1-ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-
1-èë)ïðîïèë-4-âèíèëáåíçîàòà è 2-[2-(2-ìåòîêñèýòîêñè)ýòîêñè]ýòèë-4-âèíèëáåíçîàòà
(ïðèáëèçèòåëüíî 1:2)

Ðàñòâîð 1-ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)ïðîïèë-4-âèíèëáåíçîàòà
(0,29 ã, 0,85 ììîëü) è 2-[2-(2-ìåòîêñèýòîêñè)ýòîêñè]ýòèë 4-âèíèëáåíçîàòà (0,50 ã, 1,7
ììîëü) â 5 ìë ñóõîãî ÒÃÔ áûñòðî äîáàâë þò ê ïåðåìåøèâàåìîìó ðàñòâîðó 0,05 ã (0,3
ììîëü) AIBN â 5 ìë ñóõîãî ÒÃÔ â àòìîñôåðå N2. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü íàãðåâàþò ïðè
òåìïåðàòóðå 80°Ñ â òå÷åíèå 90 ÷àñîâ. Ïîñëå îñòûâàíè  äî êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû
äîáàâë þò 1 ìë ìåòàíîëà è ñìåñü êîíöåíòðèðóþò. Ñûðîé ïðîäóêò ïîìåùàþò â 2 ìë ÒÃÔ è
ýêñòðàãèðóþò 4-6 ìë ãåïòàíà. Ôàçó ãåêñàíà äåêàíòèðóþò è ïðîöåññ ïîâòîð þò äâàæäû.
Êîíöåíòðèðîâàíèå ãåïòàíîâîé ôàçû è âûñóøèâàíèå â àòìîñôåðå âûñîêîãî âàêóóìà äàåò
0,53 ã î÷åíü â çêîãî ìàñëà (âûõîä: 67%). Ñðåäí   âåëè÷èíà ìîëåêóë ðíîãî âåñà (GPC):
ïðèáëèçèòåëüíî 8000 ã/ìîëü.

ÈÊ (÷èñòûé): 3013w, 2922m, 2870m, 1710s, 1651w, 1607m, 1573w. 1507w, 1451m, 1418ò,
1374ò, 1365ò, 1352ò, 1307ò, 1270s, 1197m, 1179m, 1135m, 1098s, 1029m, 1016ò, 999w,
986w, 940m, 826w, 852m, 771m, 707s, 682m.

13Ñ-ßÌÐ: 211.7 (ñ, óøèðåííûé); 166.1 (ñ); 165.3 (ñ); 149.2 (ñ, óøèðåííûé); 131.7
(ä); 129.6 (ä, óøèðåííûé); 128.6 (ä, óøèðåííûé); 128.1 (ä, óøèðåííûé); 127.4 (ä,
óøèðåííûé); 124.3 (ä); 124.2 (ä); 71.9 (ò); 70.6 (ò); 70.6 (ò); 69.2 (ò); 67.3 (ä,
óøèðåííûé); 64.0 (ò); 62.9 (ä); 59.0 (êâ); 53.3 (ò); 41.7 (ò); 40.7 (ä, óøèðåííûé);
33.1 (ñ); 31.6 (ä); 29.8 (êâ); 20.7 (êâ); 20.1 (êâ); 19.9 (êâ).

å) Ñèíòåç ñòàòèñòè÷åñêîãî ñîïîëèìåðà 1-ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-
1-èë)ïðîïèë-4-âèíèëáåíçîàòà è 2-[2-(2-ìåòîêñèýòîêñè)ýòîêñè]ýòèë-4-âèíèëáåíçîàòà
(ïðèáëèçèòåëüíî 1:3)

Êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 6ñ), ïîëèìåð ïîëó÷àþò ïóòåì ñîâìåñòíîé ðåàêöèè 0,19 ã (0,57
ììîëü) 1-ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)ïðîïèë-4-âèíèëáåíçîàòà, 2-
[2-(2-ìåòîêñèýòîêñè)ýòîêñè]ýòèë-4-âèíèëáåíçîàòà (0,50 ã, 1,7 ììîëü) è AIBN (0,3
ììîëü), ÷òî äàåò 0,39 ã î÷åíü â çêîãî ìàñëà (âûõîä: 56%). Ñðåäí   âåëè÷èíà
ìîëåêóë ðíîãî âåñà (GPC): ïðèáëèçèòåëüíî 6100 ã/ìîëü

ÈÊ (÷èñòûé): 2927m, 2869m, 1711s, 1650w, 1607m, 1573w, 1507w, 1451m, 1418m, 1373m,
1366m, 1352m, 1307m, 1270s, 1197m, 1179m, 1098s, 1029m, 1016m, 998 w, 985 w, 940m,
853m, 772m, 707m, 683m.

13Ñ-ßÌÐ: 166.1 (ñ); 165.3 (ñ); 149.3 (ñ, óøèðåííûé); 131.7 (ä); 129.6 (ä,
óøèðåííûé); 128.2 (ä, óøèðåííûé); 124.3 (ä); 71.9 (ò); 70.6 (ò); 70.6 (ò); 69.2 (ò);
68.0 (ò); 64.0 (ò); 62.9 (ä); 59.0 (êâ); 53.3 (ò); 41.7 (ò); 40.7 (ä, óøèðåííûé);
33.1 (ñ); 21.6 (ä); 29.8 (êâ); 20.7 (êâ); 20.1(êâ); 19,9 (êâ).

Ïðèìåð 7
Âûñâîáîæäåíèå àðîìàòèçèðóþùåãî èíãðåäèåíòà èç âîäíîãî áóôåðíîãî ðàñòâîðà,

ñîäåðæàùåãî íå èîííîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî è ïîëèìåð â ñîîòâåòñòâèè ñ
èçîáðåòåíèåì

Ùåëî÷íîé áóôåðíûé ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé 1% âåñà íåèîííîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî
âåùåñòâà ïîëó÷àþò ïóòåì ðàñòâîðåíè  äâóõ òàáëåòîê áîðàòíîãî áóôåðà ðÍ 9,2 è 2,24 ã
Triton® X100 (ïðîèñõîæäåíèå: Union Carbide) â ñìåñè 160 ìë âîäû è 40 ìë àöåòîíèòðèëà.
Äë  îïðåäåëåíè  òî÷íîãî çíà÷åíè  ðÍ êîíå÷íîãî ðåàêöèîííîãî ðàñòâîðà 10 ìë áóôåðà
ðàçáàâë þò 2 ìë àöåòîíèòðèëà (÷òî äàåò ñìåñü âîäà/àöåòîíèòðèë 2:1) è çíà÷åíèå ðÍ
îïðåäåë þò êàê 10.5.

50 ìêë 0,25 Ì ðàñòâîðà òåñòèðóåìîãî ñîåäèíåíè  â ÒÃÔ äîáàâë þò ê 5 ìë óïîì íóòîãî
âûøå ùåëî÷íîãî áóôåðà (âîäà/àöåòîíèòðèë 4:1) è ðàçáàâë þò 1 ìë àöåòîíèòðèëà (÷òî äàåò
êîíå÷íóþ ñìåñü âîäà/àöåòîíèòðèë 2:1). Îáðàçöó äàþò âîçìîæíîñòü ïåðåìåøèâàòüñ  ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 3 äíåé, çàòåì ýêñòðàãèðóþò 1 ìë ãåïòàíà è îñòàâë þò
äë  äåêàíòèðîâàíè  â òå÷åíèå 30 ìèíóò. Ãåïòàíîâóþ ôàçó (0,5 ìêë) âïðûñêèâàþò òðèæäû â
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ãàçîâûé õðîìàòîãðàô Carlo Erba MFC 500, îñíàùåííûé Fisons Â AS 800 àâòîñåìïëåðîì
è J&W Scientific DB1 êàïèëë ðíîé êîëîíêîé (30 ì, 0,32 ìì äèàìåòð â äþéìàõ) ïðè
òåìïåðàòóðå 70°Ñ â òå÷åíèå 10 ìèíóò, à çàòåì äî òåìïåðàòóðû 260°Ñ (10°Ñ/ìèíóò),
äàâëåíèå ãåëè  50 êÏà, òåìïåðàòóðà èíúåêöèè 250°Ñ, äåòåêòîð òåìïåðàòóðû 280°Ñ.
Êîëè÷åñòâî âûùåëåííîãî äàìàñêîíà îïðåäåë þò ñ ïîìîùüþ ïîâåðõíîñòíîé ñòàíäàðòíîé
êàëèáðîâêè èç ï òè ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðàöèé â ãåïòàíå, èñïîëüçó  ñðåäíþþ âåëè÷èíó èç
ï òè âñïðûñêèâàíèé äë  êàæäîé êàëèáðîâî÷íîé òî÷êè. Ðåçóëüòàòû ñóììèðîâàíû â
ñëåäóþùåé òàáëèöå:

Ïðèìåð ñîåäèíåíè  Êîëè÷åñòâî âûäåëåííîãî äàìàñêîíà (â ìîë.%)

6b) 9

6d) 9

6å) 15

Íåñìîòð  íà òî, ÷òî êàê îïðåäåëèëè, ñîåäèíåíè , âíåñåííûå â òàáëèöó,  âë þòñ 
ñòàáèëüíûìè â êèñëîé ñðåäå, δ-äàìàñêîí âûäåë ëñ  âî âñåõ ýêñïåðèìåíòàõ â ùåëî÷íûõ
óñëîâè õ. Ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ñêîðîñòü âûñâîáîæäåíè  äàìàñêîíà ìîæåò áûòü
àäàïòèðîâàíà äë  êîíêðåòíûõ íóæä êîíå÷íîãî ïðèìåíåíè  ïóòåì íåáîëüøèõ èçìåíåíèé
ïðåäøåñòâóþùåé ñòðóêòóðû, òàêèõ êàê óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ãèäðîôèëüíîãî ñîìîíîìåðà,
âêëþ÷åííîãî â îñíîâíîé ïîëèìåð.

Ïðèìåð 8
Îñíîâàíèå äë  ñì ã÷åíè  òêàíè, ñîäåðæàùåå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (I)
Îñíîâàíèå äë  ñì ã÷åíè  òêàíè ïîëó÷àþò ïóòåì ïåðåìåøèâàíè  ñëåäóþùèõ

èíãðåäèåíòîâ:
Èíãðåäèåíòû Âåñ ÷àñòåé

Stepantex VK 90 diester quat1) 16,5

Õëîðèä êàëüöè  0,2

Äåîíèçèðîâàííà  âîäà 81,8

Âñåãî 100

1) ïðîèñõîæäåíèå: Stepan Europe, Ôðàíöè 

Òåñòèðóåìîå ñîåäèíåíèå äîáàâë þò ê 35 ã îñíîâàíè  äë  ñì ã÷åíè  òêàíè,
ïðèãîòîâëåííîå âûøå âç òîå â êîëè÷åñòâå, â íàõîä ùååñ  ïðåäåëàõ ìåæäó 0,15 è 1 ììîëü.

Ïîñëå ýíåðãè÷íîãî ïåðåìåøèâàíè  ñìåñü âûëèâàþò â îòäåëåíèå äë  ñì ã÷èòåë  òêàíè
Miele Novotronic W900-79 ÑÍ ñòèðàëüíîé ìàøèíû. Çàòåì ñòèðàþò ïðè òåìïåðàòóðå 40°Ñ 17
íåáîëüøèõ ìàõðîâûõ ïîëîòåíåö (18×18 ñì, îêîëî 30 ã êàæäûé) è 2,3 êã áîëüøèõ
õëîïêîâûõ ïîëîòåíåö (11 ïîëîòåíåö 50×70 ñì), èñïîëüçó  ïðîãðàììó êîðîòêîãî öèêëà è
136 ã Henkel "ECE Colour fastness Test Detergent 77" ìîþùåãî ñðåäñòâà áåç îòäóøêè
(àðîìàòèçàòîðîâ).

Â êîíöå ñòèðêè 17 íåáîëüøèõ ìàõðîâûõ ïîëîòåíåö âûñóøèâàþò â ñóøèëüíîé êîìíàòå â
òå÷åíèå 24 ÷àñîâ, à çàòåì ñâîáîäíî óïàêîâûâàþò â àëþìèíèåâóþ ôîëüãó è îïðåäåë þò
êà÷åñòâî â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ, 3 äíåé è 7 äíåé ïîñëå ñòèðêè ñ ïîìîùüþ 20 ýêñïåðòîâ.

Êàæäîãî ýêñïåðòà ïðîñèëè îöåíèòü ðàçëè÷íûå òåñòèðóåìûå õëîïêîâûå ïîëîòåíöà â
ìàñøòàáå èíòåíñèâíîñòè 1 ê 7 (1: îòñóòñòâèå àðîìàòà, 2: ñëàáûé àðîìàò, 3: ñëåãêà
ñëàáûé àðîìàò, 4: ñðåäíèé àðîìàò, 5: ñëåãêà ñèëüíûé àðîìàò, 6: ñèëüíûé àðîìàò, 7:
î÷åíü ñèëüíûé àðîìàò).

Â êà÷åñòâå ðåêîìåíäàöèè èñïîëüçîâàëè îñíîâàíèå äë  ñì ã÷åíè  òêàíè, ñîäåðæàùåå 1
ììîëü ÷èñòîãî àëüôà-äàìàñêîíà, òåñòèðóåìîãî ÷åðåç òîò æå ïðîöåññ.

Ðåçóëüòàòû ñóììèðîâàíû â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ äë  ðàçëè÷íûõ àðîìàòèçèðóþùèõ
åíîíîâ:

1) α-äàìàñêîí â ñðàâíåíèè ñ åãî ïðîèçâîäíûìè ôîðìóëû (I):
Òåñòèðóåìà  ìîëåêóëà Êîëè÷åñòâî1) ììîëü2) Ñðåäí   âåëè÷èíà èíòåíñèâíîñòè3)
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ññûëêà

0.55
0.2

1.0
0.365

2.8
2.7

0.90
0.30
0.15

1.0
0.334
0.167

4.7
4.4
4.1

0.79 0.5 5.0

1.02 1.0 3.9

1.04 1.0 4.5

0.80 1.0 3.3

1.37 1.0 3.4

1.08 1.0 4.5

1.12 1.0 4.1
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0.72 0.5 4.0

1) êîëè÷åñòâî äîáàâë þò â 35 ã îñíîâàíè  äë  ñì ã÷åíè  òêàíè, â ÷àñò õ ïî ìàññå
2) ìèëëèìîëè äîáàâë þò â 35 ã îñíîâàíè  äë  ñì ã÷åíè  òêàíè
3) ñðåäí   èíòåíñèâíîñòü àðîìàòà ñóõîé òêàíè â ïåðèîä, íàõîä ùèéñ  â ïðåäåëàõ î
îäíîãî äí  äî ñåìè äíåé ïîñëå ñòèðêè

2) δ-äàìàñêîí â ñðàâíåíèè ñ åãî ïðîèçâîäíûìè ôîðìóëû (I)
Òåñòèðóåìà  ìîëåêóëà Êîëè÷åñòâî1) ììîëü2) Ñðåäí   âåëè÷èíà èíòåíñèâíîñòè3)

ññûëêà

0.55% 1.0 3.2

0.90% 1.0 4.5

1.13 1.0 4.5

1.17 1.0 4.6

1.22 1.0 4.2

3) Dynascone® (ïðîèñõîæäåíèå: Firmenich SA, Øâåéöàðè ) â ñðàâíåíèè ñ ïðîèçâîäíûì
ôîðìóëû (I):

Òåñòèðóåìà  ìîëåêóëà Êîëè÷åñòâî1) ììîëü2) Ñðåäí   âåëè÷èíà èíòåíñèâíîñòè3)

ññûëêà

0.55 1.0 3.3

0.89 1.0 5.4
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4) 1-(2,2,3,6-òåòðàìåòèë-1-öèêëîãåêñèë)-2-áóòåí-1-îí (ïðîèñõîæäåíèå: Firmenich SA,
Øâåéöàðè ) â ñðàâíåíèè ñ ïðîèçâîäíûì ôîðìóëû (I):

Òåñòèðóåìà  ìîëåêóëà Êîëè÷åñòâî1) ììîëü2) Ñðåäí   âåëè÷èíà èíòåíñèâíîñòè3)

Ññûëêà

0.59 1.0 3.3

0.54 0.58 3.8

5) 1-(2,2,3-òðèìåòèë-1,3-öèêëîãåêñàäèåí-1 èë)-2-áóòåí-1-îí â ñðàâíåíèè ñ
ïðîèçâîäíûì ôîðìóëû(I):

Òåñòèðóåìà  ìîëåêóëà Êîëè÷åñòâî1) ììîëü2) Ñðåäí   âåëè÷èíà èíòåíñèâíîñòè3)

Ññûëêà

0.54 1.0 3.4

0.92 1.0 4.1

Ïðèìåð 9
Ãðàíóëèðîâàííîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå îñíîâàíèå äë  òêàíè, ñîäåðæàùåå ñîåäèíåíèå

ôîðìóëû (I)
2 ììîëåé òåñòèðóåìîãî ñîåäèíåíè  (èëè 0,001 ìîëü òåðåôòàëåâîãî ïðîèçâîäíîãî)

äîáàâë þò ê 100 ã Henkel "ECE Colour fastness Test Detergent 77" ìîþùåãî ñðåäñòâà áåç
îòäóøêè (àðîìàòèçàòîðà). Ïîñëå ñìåøèâàíè  íîâîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå îñíîâàíèå
íàëèâàþò â îòäåëåíèå äë  ïîðîøêà Miele Novotronic W900-79 ÑÍ ñòèðàëüíîé ìàøèíû.
Ì ã÷èòåëü äë  òêàíè íå èñïîëüçóþò. Çàòåì ñòèðàþò ïðè òåìïåðàòóðå 40°Ñ 17 íåáîëüøèõ
ìàõðîâûõ ïîëîòåíåö (18 ñì ×18 ñì, îêîëî 30 ã êàæäîå) è 2,3 êã áîëüøèõ õëîïêîâûõ
ïîëîòåíåö (11 ïîëîòåíåö 50×70 ñì) èñïîëüçó  ïðîãðàììó êîðîòêîãî öèêëà ñòèðêè,
ñêëàäèðóþò è îöåíêó àðîìàòà âûïîëí þò êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 8), ðåçóëüòàòû ñóììèðóþò
â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ:

1) α-äàìàñêîí â ñðàâíåíèè ñ åãî ïðîèçâîäíûìè ôîðìóëû (I):
Òåñòèðóåìà  ìîëåêóëà Êîëè÷åñòâî1) ììîëü2) Ñðåäí   âåëè÷èíà èíòåíñèâíîñòè3)
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0.38 2.0 2.3

0.63 2.0 4.6

0.55 1.0 3.2

0.56 2.0 2.8

0.75 2.0 4.6

0.78% 2.0 4.0

0.50 1.0 4.6

1) êîëè÷åñòâî äîáàâë þò â 35 ã ïîâåðõíîñòíîãî-àêòèâíîãî îñíîâàíè  äë  òêàíè, â ÷àñò õ ïî ìàññå
2) ìèëëèìîëè äîáàâë þò â 35 ã ïîâåðõíîñòíîãî-àêòèâíîãî îñíîâàíè  äë  òêàíè
3) ñðåäí   èíòåíñèâíîñòü àðîìàòà ñóõîé òêàíè â ïåðèîä, ëåæàùèé â ïðåäåëàõ îò îäíîãî äí  äî ñåìè äíåé ïîñëå ñòèðêè

2) δ-äàìàñêîí â ñðàâíåíèè ñ åãî ïðîèçâîäíûìè ôîðìóëû (I):
Òåñòèðóåìà  ìîëåêóëà Êîëè÷åñòâî1) ììîëü2) Ñðåäí   âåëè÷èíà èíòåíñèâíîñòè3)

0.39 2.0 2.6
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0.63 2.0 4.4

0.79 2.0 3.2

0.53 1,25 3.6

Äîïîëíèòåëüíûå ïðèìåðû ñîåäèíåíèé ôîðìóëû (I):
à) ôóíêöèîíàëüíà  ãðóïïà ôîðìóëû iv) â çíà÷åíèè X:
Ïðèãîòîâëåíèå òðàíñ-S-[1-ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñèë-1-èë)ïðîïèë]

áåíçîëêàðáîòèîàòà

Ðàñòâîð δ-äàìàñêîíà (2,00 ã; 10,4 ììîëü) è òèîáåíçîéíîé êèñëîòû (7,18 ã, 52,0
ììîëü) íàãðåâàþò ïðè 85°Ñ â òå÷åíèå 15 ÷àñ. Ðåàêöèîííûé ðàñòâîð âûëèâàþò â
íàñûùåííûé âîäíûé NaHCO3 è ýêñòðàãèðóþò (ïðîñòîé ýôèð). Ïðîìûâàþò (Í2Î, çàòåì
íàñûùåííûì âîäíûì NaCl), ñóøàò (Na2SO4) è êîíöåíòðèðóþò, ïîëó÷à  3.74 ã ñûðîãî
ïðîäóêòà, êîòîðûé î÷èùàþò ñ ïîìîùüþ ôëýø-õðîìàòîãðàôèè (öèêëîãåêñàí/AcOEt=9:1),
èñïîëüçó  SiO2 (200 è). Âûõîä: 1,70 ã (50%) ìàñëî ðîçîâîãî öâåòà.

MS: 207 (5), 192 (19), 123 (16), 105 (100), 77 (27), 69 (17).
1H-NMR: 0.89/0.93 (2 d, J=7, 3H); 0.95-1.03 (3 s, 6H); 1.45 (2 d, 3H); 1.69 (m, 1H);

1.95 (2 b, 1H); 2.23 (m, 1H); 2.53 (m, 1H); 2.65-3.15 (m, 2H); 4.18 (m, 1H); 5.45 (m,
1H); 5.53 (m. 1H), 7.43 (m, 2H); 7,54 (m, 1H); 7.94 (m, 2H).

13C-NMR: 211.9 (s); 191.6 (s); 137.2 (s); 133.3 (d); 131.8/9 (d); 128.5 (2 d);
127.1 (2 d); 124.1/3 (d); 62.6/7 (d); 53.9 (t); 41.7 (t); 34.1/2 (d); 33.1/2 (s);
31.7/8 (d); 29.7 (q); 20.7 (q); 20.5 (q); 19.9(q).

b) «âîçìîæíûå çàìåñòèòåëè G  âë þòñ  NO2, OR6, NR6
2,

COOR6 èëè R6 ãðóïïû, R6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé C1-C15 àëêèë èëè àëêåíèëüíóþ ãðóïïó» â
îïðåäåëåíèè çíà÷åíè  G â ïóíêòå 1:

çàìåñòèòåëü NO2:
Ïðèãîòîâëåíèå òðàíñ-1-ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)ïðîïèë-4-

íèòðîáåíçîëà
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Ðàñòâîð 6,09 ã 80% ÷èñòîãî òðàíñ-3-ãèäðîêñè-1-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåñåí-1-èë)-1-
áóòàíîíà (23,2 ììîëü) è NEt3 (5,38 ìë, 38 ììîëü) â CH2Cl2 (40 ìë) îáðàáàòûâàþò ïðè 0° ï-
íèòðîáåíçîèëõëîðèäîì (5,92 ã, 32 ììîëü) â CH2Cl2 (10 ìë). Ðåàêöèîííûé ðàñòâîð
ïåðåìåøèâàþò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå 5 ÷àñîâ, îáðàáàòûâàþò 5% HCl è ýêñòðàãèðóþò
ýôèðîì (2õ), ïðîìûâàþò (Í2Î, íàñûùåííûì âîäíûì NaHCO3, çàòåì íàñûùåííûì âîäíûì
NaCl), ñóøàò (Na2SO4) è êîíöåíòðèðóþò ïðè 65-7570.01 ìáàð. Ïîëó÷åííîå ìàñëî (7,70 ã)
î÷èùàþò ñ ïîìîùüþ ôëýø-õðîìàòîãðàôèè (öèêëîãåêñàí/AcOEt=95:5), èñïîëüçó  SiO2 (100
ã). Âûõîä: 6,55 ã (79%).

1H-NMR: 0,85-1.08 (9H); 1.40-1.48 (3Í); 1.72 (m, 1H); 1.98 (2 b, 1H); 2.27 (m, 1H);
2.51 (m, 1H); 2.62-3.22 (m, 2H); 5.45 (m, 1H); 5.54 (m, 1H); 5.66 (m, 1); 8.16 (m,
2H); 8.27 (m, 2H).

13C-NMR: 211.0/3 (s); 163.8 (s); 150.5 (s); 136.0 (s); 131.6 (d); 130.6 (2 d);
124.2 (d); 123.5 (2d); 68.4/5 (d); 63.0/1 (d); 53.1 (t); 41.7 (t); 33.1/2 (s); 31.6/7
(d); 29.8 (q); 20.7 (q); 20.0 (q); 19.9(q).

çàìåñòèòåëü OR6:
Ïðèãîòîâëåíèå rac-1-ìåòèë-3-îêñî-3-(2,2, Ñ-3, T-6-òåòðàìåòèë-R-1-

öèêëîãåêñèë)ïðîïèë-4-ìåòîêñèáåíçîàòà:

Ðàñòâîð ïàðà-àíèçîèëõëîðèäà (1,67 ã 9,8 ììîëü) â CH2Cl2 (2 ìë) ïî êàïë ì äîáàâë þò
ïðè 20° â ðàñòâîð 3-ãèäðîêñè-1-(2,2,Ñ-3,  Ò-6-òåòðàìåòèë-R-1-öèêëîãåêñèë)-1-áóòàíîíà
(2,0 ã, 8,9 ìîëü) è Et3N (0,99 ã, 9,8 ììîëü) â ÑÍ2Cl2 (20 ìë). Ïîñëå 40 ìèí äîáàâë þò DMAP
(76 ìã, 0,62 ììîëü). Ïîñëå 72 ÷àñîâ ïðè 20°Ñ ýòó ñìåñü ýêñòðàãèðóþò Í2Î, âîäíóþ ôàçó
ïðîìûâàþò ÑÍ2Cl2 (3×30 ìë). Îðãàíè÷åñêóþ ôàçó ñóøàò (Na2SO4), êîíöåíòðèðóþò è
î÷èùàþò ñ ïîìîùüþ ôëýø-õðîìàòîãðàôèè (SiO2, òîëóîë/AcOEt 9:1) è ïîëó÷àþò ÷èñòûé
rac-1-ìåòèë-3-îêñî-3-(2,2, Ñ-3, Ò-6-òåòðàìåòèë-R-1-öèêëîãåêñèë)ïðîïèë-4-
ìåòîêñèáåíçîàò â âèäå ñìåñè ñòåðåîèçîìåðîâ 3:1.

1R: 2914, 1777, 1705, 1604, 1510, 1457, 1376, 1314, 1250, 1220, 1165, 1139, 1100,
1026, 845, 770.

1H-NMR: 0.79 (d, J=7, 3Í); 0.80 (s, 3Í); 0.85 (d, J=7, 3Í); 0,90 (m, 1H); 0.99 (s,
3Í); 1.25 (m, 3H); 1.39 (d, J=7, 3Í); 1.68 (m, 1H); 1.88 (m, 1H); 2.04 (m, 1H); 2.58
(dd, J - 7, 16, 1H); 3.14 (dd, J - 7. 16, 1H); 3.82 (s, 3Í); 5.55 (m, 1H); 6.9 (d,
J - 8, 2H); 7.98 (d, J - 8, 3H).

13C-NMR; 14.2q, 15.6q, 20.2q, 20.8q, 28.0q, 30.4t, 30.8d, 35.2t, 37.1s, 42.0d,
54,0t, 55.4q, 66.9d, 67.6d, 113.52d, 123.0s, 131.5 2d, 163.2s, 165.4s, 211.7s.

çàìåñòèòåëü COOR6:
Ïðèãîòîâëåíèå òðàíñ-1-ìåòèë-3-îêñî-3-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)ïðîïèë-2-

(ÑÎÎÌå)-áåíçîàòà

Ôòàëàò (R=H; îñíîâíîé äèàñò.):
Ðàñòâîð òðàíñ-3-ãèäðîêñè-1-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñàí-1-èë)-1-áóòàíîíà (5,00 ã,
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23,8 ììîëü) â ÑÍ2Cl2 (40 ìë) îáðàáàòûâàþò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ôòàëåâûì
àíãèäðèäîì (3,17 ã, 21,4 ììîëü), N(iPr)2Et (8,30 ìë, 47,6 ììîëü) è DMAP
(äèìåòèëàìèíîïèðèäèí) (0,29 ã). Ýòîò ðåàêöèîííûé ðàñòâîð ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 15 ÷,
îáðàáàòûâàþò 5% HCl è ýêñòðàãèðóþò ýôèðîì, ïðîìûâàþò (Í2Î, çàòåì íàñûùåííûì
âîäíûì NaCl), ñóøàò (Na2SO4) è êîíöåíòðèðóþò ïðè 70°/0,01 ìáàð. Âûõîä òâåðäîãî
âåùåñòâà: 7,54 ã (98%).

1H-NMR: 0.85 (d, J=7, 3H); 0.94 (s, 3H); 0.96 (s, 3H); 1.42 (d, J - 6.5, 3H); 1.68
(m, 1H); 1.93 (2 b, 1H); 2.26 (d, J - 10, 1H); 2.50 (m, 1H); 2.78 (dd, J - 7, 18, 1H);
3.01 (dd, J - 5.5, 18, 1H); 5.42 (m, 1H); 5.52 (m, 1H), 5.59 (m, 1H); 7.50-7.66 (m,
3H); 7.93 (m, 1H); 8.50-9.50 (b, 1H).

13C-NMR: 211.7 (s); 172.0 (s); 167.4 (s); 134.1 (s); 132.4-128.7 (6d); 129.4 (s);
68.6 (d); 63.0 (d); 52.9 (t); 41.6 (t); 33.1 (s); 31.7 (d); 29.7 (q); 20.5 (q); 19.8 (q); 19.5 (q).

Ôòàëàò (R=Me: îñíîâíîé äèàñò.):
Ñóñïåíçèþ óêàçàííîé âûøå êèñëîòû (1,80 ã, 5,0 ììîëü), K2ÑÎ3 (828 ìã, 6,0 ììîëü), è

MeI (0,374 ìë, 6,0 ììîëü) â DMF (25 ìë) îñòîðîæíî ïåðåìåøèâàþò ïðè 25° â òå÷åíèå 2 ÷,
îáðàáàòûâàþò 5% HCl è ýêñòðàãèðóþò ïåíòàíîì (2õ), ïðîìûâàþò (Í2Î, íàñûùåííûì
âîäíûì NaHCO3, çàòåì íàñûùåííûì âîäíûì NaCl), ñóøàò (Na2SO4) è êîíöåíòðèðóþò ïðè
70°/0,01 ìáàð. Âûõîä îòâåðäåâàåìîãî ìàñëà: 1,29 ã (69%).

1H-NMR: 0.85 (d, J=7, 3H); 0.95 (s, 3H); 0.98 (s, 3H); 1.42 (d, J=6.5, 3H); 1.70
(m, 1H); 1.96 (2 b, 1H); 2.25 (d, J=10, 1 H); 2.50 (m, 1H); 2.77 (dd, J=7, 18, 1H);
2.97 (dd, J - 5.5, 18, 1H); 3.91 (s, 3H); 5.43 (m, 1H); 5.52 (m, 1H), 5.55 (m, 1H);
7.50 (m, 2H); 7.65 (m, 1H); 7.72 (m, 1H).

13C-NMR: 211.5 (s); 167.9 (s); 166.8 (s); 132.7 (s); 131.8-128.6 (5d); 131.5 (s);
124.1 (d); 68.3 (d); 63.1 (d); 53.0 (t); 52.5 (q); 41.7 (t); 33.1 (s); 31.6 (d); 29.7
(q); 20,7 (q); 19.8 (2q).

G ïðåäñòàâë åò ñîáîé òðèâàëåíòíûé ðàäèêàë, Q - àòîì âîäîðîäà, Ð îäíà ãðóïïà
ôîðìóëû Ð è îäèí àòîì âîäîðîäà

Ðàñòâîð òðàíñ-3-ãèäðîêñè-1-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)-1-áóòàíîíà (5,00 ã,
23,8 ììîëü) â CH2Cl2 (40 ìë) îáðàáàòûâàþò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ãëóòàðîâûì
àíãèäðèäîì (2,43 ã, 21,4 ììîëü), N(iPr)2Et (8,30 ìë, 47,6 ììîëü) è DMAP
(äèìåòèëàìèíîïèðèäèí) (0,29 ã). Ýòîò ðåàêöèîííûé ðàñòâîð ïåðåìåøèâàþò 15 ÷.,
îáðàáàòûâàþò 5% HCl è ýêñòðàãèðóþò ýôèðîì, ïðîìûâàþò (Í2Î, çàòåì íàñûùåííûì
âîäíûì NaCl), ñóøàò (Na2SO4) è êîíöåíòðèðóþò ïðè 70°/0,01 ìáàð. Âûõîä òâåðäîãî
âåùåñòâà: 6,74 ã (97%).

1H-NMR; 0.89 (d, J=7, 3H); 0.94 (s, 3H); 0.97 (s, 3H); 1.26 (d, J - 6.5. 3H); 1.70
(m, 1H); 1.88-2.04 (m, 3H); 2.20-2.55 (m, 6H); 2.66 (dd, J=6, 18, 1H); 2.82 (dd, J=
6.5, 18, 1H); 5.34 (m, 1H); 5.45 (m, 1H), 5.53 (m, 1H).

13C-NMR: 211.6 (s); 178.7 (s); 172,0 (s); 131.8 (d); 124.2 (d); 66.9 (d); 63.3 (d);
53.1 (t); 41.7 (t); 33.4 (t); 33.2 (s); 33.1 (t); 32.9 (t); 31.7 (d); 29.7 (q); 20.7 (q); 20.0 (q); 19.8 (q).

R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé C1-Ñ6;
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Ðàñòâîð ýòèë-3-ãèäðîêñè-3-ôåíèëïðîïàíîàòà (3,00 ã, 15,5 ììîëü) (M. W. Rathke, A.
Lindert, J. Org. Chem. 1970, 35, 3966) â CH2Cl2 (30 ìë) îáðàáàòûâàþò ïðè 0° Net3 (2,40 ìë,
17,1 ììîëü) è DMAP (äèìåòèëàìèíîïèðèäèí) (0,19 ã) è áåíçîèëõëîðèäîì (2,25 ã, 15,5
ììîëü) â ÑÍ2Cl2 (10 ìë). Ýòîò ðåàêöèîííûé ðàñòâîð ïåðåìåøèâàþò ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 15 ÷, îáðàáàòûâàþò 5% HCl è ýêñòðàãèðóþò ýôèðîì, ïðîìûâàþò
(H2O, íàñûùåííûì âîäíûì NaHCO3, çàòåì íàñûùåííûì âîäíûì NaCl), ñóøàò (Na2SO4) è
êîíöåíòðèðóþò ïðè 50°/0,01 ìáàð. Âûõîä: 4,50 ã (97%).

1H.NMR: 1.17 (t, J - 7, 3Í); 2.88 (dd. J=15. 4, 1H); 3.12 (dd, J - 15, 9, 1H);
4.12(q, J=7, 2Í); 6.42 (dd, J - 9,4, 1H); 7.25-7.48 (m, 8H); 8.05 (d, J=7, 2H).

13C-NMR: 169.7 (s); 165.3 (s); 139.3 (s); 133.1 (d); 130,0 (s); 129.7-128.4 (4 d);
126.5 (d); 72.9 (d); 60.8 (t); 41.8 (t); 14,1 (q).

R1  âë åòñ  àòîìîì âîäîðîäà;

Ñâåæåïåðåðåãíàííóþ òèîàöåòèëîâóþ êèñëîòó (11,4 ã) ïî êàïë ì äîáàâë þò ê (£)-2-
ãåêñåíàëó (9,8 ã, 0,1 ìîëü) ïðè 7°Ñ â òå÷åíèå 30 ìèí. Ýòîò ðàñòâîð ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå
16 ÷. Ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ýòó íåî÷èùåííóþ ñìåñü ýêñòðàãèðóþò ïåíòàíîì (3×100
ìë) è ïðîìûâàþò ðàñòâîðîì íàñûùåííîãî âîäíîãî NaHCO3. Îðãàíè÷åñêóþ ôàçó
âûñóøèâàþò íàä MgSO4, ôèëüòðóþò è êîíöåíòðèðóþò ïîä âàêóóìîì, íåî÷èùåííîå ìàñëî
äèñòèëëèðóþò (î÷èùàþò) íà êîëîíêå Vigreux, ïðè 0,5 ìáàð. 57-62°Ñ, è ïðîëó÷àþò 15,3 ã
öåëåâîãî ïðîäóêòà (âûõîä 88%).

1H-NMR: 9,7 (t, J=0.8. 1H), 3.90-4.00 (m, 1H); 2,70-2.75 (m, 2H); 2,31 (s. 3H);
1.59-1,65 (m, 2H), 1.30-1.50 (m, 2H); 0.91 (t, 7=7, 3H).

13C-NMR; 200 (d), 195 (s), 48 (t), 38 (d), 36 (t), 31 (q), 20 (t), 14 (q),)
Ïðèìåð ñîïîëèìåðà (±)-1-Ìåòèë-3-îêñî-3-(òðàíñ-2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-

èë)ïðîïèë 2-ìåòàêðèëàòà è ìåòàêðèëîâîé êèñëîòû (ñà. 1:5) (3à):

ñòàäè  à): Ïðèãîòîâëåíèå (±)-1-ìåòèë-1-3-îêñî-3-(òðàíñ-2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-
1-èë)ïðîïèël 2-ìåòàêðèëàòà (1):

Ïðåäâàðèòåëüíî îõëàæäåííûé äî 0°Ñ ðàñòâîð ñâåæåïåðåãíàííîé ìåòàêðèëîâîé êèñëîòû
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(2,87 ã, 33,3 ììîëü), 4-äèìåòèëàìèíîïèðèäèíà (ÎÌÀÐ, 3,25 ã, 26,6 ììîëü) è (±)-òðàíñ-3-
ãèäðîêñè-1-(2,6,6-òðèìåòèë-3-öèêëîãåêñåí-1-èë)-1-áóòàíîíà (7,00 ã, 33,3 ììîëü) â ÑÍ2Cl2
(35 ìë) êàïë ìè â òå÷åíèå 20 ìèí äîáàâë þò â ðàñòâîð N,N'-äèöèêëîãåêñèëêàðáîäèèìèäà
(DCC, 7,54 ã, 36,6 ììîëü) â ÑÍ2Cl2 (15 ìë). Ýòó ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 5 äíåé. Ñôîðìèðîâàâøèéñ  îñàäîê îòôèëüòðîâûâàþò, à
ôèëüòðàò ïîìåùàþò â ÑÍ2Cl2, ïðîìûâàþò HCl (10%, 2õ), íàñûùåííûì ðàñòâîðîì Na2CO3

(2x) è íàñûùåííûì ðàñòâîðîì Nad (2x, ðÍ îêîëî 7). Îðãàíè÷åñêèé ñëîé ñóøàò (Na2SO4) è
êîíöåíòðèðóþò. Ïîñëå ìíîãîñëîéíîé êîëîíî÷íîé õðîìàòîãðàôèè (SiO2, ãåïòàí/ýôèð 9:
1)ïîëó÷àþò 4,67 ã (63%) ñëàáî æåëòîå ìàñëî.

IR (neat): 3017w, 2956m, 2929m, 2872m, 2829w, 1709s, 1652w, 1636m, 1451m, 1399m,
1375s, 1352m, 1317s, 1296s, 1266w, 1250w, 1225w, 1211w, 1164s, 1136s, 1115m, 1077m,
1062m, 1030s, 1008m, 998m, 987w, 937s, 911m, 900w, 885w, 862m, 848m, 813m, 787m,
752m, 699s, 682s.

1H-NMR: 6.06-6.02 (m, 1H); 5.58-5.49 (m, 2H); 5.48-5.35 (m, 2H); 3.05 and 2.89 (dd,
J - 17.9, 6.7, 1H); 2.71 and 2.54 (dd, J - 17.9, 6.1, 1H); 2,58-2.46 (m, 1H); 2.29-
2.21 (m, 1H); 2.02-1.93 (m, 1H); 1.92 (m, 3H); 1.75-1.66 (m, 1H); 1.32 (d (2x), J=
6.1, 3H); 1.02 and 0.99 (s, 3H); 0.95 and 0.93 (s, 3H); 0.89 and 0.88 (d, J=7.2 and 6.7, 3H).

13C-NMR:211.50 (s); 211.20 (s); 166.55 (s); 136.63 (s); 136.60 (s); 131.80 (d);
131,73 (d); 125.15 (t); 125.10 (t); 124.19 (d); 124.13 (d); 67.03 (d); 66.79 (d);
63.04 (d); 62.87 (d); 53.21 (t); 41.75 (I); 41.71 (t); 33,12 (s); 33.09 (s); 31.63
(d); 31.53 (d); 29.75 (q); 20.69 (q); 19.96 (q); 19.93 (q); 19.84 (q); 18.34 (q); 18.31 (q).

MS (E1): 193 (6), 192 (40), 177 (7), 155 (5), 149 (3), 135 (5), 124 (5), 123 (34), 122 (24), 121
(5), 109 (4), 108 (8), 107 (31), 95 (5), 93 (5), 91 (7), 87 (3), 83 (5), 82 (3), 81

(17), 79 (6), 77 (4), 70 (5), 69 (100), 67 (6), 55 (5), 53 (3), 43 (7), 42 (3), 41 (21), 39 (6).
ñòàäè  b): ïðèãîòîâëåíèå ñîïîëèìåðà (±)-1-ìåòèë-3-îêñî-3-(òðàíñ-2,6,6-òðèìåòèë-3-

öèêëîãåêñåí-1-èë)ïðîïèë-2-ìåòàêðèëàòà è òðåò-áóòèëìåòàêðèàëàòà (ca. 1:5) (2à);
òðåò-Áóòèëìåòàêðèëàò (0,90 ã, 6,3 ììîëü) è 1 (0,35 ã, 1,3 ììîëü) ðàñòâîð þò â

áåçâîäíîì àíèçîëå (4 ìë), çàòåì ê ðàñòâîðó â àòìîñôåðå N2 ïî êàïë ì äîáàâë þò 2,2'-
àçîáèñèçîáóòèðîíèòðèë (AIBN, 12,4 ìã, 0,08 ììîëü). Ýòó ñìåñü äåãàçèðóþò â òå÷åíèå 6 ÷
ñ ïîìîùüþ äâóõ öèêëîâ çàìîðîçêè è íàãðåâàíè  äî 90°Ñ. Ïîëó÷åííûé ïîëèìåð ðàñòâîð þò
â TMF è îñàæäàþò õîëîäíûì ìåòàíîëîì (äâàæäû), ïîëó÷à  0,95 ã (76%) áåëîãî òâåðäîãî
ïðîäóêòà.

IR (neat); 2975w, 2933w, 2873w, 2830w, 1717m, 1474w, 1457w, 1391w, 1366m, 1248m,
1133s, 1029w, 967w, 874w, 846m, 751m, 699w, 682w, 667w.

1H-NMR: 5,53 (m, 1H); 5.45 (m, 1H); 5.10 (m, 1H); 3.06 (m, 1H); 2.86 (m, 1H); 2.72
(m, 1H); 2,50 (m, 3H); 2.36 (m, 1H); 2.30-1.65 (m, 16H); 1.42 (m, 45H); 1.31 (m, 6H);
1.20-0.74 (m, 25H).

13C-NMR:211.32 (s, br.); 177.47 (s, br.); 176.66 (s, br.); 131.73 (d, br.); 124.28
(d, br.); 80.91 (s, br.); 80.82 (s, br.); 67,84 (d, br); 63.05 (d, br.); 52.89 (t,
br.); 46.23 (s, br.); 45.34 (s, br.); 41.72 (t); 33.05 (s, br.); 31.65 (d, br.);
29.76 (q, br.); 27.81 (d); 20.73 (q, br.); 19.89 (q, br.); 19.62 (q, br.); 17.82 (q, br.); 17.63 (q, br.).

Ñðåäíèé ìîëåêóë ðíûé âåñ (SEC, PMMA): Mw - 47000 Äà, Ìn=18000 Äà.
ñòàäè  ñ): ïðèãîòîâëåíèå ñîïîëèìåðà (±)-1-ìåòèë-1-3-îêñî-3-(òðàíñ-2,6,6-òðèìåòèë-3-

öèêëîãåêñåí-1-èë)ïðîïèë-2-ìåòàêðèëàòà è ìåòàêðèëîâîé êèñëîòû (ñà. 1:5) (3à):
Òðèôòîðàöåòèëîâóþ êèñëîòó (TFA, 15 ìë) äîáàâë þò â ðàñòâîð 2à (0,90 ã, 0,91 ììîëü)

â CH2Cl2 (15 ìë) è ýòó ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â
òå÷åíèå 1 ÷àñà. Ñðåäà ïðèîáðåòàåò îðàíæåâûé öâåò. Îñàæäåíèå â õîëîäíîì äèýòèëå äàåò
0,55 ã (86%) áåëîãî òâåðäîãî âåùåñòâà.

IR (neat): 3700-2400w (br.), 2982m, 2969m, 2956m, 2935m, 2900m, 2838m, 1697s,
1474m, 1449m, 1387m, 1369m, 1252m, 1151s, 1065m, 1029w, 999w, 961m, 933m, 832w, 793w,
750w, 700w, 683w, 668w, 632w, 625w, 617w, 605w.

1H-NMR (MeOD): 5.58 (m, 1H); 5.49 (m, 1H); 5.11 (m, 1H); 3.14 (m, 1H); 2.90 (m, 1H);
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2.67 (m, 1H); 2.50 (m, 1H); 2.32 (m, 1H); 2.20-1.78 (m, 19H); 1.75 (m, 2H); 1.52 (m,
2H); 1.45 (m, 4H); 1.30 (m, 7H); 1.11-0,73 (m, 32H).

13C-NMR (MeOD): 213.50 (s, br.); 183.69 (s, br.); 182.53 (s, br.); 182.24 (s, br.);
181.34 (s, br.); 179.15 (s, br.); 132.81 (d, br.); 125.50 (d, br,); 69.33 (d, br.);
64.03 (d, br.); 55.69 (t, br.); 54.18 (t, br.); 53.20 (t, br.); 52.90 (t, br.); 47.53
(s, br.); 46.32 (s, br.); 45.94 (s. br.); 42,81 (t); 34.19 (s, br.); 32.92 (d. br.);
30.51 (q. br.); 28.24 (q, br.); 21.50 (q, br.); 20.33 (q, br.); 19.93 (q, br.); 19.28
(q, br.); 30.51 (q, br.); 17.36 (q, br.); 17.02 (q.br.).

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Àðîìàòèçèðóþùà  êîìïîçèöè , ñîäåðæàùà  â êà÷åñòâå àêòèâíîãî èíãðåäèåíòà, ïî

êðàéíåé ìåðå, ñîåäèíåíèå ôîðìóëû

ãäå w ïðåäñòàâë åò ñîáîé öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 10000;
m ïðåäñòàâë åò ñîáîé öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 4;
Ð ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì âîäîðîäà èëè ðàäèêàë, äîïóñêàþùèé îáðàçîâàíèå

äóøèñòîãî α,β-íåíàñûùåííîãî êåòîíà, àëüäåãèäà èëè ýôèðà êàðáîíîâîé êèñëîòû, è
ïðåäñòàâëåí ôîðìóëîé

â êîòîðîé âîëíèñòà  ëèíè  îçíà÷àåò ïîëîæåíèå ñâ çè ìåæäó óêàçàííûìè Ð è X;
R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì âîäîðîäà, C1-C6 àëêîêñèëüíûé ðàäèêàë èëè C1-C15

ëèíåéíûé, öèêëè÷åñêèé èëè ðàçâåòâëåííûé àëêèëüíûé, àëêåíèëüíûé èëè àëêàäèåíèëüíûé
ðàäèêàë, âîçìîæíî çàìåùåííûé Ñ1-Ñ4 àëêèëüíûìè ãðóïïàìè;

R2, R3 è R4 ïðåäñòàâë þò ñîáîé àòîì âîäîðîäà, àðîìàòè÷åñêîå êîëüöî èëè C1-C15

ëèíåéíûé, öèêëè÷åñêèé èëè ðàçâåòâëåííûé àëêèëüíûé, àëêåíèëüíûé èëè àëêàäèåíèëüíûé
ðàäèêàë, âîçìîæíî çàìåùåííûé C1-C4 àëêèëüíûìè ãðóïïàìè; èëè äâå èëè òðè R1-R4

ãðóïïû ñâ çûâàþòñ  âìåñòå, ÷òîáû îáðàçîâàòü íàñûùåííîå èëè íåíàñûùåííîå êîëüöî,
èìåþùåå îò 6 äî 20 àòîìîâ óãëåðîäà, âêëþ÷à  àòîì óãëåðîäà, ê êîòîðîìó
óêàçàííûå R1, R2, R3 èëè R4 ãðóïïû ïðèñîåäèíåíû, ýòî êîëüöî ìîæåò áûòü
çàìåùåííûì C1-C8 ëèíåéíûìè, ðàçâåòâëåííûìè èëè öèêëè÷åñêèìè àëêèëüíûìè èëè
àëêåíèëüíûìè ãðóïïàìè; è ïðè óñëîâèè, ÷òî, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíà èç Ð ãðóïï èìååò
ôîðìóëó (II) êàê îïðåäåëåíî âûøå;

å) Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
ôîðìóëû i)-vi) è viii-x):
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ãäå âîëíèñòûå ëèíèè  âë þòñ  òåìè, êàê îïðåäåëåíî âûøå, è æèðíûå ëèíèè ïîêàçûâàþò
ïîëîæåíèå ñâ çè ìåæäó óêàçàííûìè Õ è G, ïðè óñëîâèè, ÷òî Õ ìîæåò îòñóòñòâîâàòü, êîãäà
Ð ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì âîäîðîäà;

G ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëèâàëåíòíûé ðàäèêàë (ñ m+1 âàëåíòíîñòüþ) àðèëüíûé ðàäèêàë,
âîçìîæíî çàìåùåííûé èëè äâóõâàëåíòíûé öèêëè÷åñêèé, ëèíåéíûé èëè ðàçâåòâëåííûé
àëêèëüíûé, àëêåíèëüíûé óãëåâîäîðîäíûé ðàäèêàë, èìåþùèé îò 6 äî 22 àòîìîâ óãëåðîäà
èëè òðåõ, ÷åòûðåõ èëè ï òèâàëåíòíûé öèêëè÷åñêèé, ëèíåéíûé èëè ðàçâåòâëåííûé
àëêèëüíûé óãëåâîäîðîäíûé ðàäèêàë, èìåþùèé îò 1 äî 22 àòîìîâ óãëåðîäà, óêàçàííûé
óãëåâîäîðîäíûé ðàäèêàë ìîæåò áûòü çàìåùåííûì è ñîäåðæàùèì îò 1 äî 10
ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï, âûáðàííûõ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé ïðîñòîé ýôèð; âîçìîæíûìè
çàìåñòèòåë ìè G  âë þòñ  NO2, OR6, NR6

2, COOR6 èëè R6 ãðóïïû, R6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé

C1-C15 àëêèëüíóþ èëè àëêåíèëüíóþ ãðóïïó;
Q ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì âîäîðîäà (â ýòîì ñëó÷àå w=1 è n=1) èëè ïðåäñòàâë åò ñîáîé

ãðóïïó [[P-X]m[G]n], ãäå Ð, X, G è m  âë þòñ  òåìè, êàê îïðåäåëåíî âûøå (â ýòîì ñëó÷àå
w=1, a n=0 èëè 1) èëè ïîëèìåðíûé ñêåëåò èç ìîíîìåðíûõ åäèíèö ôîðìóëû À) (â ýòîì
ñëó÷àå n=1 èëè 0);

ãäå øòðèõîâûå ëèíèè ïîêàçûâàþò ïîëîæåíèå ñâ çè ìåæäó óêàçàííûì ìîíîìåðíûì
çâåíîì è G;

n ðàâåí 1 èëè 0;
R7 ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäíîâðåìåííî èëè íåçàâèñèìî àòîì âîäîðîäà;
Z ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé

ôîðìóëû îò 2) è 5):
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ãäå øòðèõîâûå ëèíèè îïðåäåëåíû âûøå, ïóíêòèðíûå ñòðåëêè ïîêàçûâàþò ïîëîæåíèå
ñâ çè ìåæäó óêàçàííûì Z è îñòàâøåéñ  ÷àñòüþ ìîíîìåðíîãî çâåíà, ïðè÷åì óêàçàííà 
êîìïîçèöè  ñîäåðæèò â êà÷åñòâå àêòèâíîãî èíãðåäèåíòà, ïî ìåíüøåé ìåðå îäíî
ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (I) è îäèí èëè áîëåå àðîìàòèçèðóþùèé ñîèíãðåäèåíò.

2. Àðîìàòèçèðóþùà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â ôîðìóëå (I)
w ïðåäñòàâë åò ñîáîé öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 10000; m èìååò çíà÷åíèå 1 èëè 2; Ð

ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì âîäîðîäà èëè ðàäèêàë ôîðìóë îò (Ð-1) äî (Ð-11), â ôîðìå
îäíîãî ëþáîãî èç åãî èçîìåðîâ:

ãäå âîëíèñòûå ëèíèè èìåþò çíà÷åíè , îáîçíà÷åííûå âûøå, è ïóíêòèðíûå ëèíèè
ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïðîñòóþ èëè äâîéíóþ ñâ çü, R9 îáîçíà÷àåò ìåòèëüíóþ èëè ýòèëüíóþ
ãðóïïó è R10 ïðåäñòàâë åò ñîáîé Ñ6-Ñ9 ëèíåéíóþ èëè ðàçâåòâëåííóþ àëêèëüíóþ,
àëêåíèëüíóþ èëè àëêàäèåíèëüíóþ ãðóïïó; è ïðè óñëîâèè, ÷òî, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíà èç Ð
ãðóïï èìååò ôîðìóëû îò (Ð-1) äî (Ð-11), êàê îïðåäåëåíî âûøå;

Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé
ôîðìóëû:
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ãäå çíà÷åíè  æèðíûõ èëè âîëíèñòûõ ëèíèé èìåþò çíà÷åíè , îáîçíà÷åííûå âûøå; è ïðè
óñëîâèè, ÷òî Õ ìîæåò îòñóòñòâîâàòü, êîãäà Ð ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì âîäîðîäà;

G ïðåäñòàâë åò ñîáîé äâóõâàëåíòíûé èëè òðåõâàëåíòíûé ðàäèêàë àðèëüíûé ðàäèêàë,
âîçìîæíî çàìåùåííûé èëè äâóõâàëåíòíûé öèêëè÷åñêèé, ëèíåéíûé èëè ðàçâåòâëåííûé
àëêèëüíûé, àëêåíèëüíûé óãëåâîäîðîäíûé ðàäèêàë, èìåþùèé îò 8 äî 22 àòîìîâ óãëåðîäà
èëè òðåõâàëåíòíûé öèêëè÷åñêèé, ëèíåéíûé èëè ðàçâåòâëåííûé àëêèëüíûé óãëåâîäîðîäíûé
ðàäèêàë, èìåþùèé îò 1 äî 22 àòîìîâ óãëåðîäà, óêàçàííûé óãëåâîäîðîäíûé ðàäèêàë ìîæåò
áûòü çàìåùåííûì è ñîäåðæàùèì îò 1 äî 5 ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï, âûáðàííûõ èç ãðóïïû,
âêëþ÷àþùåé ïðîñòîé ýôèð; ïðè÷åì âîçìîæíûìè çàìåñòèòåë ìè G  âë þòñ , NO2, OR6,
NR 6

2, COOR6 èëè R6 ãðóïïû, R6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé C1-C15 àëêèëüíóþ èëè àëêåíèëüíóþ

ãðóïïó; è
Q ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì âîäîðîäà (â ýòîì ñëó÷àå w=1 è n=1) èëè ïðåäñòàâë åò ñîáîé

ãðóïïó [[P-X]m[G]n], ãäå Ð, X, G, è m  âë þòñ  òåìè, êàê îïðåäåëåíî âûøå (â ýòîì ñëó÷àå
w=1, à n=0 èëè 1), èëè ïîëèìåðíûì ñêåëåòîì, ïðîèçâîäíûì îò ìîíîìåðíîãî çâåíà,
ôîðìóëû À):

ãäå øòðèõîâûå ëèíèè è n  âë þòñ  òåìè, êàê îïðåäåëåíî âûøå â ï.1;
R7 ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäíîâðåìåííî èëè íåçàâèñèìî àòîì âîäîðîäà;
Z ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç ãðóïï, âêëþ÷àþùåé

ôîðìóëû 2) è 5);

ãäå øòðèõîâûå ëèíèè, ïóíêòèðíûå ñòðåëêè è ñòðåëêè îïðåäåëåíû âûøå â ï.1.
3. Àðîìàòèçèðóþùà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî àêòèâíûé èíãðåäèåíò

ïðåäñòàâëåí ôîðìóëîé
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ãäå m èìååò çíà÷åíèå 1 èëè 2;
Q ïðåäñòàâë åò ñîáîé àòîì âîäîðîäà;
Ð ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàäèêàë ôîðìóë îò (Ð-1) äî (Ð-7), â ôîðìå ëþáîãî îäíîãî èç åãî

èçîìåðîâ:

ãäå âîëíèñòûå ëèíèè è ïóíêòèðíûå ëèíèè  âë þòñ  òåìè, êàê îïðåäåëåíî âûøå; Õ
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ôîðìóë

ãäå æèðíûå èëè âîëíèñòûå ëèíèè îïðåäåëåíû âûøå; G ïðåäñòàâë åò ñîáîé
äâóõâàëåíòíûé èëè òðåõâàëåíòíûé àðåíîâûé ðàäèêàë, âîçìîæíî çàìåùåííûé ñ ïîìîùüþ
NO2, OR6, NR6

2, COOR6 è R6 ãðóïïó, R6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé C1-Ñ6 àëêèëüíóþ èëè

àëêåíèëüíóþ ãðóïïó.
4. Àðîìàòèçèðóþùà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî àêòèâíûé èíãðåäèåíò

ïðåäñòàâëåí ôîðìóëîé

ãäå Ð, m è Q  âë þòñ  òåìè, êàê îïðåäåëåíî â ï.3;
Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó ôîðìóë, âêëþ÷àþùóþ iii) èëè õ), êàê

îïðåäåëåíî â ï.1,è
G ïðåäñòàâë åò ñîáîé äâóõâàëåíòíûé ðàäèêàë, ïðîèçâîäíûé îò ëèíåéíîãî èëè

ðàçâåòâëåííîãî àëêèëüíîãî èëè àëêåíèëüíîãî, óãëåâîäîðîäíîãî ðàäèêàëà, èìåþùåãî îò 8
äî 15 àòîìîâ óãëåðîäà; èëè G ïðåäñòàâë åò ñîáîé òðåõâàëåíòíûé ðàäèêàë, ïðîèçâîäíûé îò
ëèíåéíîãî èëè ðàçâåòâëåííîãî àëêèëüíîãî óãëåâîäîðîäíîãî ðàäèêàëà, èìåþùåãî îò 2 äî 10
àòîìîâ óãëåðîäà.

5. Àðîìàòèçèðóþùà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî àêòèâíûé èíãðåäèåíò
ïðåäñòàâëåí ôîðìóëîé
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ãäå Ð, m è Q  âë þòñ  òåìè, êàê îïðåäåëåíî â ï.3;
Õ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, âûáðàííóþ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùóþ

ôîðìóëû ii), viii) èëè ix), êàê îïðåäåëåíî âûøå;
G ïðåäñòàâë åò ñîáîé äâóõâàëåíòíûé èëè òðåõâàëåíòíûé ðàäèêàë, ïðîèçâîäíûé îò

ëèíåéíîãî èëè ðàçâåòâëåííîãî àëêèëüíîãî èëè àëêåíèëüíîãî óãëåâîäîðîäíîãî ðàäèêàëà,
èìåþùåãî îò 8 äî 15 àòîìîâ óãëåðîäà.

6. Àðîìàòèçèðóþùà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî àêòèâíûé èíãðåäèåíò
ïðåäñòàâëåí ôîðìóëîé (I")

ãäå Q è Ð èìåþò çíà÷åíè , ïðèâåäåííûå â ï.3;
G ïðåäñòàâë åò ñîáîé òðåõâàëåíòíûé ðàäèêàë, ïðîèçâîäíûé îò ëèíåéíîãî èëè

ðàçâåòâëåííîãî àëêèëüíîãî èëè àëêåíèëüíîãî, óãëåâîäîðîäíîãî ðàäèêàëà, èìåþùåãî îò 3
äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà,

7. Ñïîñîá óëó÷øåíè , óñèëåíè  èëè ìîäèôèêàöèè çàïàõà àðîìàòèçèðîâàííîãî èçäåëè 
èëè àðîìàòèçèðóþùåé êîìïîçèöèè, âêëþ÷àþùèé äîáàâëåíèå ê óêàçàííîìó èçäåëèþ èëè
êîìïîçèöèè ýôôåêòèâíîãî äë  ïðèäàíè  çàïàõà êîëè÷åñòâà ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (I), êàê
îíî îïðåäåëåíî â ëþáîì èç ïï.1-6.

8. Ñïîñîá àðîìàòèçèðîâàíè  ïîâåðõíîñòè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííóþ
ïîâåðõíîñòü îáðàáàòûâàþò â ïðèñóòñòâèè ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (I), êàê îíî îïðåäåëåíî
ëþáîì èç ïï.1-6.

9. Ñïîñîá óñèëåíè  èëè ïðîäëåíè  äèôôóçèîííîãî ýôôåêòà èíãðåäèåíòà, ïðèäàþùåãî
çàïàõ íà ïîâåðõíîñòè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óêàçàííóþ ïîâåðõíîñòü îáðàáàòûâàþò â
ïðèñóòñòâèè ñîåäèíåíè  ôîðìóëû (I), êàê îïðåäåëåíî â ëþáîì èç ïï.1-6.

10. Ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (I) êàê îïðåäåëåíî â ëþáîì îäíîì èç ïï.1-6 ïðè óñëîâèè, ÷òî
3-(ôåíèëìåòîêñè)-1-(2,6,6-òðèìåòèë-2-öèêëîãåêñåí-1-èë)-1-áóòàíîí, 4-(ôåíèëñóëüôîíèë)-
4-(2,6,6-òðèìåòèë-1,3-öèêëîãåêñàäèåí-1-èë)-2-áóòàíîí, 4-(ôåíèëòèî)-4-(2,6,6-òðèìåòèë-
1-öèêëîãåêñåí-1-èë)-2-áóòàíîí, 4-(ôåíèëñóëüôîíèë)-4-(2,6,6-òðèìåòèë-1 èëè 2-
öèêëîãåêñåí-1-èë)-2-áóòàíîí, 2-ìåòèë-5-(1-ìåòèëýòåíèë)-3-[(4-ìåòèëôåíèë) ñóëüôîíèë]-
öèêëîãåêñàíîí, 2-ìåòèë-5-(1-ìåòèëýòåíèë)-3-(ôåíèëìåòîêñè)-öèêëîãåêñàíîí, 2-ìåòèë-5-(1-
ìåòèëýòåíèë)-3-(îêòèëòèî)-öèêëîãåêñàíîí, 3,3'-òèîáèñ[2-ìåòèë-5-(1-ìåòèëýòåíèë)-
öèêëîãåêñàíîí, 2-ìåòèë-5-(1-ìåòèëýòåíèë)-3-(ôåíèëòèî)-öèêëîãåêñàíîí è åãî îïòè÷åñêèå
èçîìåðû, 4-(ôåíèëñóëüôîíèë)-4-(2,5,6,6-òåòðàìåòèë-1 èëè 2-öèêëîãåêñåí-1-èë)-2-áóòàíîí
è åãî îïòè÷åñêèå èçîìåðû, áåòà-[(4-ìåòèëôåíèë)òèî]-áåíçîëïðîïàíàëü, áåòà-[4-
(òðèôòîðìåòèë)ôåíîêñè]-áåíçîëïðîïàíàëü, áåòà-(ôåíèëñóëüôîíèë)-áåíçîëïðîïàíàëü,
áåòà-(ôåíèëìåòîêñè)-áåíçîëïðîïàíàëü, áåòà-[[[3,5-áèñ(1,1-äèìåòèëýòèë)-4-ãèäðîêñè-
ôåíèë]ìåòèë]òèî]-áåíçîëïðîïàíàëü, áåòà-[(4-áðîì-3-ìåòèëôåíèë)òèî]-áåíçîëïðîïàíàëü,
áåòà-[(4-õëîðôåíèë)òèî]-áåíçîëïðîïàíàëü, áåòà-[(4-ìåòèëôåíèë)ñóëüôîíèë]-
áåíçîëïðîïàíàëü è áåòà-(ôåíèëòèî)-áåíçîëïðîïàíàëü èñêëþ÷åíû.

11. Àðîìàòèçèðóþùà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñîäåðæèò
ðàñòâîðèòåëü, îáû÷íî ïðèìåí åìûé â ïàðôþìåðèè.

12. Àðîìàòèçèðîâàííîå èçäåëèå, ñîäåðæàùåå â êà÷åñòâå àêòèâíîãî èíãðåäèåíòà, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ñîåäèíåíèå ôîðìóëû (I), êàê îïðåäåëåíî â ïï.1-6, èëè àðîìàòèçèðóþùóþ
êîìïîçèöèþ ïî ïï.1-6.

13. Àðîìàòèçèðîâàííîå èçäåëèå ïî ï.12 â âèäå òâåðäûõ èëè æèäêèõ ìîþùèõ ñðåäñòâ,
ñì ã÷èòåë  òêàíè, äóõîâ, îäåêîëîíîâ èëè ëîñüîíîâ ïîñëå áðèòü , àðîìàòèçèðîâàííîãî
ìûëà, àðîìàòè÷åñêîãî ãåë  äë  âàííû èëè äóøà, ïåíû, ìàñëà èëè ñîëè èëè ñðåäñòâà
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ãèãèåíû èëè ñðåäñòâà äë  óõîäà çà âîëîñàìè, ñðåäñòâà óõîäà çà òåëîì, äåçîäîðàíòà èëè
àíòèïåðñïèðàíòà, îñâåæèòåë  âîçäóõà, à òàêæå êîñìåòè÷åñêîãî ïðåïàðàòà, îñâåæàþùåãî
ñðåäñòâà äë  òêàíè, âîäû äë  ãëàæåíü , áóìàãè, òóàëåòà èëè îòáåëèâàòåë .
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