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Heizkessel.

@ Bei einem vorzugsweise stehend angeordneten zy-

lindrischen Heizkessel (1) mit einer lings der Mittel- n oW L EE T R
achse (A) sich erstreckenden Feuerkammer, die sich stu- : '
fenférmig von einem zylindrischen Primirfeuerraum (2)
in einen zylindrischen Sekundirfeuerraum (3) mit ge-
geniiber dem Primirfeuerraum (2) grésseren Durchmesser
erweitert, sowie mit vom anderen Ende der Feuerkammer
(2, 3) ausgehenden im Kreis angeordneten Rauchrohren
(10), die einen ringformigen die Feuerkammer (2, 3) um- =
schliessenden Wasserraum (13) durchsetzen und am bren- ]
nerseitigen Ende in einen ringférmigen Rauchgas-Sammel- R ot 3
kanal (21) miinden, ist in den Primirfeuerraum (2) eine i
hillsenférmig ausgebildete dinnwandige Auskleidung
(31) eingesetzt, die diesen auf seiner Linge ganz oder
teilweise einschliesst und derart angeordnet ist, dass zwi-
schen dieser und dem Mantel (5) des Primirfeuerraumes /
(2) ein spaltartiger Zwischenraum (32) gebildet ist. Der i
Zwischenraum (32) ist zweckmissigerweise derart zu be-
messen, dass die Auskleidung (31) bei einer Eigentempe- 2
ratur von ca. 1000 “C aufgrund ihrer Ausdehnung an
dem wassergekiihlten Feuerraummantel (5) anliegt. 9

Durch diese Ausgestaltung wird erreicht, dass sofort 9 % f
bei Inbetriebnahme des Heizkessels (1) optimale Verbren- R E\”W : 3?,3
nungswerte, da die Auskleidung (31) kurzfristig die Be- ! >
tricbstemperatur hat, gegeben sind und dass einer Russ- 8 A
bildung und einer Uberhitzung mit- Erfolg entgegenge-
wirkt wird. :
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PATENTANSPRUCHE

1. Heizkessel mit einer ldngs der Mittelachse sich erstrek-
kenden Feuerkammer und einem an deren einem Ende ange-
ordneten Brenner fiir gasférmige und/oder fliissige Brenn-
stoffe sowie mit vom anderen Ende der Feuerkammer ausge-
henden, im Kreis angeordneten Rauchrohren, die einen ring-
férmigen, die Feuerkammer umschliessenden Wasserraum
durchsetzen und am brennerseitigen Ende in einen ringférmi-
gen Rauchgas-Sammelkanal miinden, wobei die Feuerkam-
mer zwischen dem brennerseitigen und dem entgegengesetz-
ten Ende sich stufenférmig von einem zylindrischen Primér-
feuerraum in einen zylindrischen Sekundérfeuerraum mit ge-
geniiber dem Primérfeverraum grésseren Durchmesser erwei-
tert, dadurch gekennzeichnet, dass in den Primérfeuerraum
(2) eine hiilsenformig ausgebildete, diinnwandige Ausklei-
dung (31) eingesetzt ist, die diesen auf seiner Linge ganz oder
teilweise einschliesst und derart angeordnet ist, dass zwischen
dieser und dem Mantel (5) des Priméirfeuerraumes (2) ein
spaltartiger Zwischenraum (32) gebildet ist.

2. Heizkessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der zwischen der Auskleidung (31) und dem Feuerraum-
mantel (5) vorgesehene Zwischenraum (32) derart bemessen
ist, dass die Auskleidung (31) bei einer Eigentemperatur von
ca. 1000 °C aufgrund ihrer Ausdehnung an dem wasserge-
kiihlten Feuerraummantel (5) anliegt.

3. Heizkessel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Auskleidung (32) an ihrem dem Brenner (4)
zugekehrten Ende einen nach aussen abstehenden Bund (33)
aufweist, mittels dem diese auf dem Feuerraummantel (5) auf-
liegt.

4. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auskleidung (32) an ihrem dem
Brenner (4) zugekehrten Ende mit einem eingesetzten Boden
(34) versehen ist.

5. Heizkessel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Boden (34) der Auskleidung (31) mit einer Isolierung
(35) versehen ist.

6. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auskleidung (31) aus einem hitzebe-
stdndigen Chrom-Nickelstah! oder aus Keramik hergestellt
ist.

7. Heizkessel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass in einzelne oder alle Rauchrohre (10)
des Heizkessels (1) vorzugsweise in ihrer Linge verinderbare
Turbulatoren (41) einsetzbar sind.

Die Erfindung bezieht sich auf einen Heizkessel mit einer
lings der Mittelachse sich erstreckenden Feuerkammer und
einem an deren einem Ende angeordneten Brenner fiir gasfor-
mige und/oder fliissige Brennstoffe sowie mit vom anderen
Ende der Feuerkammer ausgehenden, im Kreis angeordneten
Rauchrohren, die einen ringférmigen, die Feuerkammer um-
schliessenden Wasserraum durchsetzen und am brennerseiti-
gen Ende in einen ringf6rmigen Rauchgas-Sammelkanal
miinden, wobei die Feuerkammer zwischen dem brennerseiti-
gen und dem entgegengesetzten Ende sich stufenférmig von
einem zylindrischen Primér-Feuerraum in einen zylindrischen
Sekundér-Feuerraum mit gegeniiber dem Priméir-Feuerraum
grosseren Durchmesser erweitert.

Ein derartiger Heizkessel ist durch die DE-OS 27 21 832
bekannt und hat sich in der Praxis ausserordentlich gut be-
wihrt. Da jedoch die Wandung des Primér-Feuerraumes von
aussen sténdig durch das Kithlwasser gekiihlt wird und dem-
nach die Flammenrandzone ebenfalls in einem erheblichen
Masse abgekiihlt wird, ist eine gewisse Russbildung unver-
meidbar. Dies kann dazu fithren, dass sich in den Rauchroh-

ren Russ ablagert. Dadurch kann das Brennverhalten des

Heizkessels ungiinstig beeinflusst werden, so dass nach linge-

ren Betriebszeiten die Abgastemperaturen ansteigen und der-

artige Heizkessel nicht mehr mit einem optimalen Wirkungs-
5 grad zu betreiben sind.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen Heizkessel der
vorgenannten Gattung derart auszugestalten, dass diese
Nachteile vermieden werden. Vor allem soll erreicht werden,
dass sich auch bei langeren Betriebszeiten kein Russ bilden

10 kann und dass die Abgastemperatur somit konstant gehalten
wird, so dass das Langzeitverhalten des Heizkessels in einem
erheblichen Masse verbessert wird und dieser stets mit einem
optimalen Wirkungsgrad zu betreiben ist.

Gemiss der Erfindung wird dies dadurch erreicht, dass in

15 den Primérfeuerraum eine hiilsenférmig ausgebildete diinn-
wandige Auskleidung eingesetzt ist, die diesen auf seiner
Lénge ganz oder teilweise einschliesst und derart angeordnet
ist, dass zwischen dieser und dem Mantel des Primérfeverrau-
mes ein spaltartiger Zwischenraum gebildet ist.

Zweckmissig ist es hierbei, den zwischen der Auskleidung
und dem Feuerraummantel vorgesehenen Zwischenraum der-
art zu bemessen, dass die Auskleidung bei einer Eigentempe-
ratur von ca. 1000 °C aufgrund ihrer Ausdehnung an dem
wassergekiihlten Feuerraummantel anliegt.

Angebracht ist es ferner, die Auskleidung an jhrem dem
Brenner zugekehrten Ende mit einem nach aussen abstehen-
den Bund zu versehen, mittels dem diese auf dem Feuerraum-
mante] aufliegt, und diese an ihrem dem Brenner zugekehrten
Ende mit einem eingesetzten Boden auszustatten, wobei der
30 Boden eine Isolierung aufweisen kann. Die Auskleidung kann

aus einem hitzebestindigen Chromnickelstahl oder aus Kera-
mik hergestellt werden.

Nach einer Weiterbildung ist vorgesehen, in einzelene
oder alle Rauchrohre des Heizkessels vorzugsweise in ihrer

35 Lénge verdnderbare Turbulatoren einzusetzen.

Wird gemiss der Erfindung in den Primér-Feuerraum ei-
nes Heizkessels mit geringem Abstand zu dessen Mantel eine
Auskleidung eingesetzt, so sind nicht nur bei in Betriebnahme
des Kessels sofort optimale Verbrennungswerte gegeben, son-

40 dern es ist auch gewihrleistet, dass das Brennverhalten iiber
einen sehr langen Zeitraum konstant bleibt. Die Auskleidung,
die zunéchst einen spaltartigen Zwischenraum mit dem Feu-
erraummantel bildet, ist somit, da sie nicht gekiihlt wird, in
kurzer Zeit auf Betriebstemperatur aufgeheizt, so dass sofort

4 optimale Verbrennungswerte, ohne dass sich Russ und Olde-
rivate bilden konnen, gegeben sind. Und da der spaltartige
Zwischenraum derart bemessen ist, dass bei einer bestimmten
Eigentemperatur der Auskleidung diese an dem wasserge-
kiihlten Feunerraummantel anliegt, ist des weiteren sicherge-

50 stellt, dass auch keine Uberhitzung und kein Verbrennen ein-

tritt. Die Auskleidung wird sich vielmehr bis zur Anlage an
dem gekiihlten Feuerraummantel ausdehnen und dann wie-
derum zusammenziehen, d.h. sie pendelt sich zwischen Wir-
meaufnahme und Wérmeabgabe ein.

Durch die Auskleidung wird demnach die Russbildung
verhindert, die durch zu tiefe Temperaturen des Feuerraum-
mantels hervorgerufen wird, und damit der Verschmutzung
des Heizkessels entgegengewirkt. Ferner wird auch erreicht,
dass der Feuerraummantel nicht verbrennen kann, vor allem
% aber, dass keine Uberhitzung auftritt und dass keine dadurch

bedingten giftigen NO,-Gase entstehen. Ein in dieser Weise
ausgebildeter Heizkessel kann immer mit einem hohen Wir-
kungsgrad von ca. 96° arbeiten, auch wird die Abgastempera-
tur aunf beispielsweise ca. 120° konstant niedrig gehalten, so

85 dass die Abgasverluste klein und stets ausgezeichnete Ver-
brennungsergebnisse gegeben sind. Die in die Rauchgasrohre
einsetzbaren Turbulatoren bleiben sauber und der gasseitige
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Widerstand bleibt konstant, sie bewerkstelligen dabei mit,
dass mehr Wirmeenergie auf diese fibertragen und damit die
Leistung des Kessels gesteigert wird, ohne dass die Abgastem-
peratur erhoht werden muss und ohne dass die Rauchrohre
durch Russ verstopfen.

Weitere Einzelheiten des gemiss der Erfindung ausgebil-
deten Heizkessels sind dem in der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel, das nachfolgend im einzelnen erldutert
ist. zu entnehmen.

Der in der Zeichnung dargestellte und mit 1 bezeichnete,
aufrechtstehende Heizkessel weist einen sich lings der Mittel-
achse A erstreckenden Feuerraum auf, der durch eine Primér-
Feuerkammer 2 mit einer zylindrischen Primir-Heizfldche 6
und eine sich an diese anschliessende Sekundér-Feuerkammer
3 mit einer Sekundir-Heizfldche 7, die im Durchmesser gros-
ser bemessen ist als der Durchmesser der Primér-Feuerkam-
mer, gebildet ist. In die Primér-Feuerkammer 2 ragt ein Bren-
ner 4 fiir gasformige und/oder fliissige Brennstoffe hinein;
und durch einen Boden 8, der mit einer Isolierung 9 versehen
ist, ist der Sekundér-Feuerraum 3 abgeschlossen. Die Grosse
der Heizfliche 6 und 7 sowie der Durchmesser der Feuerkam-
mern 2 und 3, die durch einen Blechmantel 5 und 5’ gebildet
sind, wird entsprechend den Angaben in der DE-OS
2721 832 bestimmt.

Von dem Ende der Sekundédr-Feuerkammer 3 gehen die
Rauchrohre 20 aus, die im Kreis angeordnet sind und eine
vorzugsweise grosser als die Primér- und Sekundér-Heizfla-
chen 6 und 7 bemessene Nachschaltheizfldche bilden. Die
Rauchrohre 10 miinden am brennerseitigen Ende des Heiz-
kessels 1 in einen ringférmig ausgebildeten Rauchgas-Sam-
melkanal 21, der in einer hochschwenkbar angebrachten
Stirnwand 20 des Heizkessels 1 vorgesehen und an den ein
Abgasrohr 11 angeschlossen ist. An den Rauchrohren 10 liegt
aussen eine Wellrohr-Trennwand 14 an, die sich an diesen ab-
stiitzt und die zusammen mit dem Blechmantel 5, 5" einen
Kessel-Wasserraum 13 und mit der Ummantelung 12 des
Heizkessels 1 einen Warmwasserboiler 15 bildet.

Das Kesselwasser verldsst den Kesselraum 13 {iber eine
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Die Kessel-Stirnwand 20 ist mit der Kessel-Ummantelung
12 mittels vorzugsweise diametral gegeniiberliegender
Schwenkscharniere 22 verbunden, so dass diese zur Vor-
nahme von Reinigungs- und Inspektionsarbeiten nach der ei-

s nen oder anderen Seite hochgeschwenkt werden kann. Durch
iber den Umfang verteilt angeordneter Hebelschrauben 23
wird die Stirnwand 20 gegen die Oberseite der Kessel-Um-
mantelung 12 gepresst, wobei an der Innenseite angebrachte
Dichtungen 24 fiir eine zuverldssige Abdichtung des Heizkes-

10sels 1 sorgen.

Um zu gewihrleisten, dass die Primir-Feuerkammer 2
rasch die Betriebstemperatur annimmt und somit keine Russ-
bildung auftritt, ist in die Primér-Feuerkammer 2 eine Aus-
kleidung 31 aus einem hitzebestdndigen, diinnwandigen Ma-

15 terial, z.B. Chrom-Nickelstahl eingesetzt. Zwischen dem Feu-
erraummantel 5 und der Auskleidung 31 ist hierbei ein spalt-
artiger Zwischenraum 32 vorgesehen, der derart bemessen ist,
dass die Auskleidung 31 erst bei einer Eigentemperatur von
ca. 1000° an dem von aussen gekiihlten Feuerraummantel 5

20 anliegt.

Mittels eines am dusseren Umfang angebrachten Bundes

33 stiitzt sich die Auskleidung 32 auf dem Feuerraummantel 5

ab. Ausserdem ist in diese an dem dem Brenner 4 zugekehrten

Ende ein Bodenblech sowie eine Isolierung 35 eingesetzt.

Wird der Brenner 4 in Betrieb gesetzt, so wird die diinn-
wandige Auskleidung 31 sehr schnell erhitzt. Die Flammen-
spitzen der Brennerflamme treffen somit schon nach kurzer

Zeit nicht mehr auf eine gekiihlte Fl4che, eine Russbildung ist

demnach mit Sicherheit ausgeschlossen. Und hat die Auklei-

30 dung 31 eine Eigentemperatur von ca. 1000° erreicht, so hat
sie sich derart ausgedehnt, dass sie mit ihrer Aussenfliche 36
an der Primér-Heizfliche 6 anliegt, die von dem Kesselwasser
standig von aussen gekiihlt wird. Dadurch wird auch die Aus-
kleidung 31 gekiihlt, so dass sich diese wiederum zusammen-

35 zieht, zwischen Wirmeaufnahme und Warmeabgabe wird so-
mit die Auskleidung 31 stdndig pendeln. Auf diese Weise ist
auch ausgeschlossen, dass eine Uberhitzung eintritt und dass
sich NO,-Gase bilden.

Und da durch die Auskleidung 31 der Primér-Feuerkam-

25

seitlich durch den Boiler 15 hindurchgefiihrte Rohrleitung 16 40 mer 2 einer Russbildung und damit einer Verschmutzung des

und tritt nach Zirkulation durch das Heizungssystem iiber
eine Rohrleitung 17 in den Kesselwasserraum 13 ein. An den
Heisswasserboiler 15 sind in gleicher Weise Rohre 18 und 19
angeschlossen, wobei das kalte Wasser in diesen durch das

Heizkessels 1, insbesondere in den Rauchrohren 10, mit Er-
folg entgegengewirkt wird, kénnen in diese z.B. aus Draht ge-
bogene Turbulatoren 41, um die Kesselleistung zu erhohen,
eingesetzt werden. Der Heizkessel 1 kann demnach iiber einen

Rohr 18 einstrémt und das erhitzte Wasser iiber das Rohr 19 45 langen Zeitraum auch in hoheren Leistungsbereichen mit ei-

einem Verbraucher zugefiihrt wird. In die Kessel-Ummante-
lung 12, die als Isolierung ausgebildet ist, ist ein Instrumen-
tentableau 25 eingesetzt, mit dem die Temperaturen im Kes-
sel-Wasserraum 13 sowie im Boiler 15 zu iiberwachen sind.

ner konstanten Abgastemperatur von ca. 120° und damit mit
geringen Wirmeverlusten betrieben werden, so dass das
Langzeitverhalten bei hohem Kesselwirkungsgrad in einem

erheblichen Masse verbessert ist.
50
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