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- une carte a circuit imprimé (PCB) ;

- une antenne basse fréquence (ABF) connectée a ladite
carte a circuit imprimé (PCB) pour réaliser une fonction
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couplage entre ladite antenne basse fréquence (ABF) et
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Description
DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

[0001] La présente invention concerne un identifiant
d’acces mains-libres pour véhicule automobile.

[0002] Elletrouve une application particuliére mais non
limitative dans le domaine des véhicules automobiles.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE DE L’INVENTION

[0003] Unidentifiantd’accés mains-libres pour véhicu-
le automobile connu de 'homme du métier permet d’ef-
fectuer une fonction de verrouillage/déverrouillage auto-
matique a distance d’un ouvrant du véhicule automobile
et/ou une authentification pour le démarrage du moteur
du véhicule automobile sans action sur l'identifiant, fonc-
tion couramment appelée PEPS (« Passive Entry Pas-
sive Start » en anglais). En général, unidentifiantd’accés
mains-libres comprend une portée sensiblement égal a
deux métres.

[0004] A cet effet, I'identifiant d’accés mains-libres
comprend :

- une carte a circuit imprimé ;

- une antenne basse fréquence connectée a ladite
carte a circuit imprimé pour réaliser une fonction
d’accés-mains libres ; et

- une pile d’alimentation de la carte a circuit imprimé.

[0005] L’identifiant d’accés mains-libres peut égale-
ment comprendre des boutons poussoir pour actionner
des commutateurs sur la carte a circuit imprimé, lesdits
boutons poussoir servant de dispositif de secours dans
le cas ou la fonction PEPS serait inutilisable. Dans ce
cas, il fonctionne comme une clef RKE (« Remote Key-
less Entry » en anglais).

[0006] Les différents éléments de l'identifiant d’accés
mains-libres sont agencés de la maniere suivante.
[0007] La pile d’alimentation et I'antenne basse fré-
quence sont placées sur la carte a circuitimprimée, dans
un méme plan de l'identifiant d’accés mains-libres. La
pile d’alimentation est en contact avec la carte a circuit
imprimée via des contacts pile, tandis que I'antenne est
connectée a la carte a circuit imprimée par soudure. La
pile d’alimentation et 'antenne basse fréquence sont dis-
posées a une certaine distance 'une par rapport al'autre
de sorte alimiter les perturbations qui pourraient agir sur
les communications basse fréquence établies entre
l'identifiant d’acces mains-libres et le véhicule automo-
bile, du fait de parties métalliques que comprend la pile
d’alimentation.

[0008] Un inconvénient de cet état de la technique ré-
side dans le fait que lorsque la taille des identifiants d’ac-
cés mains-libres est réduite, souvent a la demande des
constructeurs automobiles pour des raisons ergonomi-
ques, il n'y a plus assez de place pour positionner la pile
d’alimentation et I'antenne basse fréquence a une dis-
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tance suffisante I'une de l'autre. Les communications
basse fréquence sont perturbées et la portée de I'iden-
tifiant d’accés mains-libres est réduite. La portée ne sera
plus que de dix-vingt centimeétres environ.

[0009] Dans ce contexte, la présente invention vise a
résoudre I'inconvénient précédemment mentionné.

DESCRIPTION GENERALE DE L'INVENTION

[0010] A cette fin l'invention propose un identifiant
d’accés mains-libres pour véhicule automobile, ledit
identifiant d’accés mains-libres comprenant :

- une carte a circuit imprimé ;

- une antenne basse fréquence connectée a ladite
carte a circuit imprimé pour réaliser une fonction
d’accés-mains libres ;

- une pile d’alimentation de la carte a circuit imprimé ;
caractérisé en ce que :

- lacarte a circuit imprimé et 'antenne basse fré-
quence sont disposées sur des plans paralléles
entre eux, et sont disposées par rapport a la pile
d’alimentation selon un écartement minimum de
sorte a éviter un couplage entre ladite antenne
basse fréquence et ladite pile d’alimentation.

[0011] Ainsi, comme on va le voir en détail ci-aprés,
malgré une taille réduite de l'identifiant d’acces mains-
libres, la superposition de la carte a circuit imprimé et de
I'antenne basse fréquence permet de réduire 'encom-
brement de I'identifiant mains-libres tout en ayant un
écartement minimum par rapport a la pile d’alimentation
afin d’éviter tout couplage entre ladite antenne basse fré-
quence et ladite pile d’alimentation.

[0012] Selon des modes de réalisation non limitatifs,
lidentifiant d’accés mains-libres, peut comporter en
outre une ou plusieurs caractéristiques supplémentaires
parmi les suivantes.

[0013] Dans un mode de réalisation non limitatif, la pile
d’alimentation comprend des contacts pile en contact
avec la carte a circuit imprimé pour réaliser ledit écarte-
ment.

[0014] Dans un mode de réalisation non limitatif, I'an-
tenne basse fréquence est disposée sur une face de la
carte a circuit imprimé opposée a une face de la carte a
circuit imprimé du c6té de laquelle se trouve la pile d’ali-
mentation.

[0015] Dans un mode de réalisation non limitatif, I'an-
tenne basse fréquence est disposée sur une face de la
carte a circuit imprimé qui est la méme que celle du coté
de laquelle se trouve la pile d’alimentation.

[0016] Dansunmode de réalisation non limitatif, la car-
te a circuit imprimé et 'antenne basse fréquence sont
disposées sur un plan paralléle a la pile d’alimentation
et I'écartement minimum est une distance définie entre
ladite pile d’alimentation et ledit plan paralléle.

[0017] Dansunmode deréalisation non limitatif, I'écar-
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tement minimum est supérieur ou égal a 3mm.

[0018] Dansunmodede réalisation non limitatif, I'iden-
tifiant mains-libres comprend en outre un boitier compre-
nant deux faces principales et quatre faces latérales les
deux faces principales étant sensiblement paralléles en-
tre elles.

[0019] Dansunmodede réalisation non limitatif, I'écar-
tement minimum est un angle défini entre le plan de la
carte a circuit imprimé ou le plan de I'antenne basse fré-
quence et le plan de la pile d’alimentation.

[0020] Dans un mode de réalisation non limitatif, ledit
angle est supérieur ou égal a 20°.

[0021] Dans un mode de réalisation non limitatif, ledit
identifiant d’accés mains-libres comprend en outre au
moins un bouton poussoir pour actionner un verrouilla-
ge/déverrouillage d’'un ouvrant du véhicule automobile.
[0022] Dans un mode de réalisation non limitatif, ledit
au moins un bouton poussoir est disposé sur une face
de la carte a circuit imprimé opposée a une face de la
carte a circuitimprimé du c6té de laquelle se trouve ladite
antenne basse fréquence.

[0023] Dansunmode de réalisation non limitatif, la pile
d’alimentation est une pile bouton.

[0024] Dans un mode de réalisation non limitatif, ledit
identifiant d’accés mains-libres comprend en outre un
boitier comprenant trois faces principales et deux faces
latérales, une premiére face principale du boitier étant
disposée selon un angle inférieur ou égal a 90° d'une
deuxiéme face principale du boitier.

[0025] Dansunmodede réalisation non limitatif, la troi-
siéme face principale du boitier est disposée perpendi-
culairement par rapport a ladite deuxiéme face principale
du boitier.

[0026] Dansunmodede réalisation non limitatif, la car-
te a circuit imprimé et I'antenne basse fréquence sont
disposées le long de la premiére face principale dudit
boitier.

[0027] Dansunmode de réalisation non limitatif, la pile
d’alimentation est disposée le long de la deuxieme face
principale du boitier.

[0028] Dansunmode de réalisation non limitatif, la pile
d’alimentation est disposée le long de la troisieme face
principale du boitier.

[0029] Dans un mode de réalisation non limitatif, le
bouton poussoir est disposé sur une des faces latérales
du boitier.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0030] L’invention et ses différentes applications se-
ront mieux comprises a la lecture de la description qui
suit et a 'examen des figures qui I'accompagnent.

- la figure 1 est une vue de profil schématique d’un
identifiant d’accés mains-libres comprenant une for-
me selon un premier mode de réalisation non limitatif
de I'invention, ledit identifiant d’accés mains-libres
comprenant des éléments agencés selon une pre-
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miére variante de réalisation non limitative ;

la figure 2 est une vue de profil schématique de
I'identifiant d’accés mains-libres de la figure 1, ledit
identifiant d’accés mains-libres comprenant des élé-
ments agencés selon une deuxiéme variante de réa-
lisation non limitative et comportant un élément sup-
plémentaire qui estun bouton poussoir agencé selon
une premiére variante de réalisation non limitative ;
la figure 3 est une vue de profil schématique de
I'identifiant d’accés mains-libres de la figure 1, ledit
identifiant d’accés mains-libres comprenant des élé-
ments agencés selon une deuxiéme variante de réa-
lisation non limitative et comportant un élément sup-
plémentaire qui estun bouton poussoir agencé selon
une deuxiéme variante de réalisation non limitative ;
la figure 4 est une vue de profil schématique d’un
identifiant d’accés mains-libres comprenant une for-
me selon un deuxiéme mode de réalisation non li-
mitatif de I'invention, ledit identifiant d’accés mains-
libres comprenant des éléments agencés selon un
premier mode de réalisation non limitatif ;

la figure 5 est une vue de profil schématique d’un
identifiant d’accés mains-libres comprenant une for-
me selon un deuxiéme mode de réalisation non li-
mitatif de I'invention, ledit identifiant d’accés mains-
libres comprenant des éléments agencés selon un
deuxieme mode de réalisation non limitatif et com-
portant un élément supplémentaire qui est un bouton
poussoir agencé selon une premiére variante de réa-
lisation non limitative ;

la figure 6 est une vue de profil schématique d’un
identifiant d’accés mains-libres comprenant une for-
me selon le deuxiéme mode de réalisation non limi-
tatif de I'invention, ledit identifiant d’accés mains-li-
bres comprenant des éléments agencés selon un
deuxieme mode de réalisation non limitatif et com-
portant un élément supplémentaire qui est un bouton
poussoir agencé selon une deuxieme variante de
réalisation non limitative ;

la figure 7 est une vue de profil schématique d’un
identifiant d’accés mains-libres comprenant une for-
me selon un troisieme mode de réalisation non limi-
tatif de l'invention ;

la figure 8 est une vue de profil schématique d’un
identifiant d’accés mains-libres comprenant une for-
me selon un troisieme mode de réalisation non limi-
tatif de I'invention, ledit identifiant d’accés mains-li-
bres comportant un élément supplémentaire qui est
un bouton poussoir agenceé selon une premiéere va-
riante de réalisation non limitative ; et

la figure 9 est une vue de profil schématique d’un
identifiant d’accés mains-libres comprenant une for-
me selon un troisieme mode de réalisation non limi-
tatif de I'invention, ledit identifiant d’accés mains-li-
bres comportant un élément supplémentaire qui est
un bouton poussoir agenceé selon une deuxiéme va-
riante de réalisation non limitative.
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DESCRIPTION DE MODES DE REALISATION DE L’IN-
VENTION

[0031] Les éléments identiques, par structure ou par
fonction, apparaissant sur différentes figures conservent,
sauf précision contraire, les mémes références.

[0032] En référence aux figures 1 a 9, un identifiant
d’acceés mains libres ID pour véhicule automobile
comprend :

- une carte a circuit imprimé PCB ;

- une antenne basse fréquence ABF connectée a la-
dite carte a circuit imprimé PCB pour réaliser une
fonction d’accés-mains libres PEPS. On notera que
la sous-fonction « Passive entry » correspond au dé-
verrouillage/verrouillage automatique a distance de
laserrure d’'un ouvrant O, tandis que la sous-fonction
« Passive Start» correspond a Il'authentification
pourle démarrage du moteur du véhicule automobile
sans action sur I'identifiant ;

- unepile d’alimentation P de la carte a circuitimprimé
PCB.

[0033] Dansla suite de la description, I'identifiant d’ac-
cés mains-libres ID sera appelé indifferemment identi-
fiant ou identifiant d’accés mains-libres.

[0034] Dans la suite de la description, un ouvrant O du
véhicule automobile est une portiére ou le coffre du vé-
hicule automobile.

[0035] L’identifiant d’accés mains-libres ID comprend
en outre :

- une antenne haute fréquence AHF disposée sur la
carte a circuit imprimé PCB ; et

- des composants électroniques Ci qui couplés aux
antennes basse fréquence et haute fréquence per-
mettent de réaliser la fonction de verrouillage/déver-
rouillage et/ou d’authentification pour le démarrage
PEPS.

[0036] L’identifiant d’accés mains-libres ID comprend
un boitier B dans lequel sont disposés :

- ladite carte a circuit imprimé PCB comprenant une
premiére face F1 et une deuxiéme face F2 ;

- ladite antenne basse fréquence ABF ;

- ladite pile d’alimentation P ;

- ladite antenne haute fréquence AHF. Dans un exem-
ple non limitatif, 'antenne haute fréquence est une
piste de la carte a circuit imprimé PCB ; et

- lesdits composants électroniques Ci. Dans des
exemples non limitatifs, les composants électroni-
ques comprennent des résistances, des capacités,
des circuits intégrés etc.

[0037] Dansun mode de réalisation non limitatif, la fré-
quence de I'antenne basse fréquence ABF est comprise
entre 20kHz et 150kHz.
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[0038] Dansunmode de réalisation non limitatif, la fré-
quence de I'antenne haute fréquence AHF est comprise
entre 100MHz et 10GHz.

[0039] La fonction de verrouillage/déverrouillage ap-
pelée également fonction d’accés mains-libres RKE du
véhicule automobile V réalisée par I'identifiant d’accés-
mains libres se base sur :

- un échange de signaux basse fréequence SBF du
véhicule automobile vers l'identifiant d’accés mains-
libres ID via l'antenne basse fréquence ABF de
I'identifiant d’accés mains-libres ID et des antennes
basse fréquence (non illustrées) du véhicule auto-
mobile V, ces derniéres étant souvent montées sur
les rétroviseurs extérieurs ou les poignées de
portiéres ; et

- un échange de signaux haute fréquence SRF de
I'identifiant d’accés mains-libres ID vers le véhicule
automobile via I'antenne haute fréquence AHF de
I'identifiant d’accés mains libres ID.

[0040] On noteraque dans un mode de réalisation non
limitatif, les antennes basse-fréquence du véhicule auto-
mobile sont capables de détecter un identifiant d’accés-
mains libres ID a une distance d0 comprise entre 1,5
metres et 2 métres.

[0041] Lorsqu’'une personne essaye d’ouvrir un
ouvrant O du véhicule automobile V, par exemple en ti-
rant sur une poignée d’une portiére, un contréleur du
véhicule automobile envoie un signal basse-fréquence
SBF a l'identifiant d’accés mains-libres ID pour I'authen-
tifier. L’identifiant d’acces mains-libres s’authentifie en
envoyant un signal haute fréquence SRF audit véhicule
automobile V. SiI'authentification est validée I'ouvrant O
est déverrouillé.

[0042] Afin que la détection de l'identifiant d’accés
mains-libres ID puisse se faire toujours a la distance d0
et non pas a une distance inférieure, la carte a circuit
imprimé PCB et 'antenne basse fréquence ABF sont dis-
posées par rapport a la pile d’alimentation P selon un
écartement minimum D de sorte a éviter un couplage
entre ladite antenne basse fréquence ABF et ladite pile
d’alimentation P.

[0043] Par ailleurs afin de résoudre la contrainte de
réduction des dimensions de l'identifiant d’acces mains-
libres ID, la carte a circuitimprimé PCB et 'antenne basse
fréquence ABF sont empilées 'une sur l'autre et dispo-
sées sur des plans paralléles entre eux respectivement
p1 et p2.

[0044] Pour 'ensemble des modes de réalisation pré-
sentés dans la suite de la description :

- le plan p1 de la carte a circuit imprimé PCB est le
plan sur lequel s’étend la deuxiéme face F2 de la
carte a circuit imprimé PCB ;

- le plan p2 de I'antenne basse fréquence ABF est le
plan sur lequel s’étend la face inférieure de ladite
antenne ; et
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- le plan p3 de la pile d’alimentation P (présenté plus
loin dans la description) est le plan sur lequel s’étend
la face supérieure de ladite pile d’alimentation, face
supérieure qui est la plus proche des autres compo-
sants (carte a circuit imprimé PCB et antenne basse
fréquence ABF) de l'identifiant d’acces mains-libres
ID.

[0045] Dansunmode de réalisation non limitatif, la pile
d’alimentation P est une pile bouton. Ce type de pile qui
estrelativement plate et petite et ne prend ainsi pas beau-
coup de place dans l'identifiant ID qui comprend un vo-
lume restreint.

[0046] Dansunmode de réalisation non limitatif, la pile
d’alimentation P comprend des contacts pile C en contact
avec la carte a circuit imprimé PCB pour réaliser ledit
écartement D. Dans un mode de réalisation non limitatif,
les contacts pile sont soudés a la carte a circuit imprimé
PCB.

[0047] Dansunmodede réalisation non limitatif, I'iden-
tifiant d’accés mains-libres ID comprend en outre au
moins un bouton poussoir | pour actionner le verrouilla-
ge/déverrouillage d’'un ouvrant O du véhicule automobile
V. Ainsi, dans le cas ou la fonction de verrouillage/dé-
verrouillage et/ou d’authentification pour le démarrage
PEPS ne fonctionne pas, la fonction de verrouillage/dé-
verrouillage peut se faire manuellement par un utilisateur
du véhicule automobile V en appuyant sur le bouton
poussoir |. Le bouton poussoir | sert ainsi de fonction de
secours pour verrouiller/déverrouiller un ouvrant O. Le
bouton poussoir | comprend une partie fixe 12 et une
partie mobile |1 et comprend deux contacts métalliques
(non illustrés) soudés a la carte a circuit imprimé PCB.
[0048] Comme on va le voir ci-aprés, en fonction de la
forme de l'identifiant ID (a savoir en fonction de la forme
du boitier B de l'identifiant ID), les éléments dudit iden-
tifiant ID sont agencées selon différents mode de réali-
sation et ledit écartement D est réalisé de différentes
maniéeres.

[0049] Les figures 1 a 3 illustre lidentifiant d’acces
mains-libres ID qui comporte une forme selon un premier
mode de réalisation non limitatif. Comme on va le voir
ci-apres, selon ce premier mode de réalisation non limi-
tatif, différentes variantes d’agencement des éléments
dudit identifiant ID peuvent étre réalisées.

[0050] Selon ce premier mode, le boitier B de l'identi-
fiant ID comprend :

- deux faces principales 10 et 11 qui sont sensible-
ment paralléles entre elles ; et

- quatre faces latérales 12, 13, 14, 15, les deux faces
latérales 12 et 13 étant disposées en vis-a-vis I'une
de l'autre, et les deux faces latérales 14 et 15 étant
disposées en vis-a-vis 'une de I'autre. Les deux fa-
ces latérales 12 et 13 sont paralléles entre elles ou
obliques entre elles. Les deux faces latérales 14 et
15 sont paralléles entre elles ou obliques entre elles.
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[0051] Selon ce premier mode, I'antenne basse fré-
quence ABF et la carte a circuit imprimé PCB sont dis-
poseées le long de la premiére face principale 10 du boitier
B et la pile d’alimentation P est disposée le long de la
deuxiéme face principale 11 du boitier B.

[0052] Selon ce premier mode, la carte a circuit impri-
mé PCB et I'antenne basse fréquence ABF sont dispo-
sées respectivement sur un plan paralléle p1, p2 par rap-
port au plan p3 de la pile d’alimentation P, et I'écartement
minimum D entre la carte a circuitimprimé PCB, I'antenne
basse fréquence ABF et la pile d’alimentation P est une
distance définie entre ladite pile d’alimentation P et ledit
plan paralléle respectif p1, p2.

[0053] Comme on peut le voir sur les figures, selon un
mode de réalisation non limitatif, les contacts pile C sont
des contacts droits et permettent de séparer I'antenne
basse fréquence ABF d’une distance D suffisante pour
éviter tout couplage entre ladite antenne ABF et ladite
pile d’alimentation P. Dans un autre mode de réalisation
non limitatif, les contacts pile C peuvent étre des contacts
ressort.

[0054] Dansunmode deréalisation non limitatif, I'écar-
tement D est supérieur ou égal a trois millimétres (mm).
C’est une valeur seuil minimum qui permet de ne pas
avoir de couplage entre I'antenne basse fréquence ABF
et la pile d’alimentation P.

[0055] Les composants de l'identifiant d’acces mains-
libres ID (antenne basse fréquence ABF et carte a circuit
imprimé PCB) sont disposés sur des plans paralléles p1,
p2 de sorte a réduire 'encombrement dans le boitier B.
[0056] Selon une premiere variante de réalisation non
limitative illustrée surlafigure 1, 'antenne basse fréquen-
ce ABF est disposée sur la premiére face F1 de la carte
a circuit imprimé PCB opposée a la deuxiéme face F2
de la carte a circuit imprimé PCB du cété de laquelle se
trouve la pile d’alimentation P. On notera que les com-
posants électroniques Ci sont dans ce cas situés sur la
deuxiéme face F2 de la carte a circuit imprimé PCB et
sont ainsi sur la face opposée a celle ou se trouve I'an-
tenne basse fréquence ABF.

[0057] Selonune deuxiéme variante de réalisation non
limitative illustrée surlafigure 2, 'antenne basse fréquen-
ce ABF est disposée sur la deuxiéme face F2 de la carte
a circuit imprimé PCB qui est la méme que celle du coté
de laquelle se trouve la pile d’alimentation P.

[0058] Dans cette deuxiéme variante, les contacts pile
C de la pile d’alimentation P sont plus grands que dans
la premiére variante de sorte a avoir la méme distance
D que dans la premiere variante entre ladite antenne
ABF et ladite pile d’alimentation P.

[0059] On notera que les composants électroniques
Ci sont dans ce cas situés sur la premiére face F1 de la
carte a circuit imprimé PCB et sont ainsi sur la face op-
posée a celle ou se trouve I'antenne basse fréquence
ABF.

[0060] Les composants électroniques Ci et I'antenne
basse fréquence ABF sont répartis sur les deux faces
F1, F2 opposées I'une de l'autre. De cette maniére, la
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carte a circuit imprimé PCB dispose encore de la place
sursa premiére face F 1 pour recevoir un bouton poussoir
I

[0061] Sur la figure, on peut ainsi voir que l'identifiant
d’acceés mains-libres ID comporte en outre un bouton
poussoir | qui est disposé sur la face F1 de la carte a
circuit imprimé PCB qui est opposée a la face F2 du coté
de laquelle se trouve la pile d’alimentation P et 'antenne
basse fréquence ABF.

[0062] Bien entendu, cette deuxiéme variante de réa-
lisation non limitative peut étre réalisée sans bouton
poussoir |.

[0063] Selon une troisieme variante de réalisation non
limitative illustrée sur la figure 3, I'identifiant d’acces
mains-libres ID comporte en outre un bouton poussoir |,
et en particulier sa partie mobile 11, qui est disposé sur
une des faces latérales F3 ou F4 de la carte a circuit
imprimé PCB.

[0064] Selon ces trois variantes de réalisation présen-
tées du premier mode, les composants (antenne basse
fréquence ABF, carte a circuit imprimé PCB) de l'identi-
fiant d’accés mains-libres ID sont disposés sur des plans
paralleéles p1, p2 au plan p3 de la pile d’alimentation P,
plans qui sont perpendiculaires par rapport a un axe Ax
perpendiculaire audit plan p3.

[0065] Les figures 4 a 9 illustre lidentifiant d’acces
mains-libres ID qui comporte une forme selon un deuxie-
me mode de réalisation non limitatif. Comme on va le
Voir ci-apres, selon ce deuxieme mode de réalisation non
limitatif, différentes variantes d’agencement des élé-
ments dudit identifiant ID peuvent étre réalisées avec ou
sans bouton poussoir .

[0066] Selon ce deuxiéme mode, le boitier B de I'iden-
tifiant ID comprend :

- trois faces principales 10, 11, 12 ; et
- deux faces latérales 13, 14.

[0067] Le boitier B a ainsi une forme sensiblement
triangulaire vue de profil. Comme illustré, selon ce
deuxiéme mode, une premiére face principale 10 du boi-
tier B est disposée selon un angle inférieur ou égal a 90°
d’une deuxieme face principale du boitier 11.

[0068] Autrementdit, la premiére face principale 10 est
oblique par rapport a la deuxiéme face principale 11.
[0069] Selon une variante de réalisation non limitative
illustrée surles figures 4 a9, une troisieme face principale
12 duboitier B estdisposée perpendiculairement par rap-
port a ladite deuxiéme face principale du boitier 11. Dans
ce cas, la forme de l'identifiant d’accés mains-libres ID
est un triangle rectangle.

[0070] Selon ce deuxieme mode, I'écartement mini-
mum D est un angle 6 défini entre le plan p1 de la carte
a circuit imprimé PCB ou le plan p2 de I'antenne basse
fréquence ABF et le plan p3 de la pile d’alimentation P
(par rapport a un axe Ax perpendiculaire au plan p3 de
la pile d’alimentation P).

[0071] Comme on va le voir ci-apres, selon ou se trou-
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ve l'antenne basse fréquence ABF, I'écartement mini-
mum D est un angle 6 défini entre le plan p1 de la carte
a circuit imprimé PCB et le plan p3 de la pile d’alimenta-
tion P, ou entre le plan p2 de I'antenne basse fréquence
ABF et le plan p3 de la pile d’alimentation P.

[0072] Par ailleurs, les composants de lidentifiant
d’accés mains-libres ID (antenne basse fréquence ABF
et carte a circuit imprimé PCB) sont disposés sur des
plans paralleles p1, p2 de sorte a réduire 'encombrement
dans le boitier B.

[0073] Comme on peut le voir sur les figures, selon un
mode de réalisation non limitatif, les contacts pile C sont
des contacts droits disposés soit obliquement par rapport
a l'axe Ax perpendiculaire au plan p3 de la pile d’alimen-
tation P, soit perpendiculairement audit axe Ax, etils per-
mettent de séparer 'antenne basse fréquence ABF d’'un
angle 0 suffisant pour éviter tout couplage entre ladite
antenne ABF et ladite pile d’alimentation P. Dans un autre
mode de réalisation non limitatif, les contacts pile C peu-
vent étre des contacts ressort.

[0074] Dans un mode de réalisation non limitatif, ledit
angle 0 est supérieur ou égal a 20°. De cette maniére,
on s’assure qu'il 'y a aucun couplage entre I'antenne
basse fréquence ABF et la pile d’alimentation P.

[0075] Selon une premiere variante de réalisation non
limitative illustrée sur la figure 4, la carte a circuit imprimé
PCB et I'antenne basse fréquence ABF sont disposées
le long de la premiére face principale 10 dudit boitier B,
tandis que la pile d’alimentation P est disposée le long
de la deuxiéme face principale 11 du boitier B (a plat).
Parailleurs, I'antenne basse fréquence ABF est disposée
sur la premiére face F1 de la carte a circuitimprimé PCB
opposée a la deuxiéme face F2 de la carte a circuit im-
primé PCB du c6té de laquelle se trouve la pile d’alimen-
tation P.

[0076] De cette maniére, I'écartement D minimum qui
défini I'angle 6 décrit précédemment est celui entre la
pile d’alimentation P et la carte a circuit imprimée PCB,
et notamment entre le plan p3 de la pile d’alimentation
P et le plan p1 de la carte a circuit imprimé PCB.
[0077] On notera que les composant électroniques Ci
sont dans ce cas situés sur la deuxieme face F2 de la
carte a circuit imprimé PCB et sont ainsi en vis-a-vis de
la pile d’alimentation P.

[0078] Les composants électroniques Ci et I'antenne
basse fréquence ABF sont répartis sur les deux faces
F1, F2 opposées I'une de l'autre.

[0079] Selonune deuxiéme variante de réalisation non
limitative illustrée sur la figure 5, la carte a circuit imprimé
PCB et I'antenne basse fréquence ABF sont disposées
le long de la premiére face principale 10 dudit boitier B,
tandis que la pile d’alimentation P est disposée le long
de la deuxiéme face principale 11 du boitier B (a plat).
Parailleurs, I'antenne basse fréquence ABF est disposée
sur ladeuxieéme face F2 de la carte a circuitimprimé PCB
qui est la méme que celle du cboté de laquelle se trouve
la pile d’alimentation P.

[0080] De cette maniére, I'écartement D minimum qui
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défini I'angle 6 décrit précédemment est celui entre la
pile d’alimentation P et 'antenne basse fréquence ABF,
et notamment entre le plan p3 de la pile d’alimentation
P et le plan p2 de I'antenne basse fréquence ABF.
[0081] On notera que les composant électroniques Ci
sont dans ce cas situés sur la premiere face F1 de la
carte a circuitimprimé PCB et sont ainsi sur la deuxiéme
face F2 qui est opposée a celle ou se trouve I'antenne
basse fréquence ABF.

[0082] De cette maniére, la carte a circuitimprimé PCB
dispose encore de la place sur sa premiére face F1 pour
recevoir un bouton poussoir | tel qu’illustré sur la figure 5.
[0083] Dans un autre mode de réalisation non limitatif,
le bouton poussoir I, et notamment sa partie mobile 11,
peut étre disposé sur une des faces latérales F3 ou F4
de la carte a circuit imprimé PCB tel qu'illustré sur la
figure 6.

[0084] Bien entendu, la deuxiéme variante de réalisa-
tion peut étre réalisée également sans le bouton poussoir
I

[0085] Selon une troisieme variante de réalisation non
limitative illustrée sur les figures 7 a 9, la carte a circuit
imprimé PCB et 'antenne basse fréquence ABF sont dis-
posées le long de la premiere face principale 10 dudit
boitier B, tandis que la pile d’alimentation P est disposée
le long de la troisieme face principale 12 du boitier B (a
plat).

[0086] Dans un premier mode de cette troisieme va-
riante illustrée sur les figures 7 a 9, 'antenne basse fré-
quence ABF est disposée sur la deuxiéme face F2 de la
carte a circuit imprimé PCB.

[0087] Danscecas,|'écartement D minimum qui défini
I'angle 6 décrit précédemment est celui entre la pile d’ali-
mentation P et 'antenne basse fréquence ABF, et no-
tamment entre le plan p3 de la pile d’alimentation P et le
plan p2 de I'antenne basse fréquence ABF.

[0088] On notera que les composant électroniques Ci
sont dans ce cas situés sur la premiere face F1 de la
carte a circuit imprimé PCB et sont ainsi sur la face op-
posée a celle ou se trouve I'antenne basse fréquence
ABF.

[0089] De cette maniére, la carte a circuitimprimé PCB
dispose encore de la place sur sa premiére face F1 pour
recevoir un bouton poussoir | tel qu’illustré sur la figure
8 ou sur la figure 9.

[0090] Dans undeuxiéeme mode de cette troisieme va-
riante (non illustrée), inversement, I'antenne basse fré-
quence ABF est disposée sur la premiére face F1 de la
carte a circuit imprimé PCB et les composants électro-
niques Ci sont dans ce cas situés sur la deuxiéme face
F2 de la carte a circuit imprimé PCB et sont ainsi sur la
face opposée a celle ou se trouve I'antenne basse fré-
quence ABF.

[0091] Danscecas,I'’écartement D minimum qui défini
I'angle 6 décrit précédemment est celui entre la pile d’ali-
mentation P et la carte a circuit imprimé PCB, et notam-
ment entre le plan p3 de la pile d’alimentation P et le plan
p1 de la carte a circuit imprimé PCB.
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[0092] Ainsi, pour les deux modes de réalisation de la
forme du boitier B de l'identifiant d’accés mains-libres
(bottier plat, boitier « triangulaire »), il est possible de dé-
terminer différentes variantes d’agencement des élé-
ments (antenne basse fréquence ABF, carte a circuit im-
primé PCB, pile d’alimentation PCB, circuit intégrés Ci)
qui permettent d’empécher tout couplage entre la pile
d’alimentation PCB et I'antenne basse fréquence ABF
de sorte a limiter les perturbations sur la communication
basse fréquence entre ledit identifiant ID et le véhicule
automobile V, et ce dans un volume de boitier limité.
[0093] Ainsi, pour les deux modes de réalisation de la
forme du boitier B de l'identifiant d’accés mains-libres
(bottier plat, boitier « triangulaire »), on a empilé sur des
plans paralléles entre eux et perpendiculaires a I'axe Ax
(perpendiculaire au plan de la pile d’alimentation P), I'en-
semble des composants (antenne basse fréquence ABF,
carte a circuit imprimé PCB, composants électroniques
Ci) del'identifiant d’accés mains-libres ID et on a disposé
les composants électroniques Ci sur la face opposée a
la face supportant les antennes basse fréquence BF et
haute fréquence HF. Cela permet de diminuer la taille du
boitier B et dans le méme temps de régler le probleme
de couplage.

[0094] Bien entendu la description de I'invention n’est
pas limitée aux modes de réalisation décrits ci-dessus.
[0095] Ainsi, dans le deuxieme mode de réalisation
non limitatif de la forme du boitier B telle que représentée
surles figures 4 a 9, pour les trois variantes de réalisation
décrites précédemment, un bouton poussoir |, et notam-
ment sa partie mobile |1, peut étre disposé sur une des
faces latérales 13 ou 14 du boitier B.

[0096] Ainsi, dans un mode de réalisation non limitatif,
l'identifiant d’accés mains-libres ID comprend une plura-
lité de boutons poussoir | pour réaliser différentes fonc-
tions telles que le verrouillage/déverrouillage d'un
ouvrant O (portiere, coffre) du véhicule automobile,
I'ouverture et la fermeture d’un ouvrant O, I'ouverture et
la fermeture d’une vitre etc.

[0097] Ainsi, dans un mode de réalisation non limitatif,
l'identifiant d’acces mains-libres ID des figures 1 a 9 com-
porte en outre une paroi de séparation (non illustrée)
entre la pile d’alimentation P et la carte a circuit imprimé
PCB. La paroi de séparation peut étre en matiere plas-
tique et comporte des passages pour les connexions C
de la pile d’alimentation. Elle est fixée au boitier B. La
paroi de séparation permet d’isoler la pile d’alimentation
de la carte a circuit imprimé PCB. Ainsi, on réalise une
trappe a pile complétement séparée de la carte a circuit
imprimé PCB. Une personne quiveutchangerla pile d’ali-
mentation n’accede ainsi pas a la carte a circuit imprimé
PCB.

[0098] Ainsi, I'invention décrite présente notamment
les avantages suivants :

- elle permet d’éviter d’avoir des perturbations sur les
communications BF et HF entre 'identifiant d’acces
mains-libres et le véhicule automobile bien qu’ayant
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un volume limité pour le boitier de I'identifiant d’ac-
cés mains-libres ;

elle permet d’intervertir le placement de I'antenne
base fréquence ABF avec les composants électro-
niques Ci de sorte a avoir un ou plusieurs boutons
poussoirs | supplémentaire comme fonction de se-
cours pour effectuer le verrouillage/déverrouillage
du véhicule automobile ;

Revendications

Identifiant d’accés mains-libres (ID) pour véhicule
automobile (V), ledit identifiant d’accés mains-libres
(ID) comprenant :

- une carte a circuit imprimé (PCB) ;

- une antenne basse fréquence (ABF) connec-
tée a ladite carte a circuit imprimé (PCB) pour
réaliser une fonction daccés-mains libres
(PEPS) ;

- une pile d’alimentation (P) de la carte a circuit
imprimé (PCB) ; caractérisé en ce que :

- la carte a circuit imprimé (PCB) et I'antenne
basse fréquence (ABF) sont disposées sur des
plans paralléles entre eux (p1, p2), et sont dis-
posées par rapport a la pile d’alimentation (P)
selon un écartement minimum (D) de sorte a
éviter un couplage entre ladite antenne basse
fréquence (ABF) et ladite pile d’alimentation (P).

Identifiant d’accés mains-libres (ID) selon la reven-
dication 1, selonlequella pile d’alimentation (P) com-
prend des contacts pile (C) en contact avec la carte
acircuitimprimé (PCB) pour réaliser ledit écartement
(D).

Identifiant d’accés mains-libres (ID) selon la reven-
dication 1 ou larevendication 2, selon lequel I'anten-
ne basse fréquence (ABF) est disposée sur une face
(F1) de la carte a circuit imprimé (PCB) opposée a
une face (F2) de la carte a circuit imprimé (PCB) du
cété de laquelle se trouve la pile d’alimentation (P).

Identifiant d’accés mains-libres (ID) selon la reven-
dication 1 ou larevendication 2, selon lequel I'anten-
ne basse fréquence (ABF) est disposée sur une face
(F2) de la carte a circuit imprimé (PCB) qui est la
méme que celle du cb6té de laquelle se trouve la pile
d’alimentation (P).

Identifiant d’acces mains-libres (ID) selon 'une quel-
conque des revendications 1 a4, selon lequel la car-
te a circuit imprimé (PCB) et I'antenne basse fré-
quence (ABF) sont disposées sur un plan paralléle
(p1, p2) a la pile d’alimentation (P) et I'écartement
minimum (D) est une distance définie entre ladite
pile d’alimentation (P) et ledit plan paralléle (p1, p2).
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

Identifiant d’accés mains-libres (ID) selon la reven-
dication 5, selon lequel I'écartement minimum (D)
est supérieur ou égal a 3mm.

Identifiant d’acceés mains-libres (ID) selon 'une quel-
conque des revendications 1 a 6, selon lequel ledit
identifiant d’accés mains-libres (ID) comprend en
outre un boitier (B) comprenant deux faces princi-
pales (10, 11) et quatre faces latérales (12, 13, 14,
15), les deux faces principales (10, 11) étant sensi-
blement paralléles entre elles.

Identifiant d’acceés mains-libres (ID) selon 'une quel-
conque des revendications 1 a4, selon lequel I'écar-
tement minimum (D) est un angle (0) défini entre le
plan (p1) de la carte a circuit imprimé (PCB) ou le
plan (p2) de I'antenne basse fréquence (ABF) et le
plan (p3) de la pile d’alimentation (P).

Identifiant d’accés mains-libres (ID) selon la reven-
dication 8, selon lequel ledit angle (0) est supérieur
ou égal a 20°.

Identifiant d’acceés mains-libres (ID) selon 'une quel-
conque des revendications 1 a 8, selon lequel ledit
identifiant d’accés mains-libres (ID) comprend en
outre au moins un bouton poussoir (I) pour actionner
un verrouillage/déverrouillage d’'un ouvrant (O) du
véhicule automobile (V).

Identifiant d’accés mains-libres (ID) selon la reven-
dication 10, selon lequel ledit au moins un bouton
poussoir (l) est disposé sur une face (F1) de la carte
a circuitimprimé (PCB) opposée a une face (F2) de
la carte a circuit imprimé (PCB) du cbté de laquelle
se trouve ladite antenne basse fréquence (ABF).

Identifiant d’acceés mains-libres (ID) selon 'une quel-
conque des revendications 1 a 11, selon lequel la
pile d’alimentation (P) est une pile bouton.

Identifiant d’acceés mains-libres (ID) selon 'une quel-
conque des revendications 8 a 12, selon lequel ledit
identifiant d’accés mains-libres (ID) comprend en
outre un boitier (B) comprenant trois faces principa-
les (10, 11, 12) et deux faces latérales (13, 14), une
premiere face principale (10) du boitier (B) étant dis-
posée selon un angle inférieur ou égal a 90° d’'une
deuxieme face principale du boitier (11).

Identifiant d’acceés mains-libres (ID) selon 'une quel-
conque des revendications 8 a 13, selon lequel la
troisieme face principale (12) du boitier (B) est dis-
posée perpendiculairement par rapport a ladite
deuxieme face principale du boitier (11).

Identifiant d’acceés mains-libres (ID) selon I'une quel-
conque des revendications 1 a 14, selon lequel la
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17.

18.
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carte a circuit imprimé (PCB) et 'antenne basse fré-
quence (ABF) sont disposées le long de la premiére
face principale (10) dudit boitier (B).

Identifiant d’accés mains-libres (ID) selon 'une quel-
conque des revendications 1 a 15, selon lequel la
pile d’alimentation (P) est disposée le long de la
deuxieéme face principale (11) du boitier (B).

Identifiant d’accés mains-libres (ID) selon 'une quel-
conque des revendications 8 a 15, selon lequel la
pile d’alimentation (P) est disposée le long de la troi-
siéme face principale (12) du boitier (B).

Identifiant d’accés mains-libres (ID) selon 'une quel-
conque des revendications 1 a 17, selon lequel le
bouton poussoir (I) est disposé sur une des faces
latérales (13, 14) du boitier (B).
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