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DESCRIPCION

Interfaz gréfica de usuario que incluye una ventana emergente para un sistema quirtrgico ocular.
Campo técnico de la invencion

La invencidn se refiere en general a interfaces graficas de usuario para sistemas quirtirgicos y, mas particularmente,
a interfaces graficas de usuario para sistemas quirirgicos oculares, tales como sistemas quirdrgicos de facoemulsifica-
cidén y vitreo-retinales, que incluyen una ventana emergente o de didlogo independiente para ajustar un pardmetro del
sistema.

Antecedentes de la invencion

Los sistemas quirdrgicos oculares modernos y, en particular, los sistemas quirdrgicos modernos oftdlmicos y vitreo-
retinales, por ejemplo, estdn disefiados para vigilar y representar multiples pardmetros de un dispositivo o instrumento
quirdrgico que esté conectado al sistema quirdrgico y ser controlado por el cirujano a través del uso de un pedal.
Dichos sistemas pueden ser complejos dados los miultiples pardmetros que deben visualizarse y controlarse por un
cirujano, particularmente durante una intervencién quirdrgica.

Ciertos sistemas quirtirgicos oculares conocidos permiten la aplicacién de energia de ultrasonidos en un nivel
fijo. Por ejemplo, en un sistema quirirgico de facoemulsificacion, el pedal actia como un interruptor de cone-
xién/desconexion para activar y desactivar energia de ultrasonidos que estd a un nivel de potencia particular. Cuando se
presiona el pedal, se activa el dispositivo y el nivel de potencia es constante y sin interrupciones, es decir, “continuo”.
La potencia continua es aproximadamente proporcional a la cantidad de voltaje aplicada a los cristales piezoeléctricos
en la pieza de mano.

Los sistemas de potencia “continua” fueron mejorados por la introduccién del modo “lineal” que permite que
un cirujano pueda controlar la potencia de una manera variable. Un cirujano controla la potencia sobre la base de
la posicién del pedal de modo que la potencia sea proporcional al desplazamiento del pedal o lineal con respecto a
este desplazamiento. Asi, se proporciona mds potencia cuando el cirujano presiona el pedal y menos potencia cuando
se libera éste. Otras mejoras implicaron la introduccién del modo “impulso”. En el modo “impulso” la energia es
proporcionada en impulsos periddicos en un ciclo de servicio constante. El cirujano aumenta o reduce la cantidad
de potencia presionando o liberando el pedal, lo que aumenta o reduce la amplitud de los impulsos de anchura fija.
Otras mejoras implicaron la introduccién del modo “rafaga”. En el modo “rafaga” se proporciona potencia a través de
una serie de impulsos periédicos de amplitud constante y de anchura fija. Cada impulso es seguido por un tiempo de
“desconexidn”. El tiempo de desconexion es modificado por el cirujano presionando y liberando el pedal.

Con el fin de acomodar el modo continuo, “lineal”, “impulso” y “rdfaga” y sus parametros de funcionamiento,
las interfaces de usuario conocidas de sistemas quirtirgicos oculares incluyen tipicamente varios controladores accio-
nables por un humano y campos o elementos que ocupan posiciones particulares en una pantalla de visualizacion.
Algunas interfaces de usuario conocidas incluyen botones, flechas, interruptores, barras y/o botones para ajustar va-
lores numéricos deseados de caracteristicas de funcionamiento del sistema quirtrgico. Ciertos pardmetros son fijos o
tienen un valor constante con independencia de la posicion del pedal, mientras que otros pardmetros varian, por ejem-
plo varian linealmente, con el pedal. La interfaz es manipulada por un cirujano para proporcionar sefiales de control a
los instrumentos quirtrgicos que, a su vez, controlan los modos o tipos de impulsos que son generados.

Las figuras 1 y 2 ilustran una interfaz conocida para un sistema quirtrgico de facoemulsificacién. Un cirujano
selecciona manualmente el modo de potencia en una barra o mend de seleccion 10. En esta interfaz, el ment 10
incluye respectivas barras de menu 12, 14 y 16 de “Continuo de ultrasonidos”, “Impulso de ultrasonidos” y “Réfaga
de ultrasonidos”. En el ejemplo ilustrado en las figuras 1 y 2 se ha seleccionado la barra de mend 12 de potencia
continua en el mentd 10. El limite de potencia estd representado en un campo 20. La cantidad maxima de potencia
continua o el limite de potencia se ajusta utilizando unas flechas 24 hacia arriba/hacia abajo. En este ejemplo, el limite
de potencia continuo es seleccionado para que sea “35” 6 35% de la potencia maxima permitida. La potencia continua
varia linealmente, como se muestra por la linea 26 en el fondo del campo 20 de limite de potencia hasta un valor
maximo del 35%. El nivel de potencia actual es proporcionado en un campo 28. En el ejemplo ilustrado, la potencia
actual es “0” 0 0% en este ejemplo, puesto que la pantalla representa la potencia actual cuando se libera el pedal. La
presion del pedal da como resultado un incremento lineal de la potencia desde el 0% hasta el 35%. Cuando el cirujano
quiere cambiar de modo “continuo” a otro modo, el cirujano selecciona la barra 12 de “continuo de ultrasonidos”, de
modo que se visualice el mend 10 de modos de impulso disponibles. El cirujano puede seleccionar a continuacién otro
modo en el mend 10.

Puede describirse la aplicacidon de impulsos de ultrasonidos periddicos basdndose en la potencia, la duracién de
los impulsos, el tiempo de “conexién” o activo y la duracién del tiempo de “desconexién” o la duracién entre im-
pulsos. Alternativamente, pueden especificarse los impulsos utilizando una tasa de impulsos y un ciclo de servicio.
La tasa de impulsos es el nimero de impulsos contenidos en una unidad de tiempo. El ciclo de servicio es la parte
del ciclo de ultrasonidos cuando el ultrasonido estd activo. En otras palabras, el ciclo de servicio es la relacién de
conexion/(conexién+desconexion).
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La figura 3 ilustra la barra de ment 14 de “Impulso de ultrasonidos” que se selecciona en el mend 10. Un cirujano
selecciona manualmente un nivel de potencia mdxima de 35% que varia linealmente cuando se presiona y se libera el
pedal. Ademds, la interfaz incluye un campo 30 para la tasa de impulsos o los impulsos por segundo (pps) y un campo
40 para el “tiempo de conexién” (% de tiempo de conexién). No obstante, el nimero de impulsos por segundo (pps)
y el tiempo de conexién no varian con el movimiento del pedal. En lugar de ello, los pps se fijan en 14 pps utilizando
flechas 34 y el tiempo de conexidn se fija en 45% utilizando las flechas 44. Asi, los pps y los valores de tiempo de
conexién no cambian cuando se desplaza el pedal y deben ser ajustados manualmente por el cirujano utilizando las
flechas 34 y 44. La potencia aumenta linealmente de 0-35% cuando se presiona el pedal, y se suministra a una tasa fija
de 14 impulsos por segundo en un ciclo de servicio fijo de 45%.

Haciendo referencia a las figuras 2 y 4, cuando se selecciona el modo “rafaga de ultrasonidos” en el mend 10, se
proporcionan el mismo limite y los mismos campo de potencia 28 y el campo limite 20. La potencia varia linealmente
con el pedal como se expone anteriormente. En vez de los campos de pps y tiempo de conexién 30 y 40 (como se
muestra en la figura 3), la interfaz representa un campo 50 para el tiempo de conexién o Conexién (ms) y un campo
60 para el tiempo de desconexién o Desconexion (ms) cuando se estd en el modo “rafaga”. El valor Conexién (ms) es
fijo y no cambia cuando se mueve el pedal. El tiempo de conexién (ms) se muestra fijado a 70 ms y puede ajustarse
utilizando flechas 54. El tiempo de desconexion se reduce desde un valor hasta 0 ms con el desplazamiento del pedal.
En este modo “rafaga”, la potencia aumenta de 0-40% cuando se pisa el pedal al cambiar el “tiempo de desconexién”
y la duracién de cada impulso permanece constante a 70 ms en todo el desplazamiento del pedal.

Aunque en el pasado las interfaces conocidas se han utilizado con éxito para realizar intervenciones quirirgicas
por facoemulsificacién y vitreo-retinal, éstas pueden mejorarse. Particularmente, los aspectos visuales y funcionales
de las interfaces pueden mejorarse de modo que los cirujanos puedan seleccionar y controlar diferentes caracteristicas
quirtrgicas y modos de impulsos dependiendo de la intervencion particular que se realice y de las condiciones quirtr-
gicas encontradas. Las interfaces de usuario deberan incluir elementos de visualizacion controlables adicionales que
permitan que se ajusten rdpida y facilmente diferentes modos y pardmetros quirtirgicos. Estas mejoras deberan hacer-
se sin complicar indebidamente la interfaz de usuario y su forma de funcionamiento. Ademads, las interfaces deberdn
ser capaces de representar efectivamente diversos pardmetros de funcionamiento de diversos modos de excitacion por
ultrasonidos, incluyendo los modos continuo, lineal, impulso, rafaga y nuevos modos que puedan ser combinaciones
y modificaciones de modos conocidos. El hecho de ser capaces de ajustar rdpidamente los pardmetros de impulso de
una manera comprensible simplifica también el ajuste del equipo, reduce los costes de funcionamiento y mejora la
seguridad.

En la patente US n°® 6.106.512 se describe un ejemplo de una interfaz conocida para un sistema quirdrgico ocular.
La interfaz de usuario proporciona informacién al usuario y recibe informacién del usuario que es representativa de
los parametros del funcionamiento de los instrumentos microquirtirgicos.

Breve sumario de la invencion

En consecuencia, la invencién proporciona una interfaz de usuario segun la reivindicacion 1. Las formas de reali-
zacion ventajosas se proporcionan en las reivindicaciones subordinadas a la misma.

Segtin una forma de realizacion de la invencion, una interfaz de usuario para un sistema quirdrgico ocular, tal como
sistemas quirdrgicos por facoemulsificacién y vitreo-retinales, que genera impulsos que se ajustan en respuesta a un
controlador incluye un elemento de visualizacion y una ventana que se visualizan en una pantalla de visualizacién. El
elemento de visualizacién incluye una representacion de un pardmetro de impulsos generados por el sistema quirdrgico
ocular con relacién a una posicion del controlador. La ventana es generada y visualizada en la pantalla de visualizacién
en respuesta al toque de la misma. La ventana incluye un elemento de visualizacién que incluye una representacion
del pardmetro de los impulsos con relacidn a la posicion del controlador.

Segtin una forma de realizacién alternativa de la invencion, una interfaz de usuario para un sistema quirdrgico
ocular, tal como sistemas quirdrgicos por facoemulsificacion y vitreo retinales, incluye un elemento de visualizacién
y una ventana que son visualizados sobre la pantalla de visualizacién. El elemento de visualizacién incluye una re-
presentacion de un pardmetro de impulsos generados por el sistema quirdrgico ocular con relacién a una posicién
del controlador. La ventana es generada en respuesta al toque de la pantalla de visualizacién. La ventana incluye
un elemento de visualizacién que tiene una representacion del pardmetro de los impulsos con relacién a la posicién
del controlador y un elemento de ajuste para cambiar un valor del pardmetro que es representado en el elemento de
visualizacién en la ventana. Una representacion actual del pardmetro visualizado en la ventana es cambiada a una
representacion diferente del pardmetro en respuesta al toque de la pantalla de visualizacién en la ventana. Se cambia
un valor del pardmetro tocando la pantalla de visualizacién en el elemento de ajuste. Después de que el usuario haya
ajustado el parametro, la ventana puede cerrarse tocando la pantalla de visualizacién en un drea predefinida de la
ventana.

Segtin otra forma de realizacion alternativa de la invencién, una interfaz de usuario para un sistema ocular quirdr-
gico, tal como sistemas quirtirgicos por facoemulsificacion y vitreo-retinales incluye un elemento de visualizacion y
una ventana que son visualizados en una pantalla de visualizacién del sistema. El elemento de visualizacién incluye
una representacion de un pardmetro de los impulsos con relacién a una posicion del pedal. La ventana es generada en
respuesta al toque de la pantalla de visualizacion del sistema. La ventana incluye un elemento de visualizacién que tie-
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ne una representacion del pardmetro de los impulsos con relacién a la posicién del controlador y un elemento de ajuste
para cambiar un valor del pardmetro representado en el elemento de visualizacién. Se presentan secuencialmente por
lo menos tres representaciones del pardmetro visualizado en el elemento de visualizacién de la ventana por toque de la
pantalla de visualizacion en el elemento de visualizacion de la ventana. Esto permite que un usuario se desplace por las
representaciones. La representacion que se visualiza en el elemento de visualizacién de la ventana es la representacion
seleccionada del pardmetro. Se cambia un valor del pardmetro tocando la pantalla de visualizacién en el elemento
de ajuste. Después de que se ajuste el pardmetro, se cierra la ventana tocando la pantalla de visualizacién en un area
predefinida de la ventana.

Segtin otra forma de realizacién alternativa, una interfaz de usuario para un sistema quirdrgico ocular, tal como
sistemas quirdrgicos por facoemulsificacion y vitreo-retinales, que genera impulsos que se ajustan en respuesta a un
controlador sobre la base de ajustes visualizados en una pantalla de visualizacién del sistema quirdrgico ocular incluye
un primer elemento de visualizacién y una ventana. El primer elemento de visualizacién se muestra en la pantalla de
visualizacién e incluye un valor de un pardmetro de impulsos generados por el sistema quirtirgico ocular. La ventana es
visualizada en la pantalla de visualizacién y generada en respuesta al toque de la pantalla de visualizacién. La ventana
incluye un segundo elemento de visualizacién. El segundo elemento de visualizacién incluye el valor del pardmetro
de los impulsos generados por el sistema quirtrgico ocular.

Segtin otra forma de realizacion alternativa, una interfaz de usuario para un sistema quirtirgico ocular que genera
impulsos que se ajustan en respuesta a un controlador sobre la base de ajustes visualizados en una pantalla de visuali-
zacion del sistema quirtrgico ocular incluye un primer elemento de visualizacién y una ventana. El primer elemento
de visualizacion se muestra en la pantalla de visualizacién e incluye un valor de un pardmetro de impulsos generados
por el sistema quirdrgico ocular. La ventana es visualizada en la pantalla de visualizacién y generada en respuesta al
toque de la pantalla de visualizacién en el primer elemento de visualizacion. La ventana incluye un segundo elemento
de visualizacién que incluye el valor del pardmetro de los impulsos generados por el sistema quirdrgico ocular y un
elemento de ajuste para cambiar el valor del pardmetro.

En diversas formas de realizacion, se cambia una representacion actual del pardmetro visualizado en la pantalla
a una representacion diferente en respuesta al toque de la pantalla de visualizacién en la ventana, por ejemplo del
elemento de visualizacién de la ventana. La ventana puede ser generada tocando la pantalla de visualizacién en el
elemento de visualizacién inicial. El elemento de ajuste que se utiliza para ajustar un pardmetro puede ser una o mas
flechas y barras deslizantes. Puede tocarse un drea predefinida de la pantalla de visualizacion para cerrar la ventana.
El 4rea predefinida puede ser un drea predefinida dentro de la ventana, por ejemplo definida por un icono o botén. El
pardmetro que se representa en la ventana pueden ser pardmetros no ultrasénicos y ultrasénicos, por ejemplo potencia,
tiempo de conexidn de impulso y tiempo de desconexioén de impulso. El pardmetro en el elemento de visualizacién en
la pantalla de visualizacion inicial y en la ventana puede ser creciente, decreciente, constante, lineal y no lineal, tal
como exponencial o polinédmico.

Ademds, en diversas formas de realizacion, la ventana puede generarse en respuesta al toque de la pantalla de
visualizacién en el primer elemento de visualizaciéon. Una ventana puede incluir diversos elementos de ajuste, por
ejemplo un elemento de ajuste o un par de elemento de ajuste. Los elementos de ajuste pueden ser una flecha o una
barra deslizante. Ademads, la ventana puede incluir un elemento de habilitacién, tal como botones de habilitacion
y deshabilitacion, para seleccionar si puede funcionar una caracteristica particular del sistema ocular. La ventana
emergente o de didlogo puede borrarse o desaparecer también después de una cantidad predeterminada de tiempo de
inactividad. Alternativamente, el usuario puede cerrar la ventana presionando un botén o elemento en la ventana, tal
como un botén “Hecho”. Ademas, pueden seleccionarse valores de pardmetros en un ment de valores disponibles.

Breve descripcion de las diversas vistas de los dibujos

Puede adquirirse una comprension més completa de las formas de realizacion y las ventajas de las mismas haciendo
referencia a la siguiente descripcion tomada junto con los dibujos adjuntos, en los que nimeros de referencia iguales
indican caracteristicas iguales y en los que:

la figura 1 ilustra una interfaz grafica de usuario conocida para uso con un sistema quirurgico de facoemulsificacién
en modo “continuo’;

la figura 2 ilustra la interfaz mostrada en la figura 1 después de que se seleccione la barra de mentd modo “continuo”
para generar un ment descendente de modos de impulso disponibles;

la figura 3 ilustra la interfaz mostrada en la figura 2 después de que se seleccione en el menu la barra de ment
“impulso de ultrasonidos”;

la figura 4 ilustra la interfaz mostrada en la figura 2 después de que se seleccione en el menu la barra de ment
“rafaga de ultrasonidos”;

la figura 5 ilustra una interfaz gréfica de usuario para un sistema quirtirgico de facoemulsificacién segtin una reali-
zacion de la invencion que incluye representaciones de las funciones de tiempo de conexién y tiempo de desconexion
de impulsos;
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la figura 6 ilustra representaciones lineales y no lineales a modo de ejemplo de caracteristicas o pardmetros de
impulso con relacién a una posicién de un pedal segiin una realizacion;

la figura 7 ilustra representaciones no lineales a modo de ejemplo de tiempo de conexién y tiempo de desconexién
que disminuyen cuando se presiona el pedal;

la figura 8 ilustra representaciones no lineales a titulo de ejemplo de tiempo de conexion y tiempo de desconexion
que aumentan cuando se presiona el pedal;

la figura 9 ilustra un ment que incluye representaciones de tiempo de desconexion segin una forma de realizacién
en la que el tiempo de desconexidon disminuye cuando se presiona el pedal;

la figura 10 ilustra ejemplos de secuencias de visualizacién de representaciones de tiempo de conexion y tiempo
de desconexion horizontales, crecientes y decrecientes segtin una forma de realizacién en la que un usuario puede
desplazarse por las diferentes representaciones;

la figura 11 ilustra nueve modos de impulso diferentes que pueden implementarse seleccionando una de tres repre-
sentaciones de tiempo de conexién y una de tres representaciones de tiempo de desconexién seglin una realizacion;

la figura 12 ilustra una interfaz para un sistema quirtirgico de facoemulsificacién segin una realizacién que se
ajusta para el modo “impulso” seleccionando un tiempo de conexidn constante y un tiempo de desconexidén constante;

la figura 13 ilustra una interfaz para un sistema quirtirgico de facoemulsificaciéon segin una realizacién que se
ajusta para un modo “rafaga” seleccionando un tiempo de conexién constante y un tiempo de desconexion decreciente
con relacién al desplazamiento del pedal;

la figura 14 ilustra una interfaz para un sistema quirtirgico de facoemulsificaciéon segin una realizacién que se
ajusta para un modo “continuo” en el que el tiempo de desconexion se ajusta a cero;

la figura 15 ilustra una interfaz para un sistema quirtirgico de facoemulsificacién segin una realizacién que se
ajusta para un modo en el que el tiempo de conexién disminuye y el tiempo de desconexién permanece constante con
relacion al desplazamiento del pedal;

la figura 16 ilustra una interfaz para un sistema quirtdrgico de facoemulsificacion segtin una realizacién que se ajusta
para un modo en el que se reducen el tiempo de conexién y el tiempo de desconexién con relacion al desplazamiento
del pedal,

la figura 17 ilustra una interfaz para un sistema quirtirgico de facoemulsificaciéon segin una realizacién que se
ajusta para un modo en el que se incrementan el tiempo de conexién y el tiempo de desconexién con relacién al
desplazamiento del pedal;

la figura 18 ilustra una interfaz para un sistema quirtirgico de facoemulsificaciéon segin una realizacién que se
ajusta para un modo en el que aumenta el tiempo de conexidn y disminuye el tiempo de desconexién con relacién al
desplazamiento del pedal;

la figura 19 ilustra una interfaz para un sistema quirtirgico de facoemulsificacién segin una realizacién que se
ajusta para un modo en el que el tiempo de conexién permanece constante y el tiempo de desconexién aumenta con
relacion al desplazamiento del pedal;

la figura 20 es un diagrama de flujo que ilustra un método para seleccionar un modo y valores relacionados de
tiempo de conexién y tiempo de desconexion segtin una forma de realizacion;

la figura 21 es un diagrama de flujo que ilustra un método para ajustar un parametro de un sistema de facoemulsi-
ficacion generando una ventana de visualizacion independiente que es visualizada en la pantalla de visualizacion;

la figura 22 ilustra una pantalla de interfaz para uso con un sistema quirtrgico de facoemulsificacién que muestra
un valor de pardmetro quirdrgico continuo y una representacion de la funcién del pardmetro;

la figura 23 ilustra una realizacidn alternativa de la invencién en la que se genera una ventana de visualizacién o
de didlogo independiente en la pantalla de visualizacion de un sistema quirtdrgico en respuesta al toque de la pantalla;

la figura 24 ilustra el ajuste de un valor de un pardmetro utilizando una flecha o una barra deslizante en la ventana;
la figura 25 ilustra el ajuste de una representacion de la funcién del pardmetro tocando la ventana;

la figura 26 ilustra una forma de realizacion alternativa de una ventana de visualizacién independiente que es
generada tocando una pantalla de visualizacién de un sistema quirdrgico de facoemulsificacion;
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la figura 27 ilustra otra forma de realizacién de ventana que incluye una disposicién alternativa de componentes y
un elemento de seleccién que indica que se ha completado el ajuste;

la figura 28 ilustra otra forma de realizacion de ventana que incluye una barra deslizante y botones de habilitacién;

la figura 29 ilustra todavia otra forma de realizacién de ventana que incluye una disposicion alternativa de compo-
nentes y un elemento de seleccion que indica que se ha completado el ajuste; y

la figura 30 ilustra otra forma de realizacién de ventana que incluye un menu de valores de pardmetro de impulso
disponibles.

Descripcion detallada de la invencion

En la siguiente descripcion se hace referencia a los dibujos adjuntos, que forman parte de la misma y que muestran,
a titulo ilustrativo, formas de realizacién especificas en las que puede ponerse en practica la invencién. Debe entenderse
que pueden realizarse cambios sin apartarse, por ello, del alcance de la invencion.

Las formas de realizacidn de la invencidn se dirigen a una interfaz grafica de usuario que proporciona un control
mejorado sobre los modos de excitacion o de impulsos de ultrasonidos que son generados por un sistema quirirgico
ocular, tales como un sistema quirirgico de facoemulsificacién, y un control mejorado sobre los pardmetros de los
diferentes modos de impulso. Las formas de realizacién proporcionan elementos de visualizacion que puedan selec-
cionarse y ajustarse facil y rdpidamente por un cirujano con el fin de seleccionar diferentes modos, mientras se permite
que se ajusten diversos pardmetros de impulso para acomodar los diversos modos a cada caso concreto. Los modos de
impulso que pueden seleccionarse incluyen modos “Continuo”, “Impulso” y “Réfaga” y, ademds, modos hibridos o
combinados que no estaban ficilmente disponibles con anterioridad para uso en sistemas de facoemulsificacién. Las
representaciones de los pardmetros, las caracteristicas y las funciones de impulsos se visualizan en los elementos de
visualizacién. Las representaciones pueden cambiarse tocando una pantalla de visualizacién en un elemento de visua-
lizacién particular para generar un menu en el que puede ser seleccionada por el usuario una representaciéon de una
caracterfstica de impulso, tal como el tiempo de conexién y el tiempo de desconexion. Alternativamente, un usuario
puede desplazarse por diferentes representaciones de las caracteristicas o funciones del tiempo de conexién y del tiem-
po de desconexidn de los impulsos. La representacion que se selecciona representa la funcidn o el comportamiento de
la caracteristica de impulso, por ejemplo si el tiempo de desconexién y el tiempo de conexidén varian en respuesta al
desplazamiento de un controlador, tal como un pedal, y la forma en que lo hacen, asi como los tipos y caracteristicas
de impulsos que son generados por el sistema de facoemulsificacién. Puede generarse una ventana independiente en
respuesta al toque de la pantalla de visualizacién para ajustar la representacion y/o los valores.

Las formas de realizacion de la invencién proporcionan mejoras con respecto las interfaces conocidas al permitir
que se ajusten el tiempo de conexidn, el tiempo de desconexién y otras representaciones de pardmetros de impulso
de modo que éstas se incrementen linealmente, se incrementen no linealmente, se reduzcan linealmente, se reduzcan
no linealmente y permanezcan sustancialmente constantes con relacién al desplazamiento de un pedal. Estos ajustes
determinan si el tiempo de conexién y/o el tiempo de desconexién aumentan o disminuyen lineal o no linealmente o
permanecen constantes. Pueden generarse diferentes modos de impulso seleccionando la manera en la que varian (o
no varian) el tiempo de conexidn y/o el tiempo de desconexién. Por ejemplo, pueden seleccionarse nueve modos de
impulso diferentes cuando el tiempo de conexidn y el tiempo de desconexioén puedan, cada uno, aumentar, disminuir o
permanecer constantes en respuesta al movimiento del pedal. El limite de potencia, el tiempo de conexién y el tiempo
de desconexién pueden ajustarse utilizando flechas hacia arriba/hacia abajo y otros mecanismos de ajuste adecuados.
Los expertos en la materia apreciardn que pueden utilizarse formas de realizacién de la invencién con otro equipo
quirdrgico incluyendo, pero no limitdndose al equipo de neurocirugia, en el que el control de diversos instrumentos
se realiza también con un pedal remoto. Para fines de explicacion, no de limitacién, esta memoria describe formas de
realizacion relacionadas con intervenciones de facoemulsificacion y sus parametros de funcionamiento asociados.

Haciendo referencia a la figura 5, una interfaz de usuario 500 para un sistema quirdrgico ocular, tal como un
sistema quirdrgico de facoemulsificacion, segiin una realizacion, se visualiza en una pantalla de visualizacién 505 del
sistema. La interfaz 500 incluye un elemento de visualizacién de potencia 510, un elemento de visualizacién de tiempo
de conexion 520 y un elemento de visualizacion de tiempo de desconexion 530.

El nivel de potencia actual, controlado por el pedal, se muestra en un elemento de visualizacién de potencia
actual 540. En la forma de realizacién ilustrada, los elementos de visualizacién 510, 520 y 530 son elementos de
visualizacién en forma de rectdngulo. En realidad, pueden utilizarse otras formas ademds de formas rectangulares, y
se proporcionan elementos de visualizacién rectangulares para fines de ilustracién, no de limitacién. La interfaz 500
incluye también otros elementos de visualizacion y ajustes para otros pardmetros quirdrgicos de facoemulsificacion,
tales como caudal de aspiracién (Asp Caudal) 550 y presion limite de vacio (Vacio) 560, como se conoce en la técnica.
El funcionamiento de estos otros elementos de visualizacién 550 y 560 no se expone con mds detalle en esta memoria.
El hecho de presionar y liberar el pedal controla el funcionamiento de los dispositivos quirtdrgicos segin los pardmetros
de funcionamiento correspondientes y los valores de pardmetros que se representan en la interfaz 500 y se programan
en el sistema.
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El elemento de visualizacién de potencia 510 incluye una representacién 512 del comportamiento o funcién de
la potencia con relacion a una posicion del pedal, el elemento de visualizacién 520 del tiempo de conexién incluye
una representaciéon 522 del comportamiento o funcién del tiempo de conexién de los impulsos con relacién a una
posicién del pedal y el elemento de visualizacién 530 del tiempo de desconexién incluye una representacién 532
del comportamiento o funcién del tiempo de desconexion de los impulsos con relacién a una posiciéon del pedal. En
un ejemplo de un sistema quirtrgico, los valores de pardmetro cambian cuando se mueve el pedal, y los valores de
parametro reflejan los valores reales de los pardmetros. Cuando no se pisa el pedal, los valores que se visualizan son
los limites de los valores que se consiguen cuando el pedal estd completamente pisado. Los expertos en la materia
apreciaran que pueden usarse otras convenciones y la convencién descrita es una convencién a modo de ejemplo.

Las representaciones graficas pueden seleccionarse y ajustarse facil y rdpidamente por un cirujano antes y durante
la cirugia. Los elementos de visualizacién 510, 520 y 530 incluyen también limites o valores de potencia, tiempo de
conexién y tiempo de desconexion 513, 523 y 533, respectivamente. Aunque las formas de realizacién se describen con
referencia al tiempo “OFF” o de desconexién y al tiempo “ON” o de conexidn, los expertos en la materia apreciardn
que pueden representarse en una interfaz de usuario otros pardmetros de ultrasonidos, tales como pps y ciclo de
servicio, asi como pardmetros sin ultrasonidos. A titulo explicativo, no limitativo, la presente memoria se refiere a
pardmetros de tiempo de conexidn y tiempo de desconexion. Ademds, los expertos en la materia apreciardn que pueden
utilizarse diferentes combinaciones de pardmetros para representar diferentes tipos de impulsos. A titulo explicativo,
esta memoria se refiere al tiempo de conexién y al tiempo de desconexion.

Haciendo referencia a la figura 6, una representacién de una caracteristica de impulso puede tener diversas formas
dependiendo de la relacion o funcion deseada entre el pardmetro de impulso y la posicion del pedal. Una representacion
de una caracteristica o parametro de un impulso puede ser lineal o no lineal para representar una funcién lineal o no
lineal de potencia, tiempo de conexién y/o tiempo de desconexion. Una representacion lineal puede ser una representa-
cion lineal creciente 600, una representacién lineal horizontal o constante 620 y una representacion lineal decreciente
610. Una representacion no lineal puede ser una representacion no lineal creciente 630 y una representacion no lineal
decreciente 640.

La figura 7 ilustra representaciones no lineales a modo de ejemplo. Las representaciones no lineales 700-750 redu-
cen la no linealidad de diferentes maneras. Representaciones no lineales a modo de ejemplo incluyen representaciones
exponenciales y polindmicas de modo que la potencia, el tiempo de conexién y/o el tiempo de desconexidn varien
exponencialmente o de acuerdo con un polinomio con el movimiento del pedal. Las representaciones 700-720 y las
funciones correspondientes de la potencia, el tiempo de conexién y/o el tiempo de desconexién disminuyen menos
rdpidamente cuando se pisa inicialmente el pedal, y disminuyen mds rdpidamente cuando se pisa adicionalmente el
pedal. Las representaciones 730-750 y las funciones correspondientes de la potencia, el tiempo de conexién y/o el
tiempo de desconexién disminuyen mas rdpidamente cuando se pisa inicialmente el pedal y disminuyen mads lenta-
mente cuando se pisa el pedal adicionalmente. La figura 8 ilustra relaciones similares con representaciones crecientes
del comportamiento o las funciones de una potencia, un tiempo de conexién y/o un tiempo de desconexion.

Para fines de explicacion e ilustracion, no de limitacion, esta memoria se refiere a representaciones lineales, por
ejemplo representaciones lineales crecientes, constantes y lineales decrecientes, y a las funciones lineales relacionadas
de potencia, tiempo de conexién y/o tiempo de desconexién. Los expertos en la materia apreciardn que la potencia, el
tiempo de conexién y el tiempo de desconexién pueden controlarse con representaciones lineales, representaciones no
lineales y combinaciones de las mismas. Los expertos en la material apreciaran también que una representacion lineal
puede representar una caracteristica de un impulso que sea sustancialmente lineal y que incluya algunos componentes
no lineales en la practica real. Por ejemplo, la relacién entre la potencia actual y la posicién del pedal puede no ser
exactamente lineal debido al mapeado de la posicidn del pedal con relacién a la cantidad de potencia que se genera.
Asi, en la préctica, puede haber algunas desviaciones respecto de una representacién verdaderamente “lineal” debido
al mapeado y otros factores.

En las formas de realizacién mostradas en la figura 6, una representacién lineal creciente 600 se extiende desde
una esquina izquierda inferior hasta una esquina derecha superior de un elemento de visualizacion para ilustrar que el
pardmetro que se representa aumenta linealmente a medida que se presiona el pedal y disminuye linealmente a medida
que se libera el pedal. Una representacion lineal horizontal o constante 620 se extiende entre lados opuestos de un ele-
mento de visualizacién e ilustra que el pardmetro que se representa permanece sustancialmente constante en diversas
posiciones del pedal. Una representacion lineal decreciente 610 se extiende desde una esquina izquierda inferior hasta
una esquina derecha superior de un elemento de visualizacidn e ilustra que el pardmetro que se representa disminuye
linealmente a medida que se presiona el pedal y aumenta linealmente a medida que se suelta el pedal. En formas de
realizacion alternativas, las representaciones lineales creciente y decreciente 600 y 610 y las funciones correspondien-
tes del pardmetro de impulso pueden extenderse entre un lado y una esquina de un elemento de visualizacién o entre
dos lados de un elemento de visualizacidén, mientras se muestra todavia una relacion creciente o decreciente. Esto
puede representar, por ejemplo, que el valor de inicio del pardmetro de impulso, tal como el tiempo de conexidén y el
tiempo de desconexion, es un valor no cero.

Haciendo referencia de nuevo a la figura 5, el elemento de visualizacién 510 de limite de potencia incluye un limite
o valor de potencia 513, el elemento de visualizacién 520 de tiempo de conexién incluye un limite o valor de tiempo
de conexion 523 y el elemento de visualizacién de tiempo de desconexién incluye un limite o valor 533 de tiempo de
desconexidn. Los limites se ajustan utilizando las respectivas flechas hacia arriba/hacia abajo 514, 524 y 534 u otros
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mecanismos de ajuste adecuados, tales como barras deslizantes (no mostradas en la figura 5). Esta memoria se refiere
a flechas hacia arriba/hacia abajo para fines ilustracién, no de limitacién. Los valores de potencia inicial, tiempo de
conexion y tiempo de desconexion, ya sean valores minimos o maximos, pueden ajustarse o programarse seguin sea
necesario. Por ejemplo, el sistema puede configurarse de modo que el valor de potencia minimo sea 0% u otro valor
deseado cuando el pedal estd en su posicion de reposo, por ejemplo cuando el pedal estd suelto. Como otro ejemplo,
el tiempo de conexion inicial o, alternativamente, el tiempo de conexién minimo, puede ser 0 ms o un valor no cero.
Andlogamente, el tiempo de desconexioén inicial o, alternativamente, el tiempo de desconexién minimo puede ser O
ms o un valor no cero. Los valores iniciales o, alternativamente, los valores minimos pueden ajustarse utilizando otra
pantalla de interfaz o programando los valores en el sistema. La potencia médxima, el tiempo de conexién maximo y el
tiempo de desconexién maximo pueden ajustarse o programarse también segiin sea apropiado.

Por ejemplo, si el tiempo de conexién es una funcidn creciente (por ejemplo, una funcién lineal creciente), entonces
el limite de tiempo de conexién 523 representa el tiempo de conexién mdximo que puede conseguirse cuando el pedal
estd completamente oprimido. El tiempo de conexién minimo puede ser cero u otro valor seleccionado, por ejemplo
20% del valor maximo. El tiempo de conexién minimo puede determinarse utilizando una funcién de férmula u otras
técnicas. Como ejemplo adicional, si la funcién de tiempo de conexién es una funcién decreciente, entonces el limite
de tiempo de conexién 523 representa el valor de tiempo de conexién minimo que puede conseguirse cuando el pedal
estd completamente oprimido. El tiempo de conexién maximo puede seleccionarse segin sea apropiado. Se aplican
controles similares a los limites de potencia y tiempo de desconexion. Los siguientes ejemplos ilustran estas relaciones.

Si el valor maximo 523 del tiempo de conexién es 70 ms y la representacion del tiempo de conexién 522 aumenta
linealmente, entonces el tiempo de conexion aumenta linealmente desde cero o un valor minimo (por ejemplo, 20%
de 70 ms) hasta 70 ms de una manera lineal a medida que se presiona el pedal. El tiempo de conexién minimo o punto
de inicio puede ajustarse o programarse segiin sea necesario. Como ejemplo adicional, si la representacion de tiempo
de conexién 522 disminuye linealmente, entonces el tiempo de conexién disminuye de un valor maximo a un valor
minimo de 70 ms de una manera lineal a medida que se presiona el pedal. El tiempo de conexién maximo o el punto
de inicio pueden ajustarse o programarse segin sea necesario.

Andlogamente, si el limite de tiempo de desconexién 533 es 70 ms y la presentacién 532 de tiempo de desconexién
aumenta linealmente, entonces aumenta el tiempo de desconexién desde un valor minimo hasta 70 ms a medida que
se presiona el pedal. Como ejemplo adicional, si el tiempo de desconexidn se reduce linealmente, entonces el tiempo
de desconexién disminuye desde un valor mdximo hasta un valor minimo de 70 ms de una manera lineal a medida que
se presiona el pedal.

Si el valor maximo del tiempo de desconexién es 50 ms y la representacion del tiempo de desconexién es horizontal,
entonces el tiempo de desconexién permanece sustancialmente constante a 50 ms en diferentes posiciones del nivel
del pie. Si el valor maximo del tiempo de conexion es 50 ms y la representacion del tiempo de conexién es horizontal,
entonces el tiempo de conexién permanece sustancialmente constante a 50 ms en diferentes posiciones del nivel del

pie.

Ast, los valores limite 513, 523 y 533 dentro de cada uno de los elementos de visualizacién de potencia, tiempo de
conexion y tiempo de desconexién 510, 520 y 530 representan un limite maximo o minimo de cada pardmetro cuando
el pedal estd completamente oprimido, dependiendo de si el pardmetro aumenta o disminuye cuando se presiona el
pedal. El valor limite es un valor mdximo cuando el pardmetro aumenta al presionar el pedal, y es un valor minimo
cuando el pardmetro disminuye al presionar el pedal.

En la realizacion ilustrada, los valores estdn superpuestos sobre sus respectivas representaciones. En otras palabras,
la representacién aparece en el fondo de un elemento de visualizacién. Por ejemplo, el valor 513 estd superpuesto sobre
la representacion de potencia 512, el valor 523 estéd superpuesto sobre la representacion del tiempo de conexién 522
y el valor 533 estd superpuesto sobre la representacién del tiempo de desconexidon 532, en formas de realizacién
alternativas, las representaciones pueden superponerse también sobre los valores dependiendo de las preferencias de
visualizacién.

Un cirujano puede seleccionar y conmutar de diferentes modos las representaciones y la manera en que funcionan
la potencia, el tiempo de conexién y el tiempo de desconexién. Haciendo referencia a la figura 9, segtin una realiza-
cién, el cirujano puede tocar la pantalla de visualizacién en un elemento de visualizacién de modo que se visualice
un menud 900 de diferentes representaciones como una lista descendente. El cirujano puede seleccionar entonces una
nueva representacion o funcién de la potencia, el tiempo de conexién y/o el tiempo de desconexidn en el mend 900.
Por ejemplo, haciendo referencia a las figuras 5 y 9, un cirujano puede tocar la pantalla de visualizacién 505 en el
elemento de visualizacién 530 del tiempo de desconexién. Como resultado, se visualiza un mend 900 de represen-
taciones decrecientes y el cirujano puede seleccionar una de las representaciones en el mend 900. La representacién
seleccionada representa la forma en que funciona la caracteristica de impulso. El ment 900 puede incluir diferentes
nimeros de representaciones decrecientes, crecientes y constantes u horizontales. La figura 9 ilustra un ment 900 que
tiene representaciones decrecientes para fines de ilustracién, no de limitacién. Cada una de las representaciones de
potencia, tiempo de conexién y tiempo de desconexion puede ajustarse utilizando un ment 900.

Haciendo referencia a la figura 10, segiin otra forma de realizacién, un cirujano puede tocar la pantalla de vi-
sualizacién 505 en un elemento de visualizacién para cambiar la representacién de la caracteristica de impulso a
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la representacion deseada utilizando un menu desplegable 1000. Asi, se le muestran diferentes representaciones al
cirujano individualmente en vez de mostradas como un grupo o mend 900, como se ilustra en la figura 9. En esta
realizacion, cada vez que el cirujano toca la pantalla de visualizacién 505 en un elemento de visualizacion particular,
la representacion de ese pardmetro de impulso cambia a una nueva representacion. En otras palabras, el cirujano puede
desplazarse por las diferentes representaciones de las caracteristicas de impulso tocando la pantalla de visualizacién
505 en el elemento de visualizacién correspondiente.

Las representaciones en un menu desplegable pueden aparecer ante el cirujano en diferentes 6rdenes. Por ejemplo,
si la representacidn inicial es una representacion horizontal, un primer toque (Toque 1) de un elemento de visualizacién
puede cambiar la representacion horizontal a una representacion lineal creciente. El siguiente toque (Toque 2) puede
cambiar la representacion lineal creciente a una representacion lineal decreciente. El siguiente toque (Toque 3) puede
cambiar la representacion lineal creciente a la representacion horizontal. Cada una de las representaciones de limite
de potencia, tiempo de conexién y tiempo de desconexion puede ajustarse de esta manera. La figura 10 ilustra otras
secuencias en las que pueden visualizarse representaciones para un cirujano en respuesta al toque de la pantalla de
visualizacién por el cirujano en un elemento de visualizacién. Ademads, algunas formas de realizacién alternativas
pueden incluir otros niimeros de representaciones y asi otras secuencias de representaciones que se visualicen.

Pueden generarse diferentes modos de excitacién o de impulsos de ultrasonidos por parte del sistema de facoemul-
sificacidn seleccionando representaciones de la funcién o el comportamiento de la potencia, el tiempo de conexion y
el tiempo de desconexion mediante la utilizacion de un mend mostrado en la figura 9 o un menu desplegable mostrado
en la figura 10.

Segtin una forma de realizacion, el tiempo de conexion y el tiempo de desconexién pueden ser asignados cada
uno de ellos a tres representaciones diferentes: lineal creciente, lineal horizontal o constante y lineal decreciente.
Haciendo referencia a la figura 11, el niimero total de modos posibles puede determinarse multiplicando el nimero de
representaciones de tiempo de conexion y el nimero de representaciones de tiempo de desconexion. En esta forma de
realizacién, un cirujano puede programar nueve modos de impulso diferentes. En realidad, el nimero de modos puede
cambiar cuando se utilizan diferentes nimeros de representaciones.

En el Modo 1, el tiempo de conexién y el tiempo de desconexién permanecen sustancialmente constantes cuando
el pedal es presionado debido a las representaciones horizontales. En el Modo 2, el tiempo de conexién permanece
sustancialmente constante y el tiempo de desconexion aumenta linealmente en respuesta a que se presiona el pedal.
En el Modo 3, el tiempo de desconexién permanece sustancialmente constante y el tiempo de desconexién disminuye
linealmente en respuesta a la presion sobre el pedal. En el Modo 4, el tiempo de conexién aumenta linealmente y el
tiempo de desconexién permanece sustancialmente constante en respuesta a la presioén sobre el pedal. En el Modo 5,
el tiempo de conexién y el tiempo de desconexién aumentan linealmente cuando se presiona el pedal. En el Modo 6,
el tiempo de conexién aumenta linealmente y el tiempo de desconexion disminuye linealmente en respuesta a que se
presiona el pedal. En el Modo 7, el tiempo de conexién disminuye linealmente y el tiempo de desconexién permanece
sustancialmente constante en respuesta a la presioén sobre el pedal. En el Modo 8, el tiempo de conexién disminuye
linealmente y el tiempo de desconexién aumenta linealmente en respuesta a la presién sobre el pedal. En el Modo
9, el tiempo de conexién y el tiempo de desconexién disminuyen linealmente a medida que se presiona el pedal. Un
cirujano puede seleccionar uno de los nueve modos dependiendo de la aplicacién particular seglin una realizacién.
Las figuras 12-19 ilustran ejemplos de desarrollos de modos seleccionados. Los expertos en la materia apreciardn
que los valores proporcionados en las figuras 12-19 son valores a titulo de ejemplo. En realidad, pueden usarse otros
valores de potencia, tiempo de conexién y tiempo de desconexidn, seglin sea necesario. En consecuencia, los valores
se proporcionan para fines de explicacién, no de limitacion.

La figura 12 ilustra un ejemplo de implementacién del Modo 1 que se denomina cominmente modo “Impulso”. En
el modo “Impulso” se proporciona potencia de facoemulsificacién en impulsos periddicos en un ciclo de servicio cons-
tante. El cirujano puede aumentar o reducir la cantidad de potencia presionando o liberando el pedal, lo que aumenta
o disminuye la amplitud de los impulsos de anchura fija. En interfaces conocidas, tal como la interfaz mostrada en la
figura 3, el modo “Impulso” se establece tipicamente utilizando la tasa de impulsos expresada en impulsos por segun-
do (pps) y el ciclo de servicio o tiempo de conexion que se expresa en % de tiempo de conexién. Algunas formas de
realizacién de la invencion utilizan tiempo de conexién y tiempo de desconexion para representar impulsos en modo
“Impulso”. En el ejemplo ilustrado, la potencia aumenta desde un valor inicial o minimo hasta un valor maximo del
40% a medida que se oprime el pedal. El tiempo de conexién permanece fijo a 30 ms y el tiempo de desconexioén
permanece fijo a 20 ms en las diferentes posiciones del pedal. Asi, se ajusta la potencia ajustando la amplitud de los
impulsos de anchura fija o de ciclo de servicio constante.

La figura 13 ilustra un ejemplo de implementacién del Modo 3 que se denomina cominmente modo “Réfaga”.
En el modo “Réafaga” se proporciona potencia a través de una serie de impulsos periédicos de amplitud constante.
Cada impulso es seguido por un tiempo de “desconexion”. El tiempo de desconexion es modificado presionando el
pedal para ajustar la cantidad de potencia que es suministrada a la pieza de mano. En un modo de rafaga alternativo,
la amplitud de los impulsos puede incrementarse también. En el ejemplo ilustrado, la potencia aumenta linealmente
desde un valor inicial o minimo hasta un valor maximo del 40%. EI tiempo de conexién es fijo o constante en la
totalidad de las diferentes posiciones del pedal y el tiempo de desconexién disminuye linealmente desde un valor
inicial o maximo hasta un valor minimo de 20 ms. Para el modo rafaga, el valor inicial puede programarse o ajustarse
a 2.500 ms. En realidad, pueden usarse también otros valores iniciales dependiendo de la aplicacion particular.
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La figura 14 ilustra un ejemplo de implementacién del modo “Continuo”. Un modo continuo puede seleccionarse
ajustando el tiempo de desconexidn a cero cuando se estd en modo “Impulso” (figura 12) o en otros modos ademds
del modo “Rafaga” (figura 13). La potencia de ultrasonidos es aplicada continuamente en modo “Continuo” y de una
manera lineal, con lo que la potencia aumenta linealmente desde cero hasta 40 a medida que se presiona el pedal.

La figura 15 ilustra un modo en el que el tiempo de conexidn disminuye linealmente y el tiempo de desconexién
permanece constante a medida que se presiona el pedal. Mds particularmente, esta combinacién da como resultado
un incremento lineal de la potencia desde un valor inicial o0 minimo hasta un valor maximo del 40%. El tiempo de
conexién disminuye linealmente desde un valor inicial o maximo, tal como 150 ms, hasta un valor minimo o final de
30 ms. El valor inicial puede ser, por ejemplo, de alrededor de un factor de cinco veces el valor final. Asi, en este
ejemplo, el valor inicial de 150 ms es cinco veces el valor final de 30 ms. El tiempo de desconexién permanece fijo a
20 ms en la totalidad de las diferentes posiciones del pedal.

El modo generado por los ajustes mostrados en la figura 15 puede ser beneficioso puesto que los impulsos que son
generados por el sistema pueden ser “adaptativos” a diversas durezas del cristalino. Por ejemplo, cuando el cirujano
ve que una depresion dada del pedal no da como resultado un progreso suficientemente rdpido en la retirada del
cristalino, el cirujano ordenard tipicamente una penetraciéon del pedal mds profunda, dando asi como resultado una
mayor potencia. Usualmente, una mayor potencia dard como resultado una repulsién incrementada, pero la repulsién
puede reducirse, minimizarse o eliminarse, puesto que se acortard la duracién del impulso de ultrasonidos con este
particular ajuste. Este resultado puede ser particularmente util cuando un cirujano estd intentando extraer cataratas
extremadamente maduras que son mds propensas a la repulsion a potencias més altas debido a su dureza.

La figura 16 ilustra un modo en el que la potencia de los impulsos aumenta linealmente desde un valor inicial o
minimo hasta un valor maximo de 40%. El tiempo de conexién disminuye linealmente desde un valor inicial 0 maximo
hasta un valor minimo o final de 30 ms. Como se ha expuesto previamente, el valor inicial o maximo puede ser de
alrededor de un factor de cinco veces el valor final. Asi, en este ejemplo, el valor inicial 0 mdximo puede ser 150 ms.
El tiempo de desconexién disminuye linealmente desde un valor inicial o mdximo, tal como 2.500 ms, hasta un valor
minimo o final de 20 ms.

La figura 17 ilustra un modo en el que la potencia, el tiempo de conexién y el tiempo de desconexién aumentan
todos ellos linealmente a medida que se presiona el pedal. En el ejemplo ilustrado, la potencia aumenta linealmente
desde un valor inicial o0 minimo hasta un valor maximo o final de 40%. El tiempo de conexién aumenta linealmente
desde un valor inicial o minimo, por ejemplo 6 ms a 20 ms, hasta un valor maximo o final de 30 ms. El tiempo de
desconexién aumenta linealmente desde un valor inicial o0 minimo, por ejemplo 4 ms, hasta un valor maximo o final
de 20 ms.

La figura 18 ilustra un modo en el que aumentan linealmente la potencia y el tiempo de conexién y disminuye
linealmente el tiempo de desconexion. La potencia aumenta linealmente desde un valor inicial o0 minimo hasta un
valor mdximo o final del 40%. El tiempo de conexién aumenta linealmente desde un valor inicial o minimo, por
ejemplo 6 ms, hasta un valor maximo o final de 30 ms. El tiempo de desconexién disminuye linealmente desde un
valor inicial o miximo, por ejemplo 2.500 ms, hasta un valor minimo o final de 20 ms. En la figura 5 se muestra otro
ejemplo de implementacién de este modo.

La figura 19 ilustra un modo en el que la potencia aumenta linealmente desde un valor inicial o minimo hasta un
valor maximo o final del 40%. El tiempo de conexién permanece constante a 30 ms en la totalidad de las diferentes
posiciones del pedal. El tiempo de desconexidon aumenta linealmente desde un valor inicial o minimo, por ejemplo 4
ms, hasta un valor maximo o final de 20 ms a medida que se presiona el pedal.

La figura 20 ilustra un método en el que pueden ajustarse las representaciones y los valores del tiempo de conexién
y del tiempo de desconexién. En la etapa 2000, el sistema de cirugia por facoemulsificacién estd configurado para tener
una representacion del tiempo de conexion inicial, una representacion del tiempo de desconexién inicial, un valor del
tiempo de conexioén inicial y un valor del tiempo de desconexién inicial. En la etapa 2005 se toma una decisién de
si tiene que cambiar el modo impulso o un valor de un pardmetro de impulso. Si no es asi, se mantienen los ajustes
iniciales.

Si tiene que cambiarse el modo impulso en la etapa 2010, se cambian entonces las representaciones del tiempo
de conexién y del tiempo de desconexidn, segin sea necesario, en las etapas 2015 y 2020. Por ejemplo, el cirujano
puede tocar la pantalla de visualizacién en un elemento de visualizacién del tiempo de conexién para cambiar la re-
presentacion del tiempo de conexidn a una de entre una representacion lineal creciente, constante o lineal decreciente.
Andlogamente, el cirujano puede tocar la pantalla de visualizacién en un elemento de visualizacién del tiempo de
desconexidn para cambiar la representacidn del tiempo de desconexién a una de entre una representacién lineal cre-
ciente, constante o lineal decreciente. La combinacién seleccionada de las funciones de tiempo de conexion y tiempo
de desconexién da como resultado que se seleccione en la etapa 2025 uno de los modos de impulso mostrados en
la figura 11. Por supuesto, diferentes nimeros de representaciones pueden permitir que un cirujano genere diferentes
nimeros de modos de impulso.

Los valores de los pardmetros del tiempo de conexién y el tiempo de desconexién pueden ajustarse en la etapa
2030. Mas especificamente, el valor de tiempo de conexién y el valor de tiempo de desconexién pueden ajustarse
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segun sea necesario en las etapas 2035 y 2040. Asi, los valores del modo impulso se ajustan en la etapa 2045 segin
sea necesario.

La figura 21 ilustra un método de ajustar valores y representaciones de pardmetros segtin una realizacién. En la
etapa 2100 se genera una interfaz o pantalla de interfaz. La interfaz incluye un elemento de visualizacién que representa
un pardmetro, tal como tiempo de conexidn y tiempo de desconexidén (o un pardmetro sin ultrasonidos) del sistema
de cirugia por facoemulsificacién. En la etapa 2110, un usuario toca la pantalla de visualizacién, por ejemplo en un
elemento de visualizacion u otra drea predefinida. En la etapa 2120 se genera una ventana en respuesta al toque de la
pantalla de visualizacion. La ventana permite que el usuario ajuste la representacién de la funcién del parametro o el
valor del pardmetro en la etapa 2130.

Las etapas 2140-2155 ilustran el cambio de una representacién de la funcién del pardmetro. En la etapa 2145,
el usuario toca la pantalla de visualizacién en el elemento de visualizacién para ajustar la representacion. El ajuste
puede ser para hacer que la representacion sea creciente, constante o decreciente en la etapa 2150 y/o para cambiar la
representacion a lineal o no lineal.

Las etapas 2160-2175 ilustran el cambio de un valor del pardmetro. En la etapa 2165, el usuario toca la pantalla
de visualizacién en el elemento de visualizacién para ajustar el valor. El ajuste puede hacerse utilizando flechas, tales
como flechas hacia arriba/hacia abajo en la etapa 2170, y/o utilizando una barra deslizante en la etapa 2175. Si la
representacion y el valor limite tienen que ajustarse, puede ajustarse primero la representaciéon y, a continuacion, el
valor. Alternativamente, puede ajustarse primero el valor limite y a continuacion la representacion.

En la etapa 2180, después de que se han ajustado la representacion y/o el valor del pardmetro, la ventana puede
cerrarse tocando la pantalla de visualizacién en un drea predefinida de la ventana. En la etapa 2185 se cierra la ventana
y la interfaz incluye un elemento de visualizacién actualizado. Pueden hacerse otros ajustes de una manera similar, si
fuera necesario.

Haciendo referencia a las figuras 22-30, pueden utilizarse otras configuraciones de ventana emergente o de didlogo
con formas de realizacién alternativas. Las ventanas pueden generarse de una manera similar a la descrita anteriormen-
te. Ademds, como se describe anteriormente, las ventanas pueden usarse par ajustar diversos pardmetros ultrasénicos y
no ultrasénicos, incluyendo amplitud, vacio, irrigacién, sensibilidad, tasa de impulsos, tiempo de conexién de impulso,
tiempo de desconexién de impulso, coagulacién y umbral.

Las figuras 22-30 ilustran una realizacion alternativa de la invencién en la que puede generarse una ventana en
respuesta al toque de la pantalla de visualizacidon de un sistema quirtrgico ocular para permitir que un usuario cambie
los modos de impulso y ajuste el valor de un parametro y/o la funcién o representacién del parametro. Las formas de
realizacién mostradas en las figuras 22-30 pueden usarse de forma separada de las formas de realizacion descritas y
mostradas en las figuras 5-21 o en conjuncién con ellas. Las ventanas pueden usarse para ajustar diversos aspectos de
pardmetros ultrasénicos y no ultrasénicas de un sistema quirurgico ocular, incluyendo amplitud, sensibilidad, tasa de
impulsos, vacio, irrigacién, tiempo de conexién de impulso, tiempo de desconexion de impulso, coagulacién y umbral.
Por ejemplo, haciendo referencia a la figura 22, un ejemplo de una pantalla de interfaz de usuario 2200 para un sistema
quirdrgico ocular incluye un campo 2210 y un elemento de visualizacién 2220. El elemento de visualizacién 2220
incluye una representacion 2222 de, por ejemplo, un pardmetro no ultrasénico, tal como potencia de coagulacién, y un
valor o limite maximo o minimo 2223 del pardmetro. En la realizacién ilustrada, el valor es un valor maximo, puesto
que la representacion indica que la potencia aumenta a medida que se presiona un pedal o se activa otro controlador.
El valor actual 2213 del parametro, expresado como porcentaje del limite 2223, estd indicado en el campo 2210.

El elemento de visualizacién 2220 incluye una representacion 2222 del comportamiento o funcién del pardmetro
con relacion a una posicién de un controlador, tal como el pedal. Una representacién 2222 de un pardmetro puede
tener diversas formas dependiendo de la relacién o funcién deseada entre el pardmetro y la posicién del pedal. Por
ejemplo, la representacion 2222 puede ser lineal o no lineal (por ejemplo, exponencial o polindmica). El elemento
de visualizacién 2220 es similar al elemento de visualizacién descrito anteriormente. En consecuencia, no se repiten
detalles adicionales concernientes al elemento de visualizacioén 2220. Ademas, para fines de explicacion e ilustracion,
no de limitacidn, esta memoria se refiere a representaciones lineales, por ejemplo, representaciones lineales crecientes,
constantes y lineales decrecientes, y a funciones lineales relacionadas de la potencia. Los expertos en la materia
apreciardn que pueden controlarse otros pardmetros, tales como tiempo de conexién y tiempo de desconexion, y que
los parametros pueden controlarse con representaciones lineales, representaciones no lineales o combinaciones de las
mismas.

Haciendo referencia a la figura 23, segtin una forma de realizacién, se visualiza una ventana emergente o de didlogo
2300 sobre la pantalla de visualizacién inicial 2200 en respuesta a que un usuario toque la pantalla de visualizacion,
por ejemplo en el elemento de visualizacién 2220 o alrededor de éste. La ventana 2300 incluye un elemento de
visualizacidon 2320 que tiene una representacion 2322 que es la misma que la representacién 2222 del elemento de
visualizacién 2220 en la pantalla de visualizacién inicial 2200 situada detrds de la ventana 2300. La ventana 2300
incluye también un valor o limite mdximo 2323 que es mismo que el valor 2223 en la pantalla de visualizacién 2200
situada detrds de la ventana 2300. La ventana 2300 puede tener diversas formas y tamafios. En la forma de realizacién
ilustrada, la ventana 2300 es cuadrada y cubre una parte de la visualizacion inicial 2200.
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La ventana 2300 incluye también uno o mas elementos de ajuste, tales como flechas, por ejemplo flechas hacia
arriba/hacia abajo 2330 y 2331 (generalmente 2330), y una barra deslizante 2340. La ventana 2300 puede incluir una
flecha, miiltiples flechas, una barra deslizante y una combinacién de todas ellas.

Haciendo referencia a la figura 24, un usuario puede tocar una flecha 2330 o mover un marcador 2342 de la barra
deslizante 2340 para ajustar el valor hacia arriba o hacia abajo. Por ejemplo, como se muestra en las figuras 23 y 24,
el valor se ajusta de 30 a 80 presionando la flecha hacia arriba 2331 o moviendo el marcador 2342 hacia la derecha.
Haciendo referencia a la figura 25, la representacion de la funcién del pardmetro puede ajustarse también tocando la
pantalla de visualizacién 505 en el elemento de visualizacién 2320 de la ventana 2300. El hecho de tocar el elemento
de visualizacién 2320 en la ventana 2300 cambia una representacion actual del pardmetro a una representacion dife-
rente. Por ejemplo, como se muestra en la figura 10, un usuario puede desplazarse por las diferentes representaciones
disponibles tocando el elemento de visualizacién de la ventana. Alternativamente, puede visualizarse un mend o lista
de seleccidn, por ejemplo como se muestra en la figura 9.

Haciendo referencia a las figuras 24 y 25, después de que se han ajustado la representacion y/o el valor del para-
metro, la ventana puede cerrarse tocando la pantalla de visualizacién en un area predefinida 2400 de la ventana. Por
ejemplo, en la realizacion ilustrada, el drea predefinida 2400 puede ser una casilla o botén de “OK” u otra drea de la
ventana.

Haciendo referencia a las figuras 26-30, pueden utilizarse otras configuraciones de ventana emergente o de dia-
logo con otras formas de realizacion alternativas. Las ventanas pueden generarse de una manera similar a la descrita
anteriormente. Ademads, como se describe anteriormente, las ventanas pueden usarse para ajustar diversos pardme-
tros ultrasénicos y no ultrasénicos, incluyendo amplitud, vacio, irrigacion, sensibilidad, tasa de impulsos, tiempo de
conexion de impulso, tiempo de desconexion de impulso, coagulacién y umbral para diferentes intervenciones quirur-
gicas oculares. Para fines de ilustracién y explicacién, las figuras 26-30 se refieren a intervenciones quirtrgicas vitreo-
retinales.

Haciendo referencia a la figura 26, una ventana emergente o de didlogo 2600 para un sistema quirtrgico vitreo-
retinal puede incluir un elemento de visualizacién 2620 y uno o mds elementos de ajuste, por ejemplo flechas hacia
arriba/hacia abajo 2630 y 2631. El valor 2623 del pardmetro en el elemento de visualizacién 2620 cambia cuando el
usuario presiona las flechas hacia arriba/hacia abajo 2630 y 2631. El parametro puede ajustarse también moviendo un
marcador 2642 de la barra deslizante 2640 para ajustar el valor del pardmetro. Los valores de los pardmetros pueden
cambiarse a medida que el usuario hace los ajustes utilizando las flechas o la barra deslizante. La ventana emergente
o de didlogo puede desvanecerse o desaparecer después de una cantidad predeterminada de tiempo de inactividad, por
ejemplo después de una cantidad predeterminada de tiempo tras el ultimo toque de la pantalla. A titulo ilustrativo y
explicativo, no limitativo, la figura 26 ilustra ajustes de niveles de vacio o aspiracion.

Haciendo referencia a la figura 27, una ventana emergente o de didlogo 2700 puede incluir también un elemento
de seleccion 2710 que indique que se ha completado el ajuste. Por ejemplo, el elemento de seleccion 2710 puede ser
botones de “Cancelacion” y “Hecho” 2711 y 2712. El usuario puede cerrar la ventana después de presionar el botén
de “Hecho” 2712. El botén de “Cancelacion” puede presionarse si son necesarios ajustes adicionales o si los ajustes
son incorrectos. Asi, con ventanas que incluyan botones de Hecho y Cancelacion, los valores de los pardmetros se
cambian después de que el usuario confirme que pueden implementarse los cambios de pardmetros presionando el
botén de “Hecho”, tras lo cual la ventana emergente o casilla de didlogo desaparece de la pantalla de visualizacién.

Haciendo referencia a la figura 28, una ventana 2800 puede incluir asimismo un elemento de habilitacién 2810 que
le permita a un usuario habilitar o deshabilitar una caracteristica del sistema quirdrgico. En la realizacion ilustrada,
el elemento de habilitacién incluye un botén de Deshabilitacion 2811 y un botén de Habilitacién 2812. Ademads,
la figura 28 ilustra una disposicién alternativa del elemento de visualizacién 2620, las flechas 2630 y 2631 y la barra
deslizante 2640. La ventana mostrada en la figura 28, similar a la ventana mostrada en la figura 26, puede desvanecerse
o desaparecer después de una cantidad predeterminada de tiempo de inactividad.

La figura 29 ilustra otra realizacion de la ventana con una combinacion de caracteristicas descritas anteriormente.
En particular, la ventana 2900 mostrada en la figura 29 incluye un elemento de visualizacién 2620, flechas 2630 y
2631, una barra deslizante 2640, botones de Deshabilitacién y Habilitacién 2811 y 2812 y botones de Cancelacion y
Hecho 2711y 2712. La figura 29 ilustra todavia otra disposicion alternativa de estos elementos de ventana.

Haciendo referencia a la figura 30, otra realizacién de una ventana 3000 incluye un menti o lista de seleccion des-
cendente 3010 que incluye diversos valores del pardmetro que debe ajustarse. Como alternativa a los ajustes descritos
anteriormente, o como una opcién adicional, un usuario puede seleccionar una de las opciones 3011-3015 del menti
para seleccionar el valor deseado.

Algunos aspectos de una ventana emergente o de didlogo mostrados en las figuras 26-30 pueden aplicarse también
a las ventanas emergentes o de didlogo para otras intervenciones quirdrgicas, tales como facoemulsificacién y otras
intervenciones. Por ejemplo, las ventanas emergentes o de didlogo en una interfaz de usuario para un sistema qui-
rurgico de facoemulsificacién pueden desvanecerse o desaparecer después de una cantidad predeterminada de tiempo
de inactividad. Alternativamente, el usuario puede cerrar una ventana presionando un botén de “Hecho” u otro botén
adecuado para indicar que el usuario ha completado los ajustes necesarios.
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Los expertos en la materia reconoceran que la interfaz grafica de usuario y los ajustes de tiempo de conexién y
tiempo de desconexion pueden modificarse de diversas formas. En consecuencia, los expertos en la materia apreciardn
que las formas de realizacién no estdn limitadas a las formas de realizacién particulares descritas a titulo de ejemplo,
sino que las formas de realizacién pueden aplicarse a otros equipos y pardmetros quirtrgicos. Por ejemplo, pueden
utilizarse formas de realizacién con otros dispositivos e intervenciones quirurgicas ademas de los dispositivos de
facoemulsificacion y vitreo-retinales, tales como férceps de coagulacion y sondas de vitrectomia. Aunque se ha hecho
referencia en la descripcidn anterior a diversas formas de realizacion, los expertos en la materia reconocerdn que
pueden realizarse modificaciones, alteraciones y sustituciones insustanciales en las formas de realizacion descritas sin
apartarse, por ello, de la invencion tal como se expresa en las reivindicaciones adjuntas.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2327437 T3

REIVINDICACIONES

1. Interfaz de usuario que comprende una pantalla de visualizacién (2200) y un controlador, para un sistema
quirurgico ocular que genera impulsos que se ajustan en respuesta al controlado basdndose en ajustes visualizados en
la pantalla de visualizacién del sistema quirtirgico ocular, caracterizada porque la interfaz de usuario comprende.

un elemento de visualizacién (2220) que se muestra en la pantalla de visualizacién (2200) y que incluye una
representacion (2222) de la funcién de un pardmetro de impulsos generados por el sistema quirtirgico ocular con
relacién a una posicién del controlador;

una ventana (2300) que es visualizada en la pantalla de visualizacién (2200) y generada en respuesta al toque de la
pantalla de visualizacidn, incluyendo la ventana un elemento de visualizacién (2320) que presenta una representacion
(2322) de la funcién del pardmetro de los impulsos con relacién a la posicién del controlador; y

en la que una representacién actual de la funcién del pardmetro que es visualizada en la ventana puede cambiarse a
una representacion diferente en respuesta al toque de la pantalla de visualizacién en la ventana o al toque de la pantalla
de visualizacién en el elemento de visualizacién de la ventana.

2. Interfaz de usuario segun la reivindicacién 1, en la que la ventana es generada en respuesta al toque de la pantalla
de visualizacion (2200) en el elemento de visualizacion (2220).

3. Interfaz de usuario segtn la reivindicacién 1, en la que la ventana incluye por lo menos un elemento de ajuste
(2330, 2331, 2340) para cambiar un valor del pardmetro.

4. Interfaz de usuario segun la reivindicacion 3, en la que el elemento de ajuste es una flecha (2330) o una barra
deslizante (2340).

5. Interfaz de usuario segtin la reivindicacién 3, en la que el elemento de ajuste incluye un par (2330, 2331) de
flechas y una barra deslizante (2340).

6. Interfaz de usuario segun la reivindicacién 1, en la que, después de que se ajuste el parametro, la ventana puede
cerrarse tocando la pantalla de visualizacioén en un drea predefinida de la ventana.

7. Interfaz de usuario segin la reivindicacién 1, en la que por lo menos tres representaciones diferentes son vi-
sualizadas de forma funcionalmente secuencial en el elemento de visualizacién de la ventana tocando la pantalla de
visualizacién en el elemento de visualizacion para desplazarse a través de dichas por lo menos tres representaciones
del tiempo de conexidn.

8. Interfaz de usuario segtin la reivindicacién 1, que comprende asimismo un valor que incluye un valor del para-
metro y en la que el valor es visualizado en el elemento de visualizacién y en la ventana.

9. Interfaz de usuario segun la reivindicacion 1, en la que la representacion del pardmetro es lineal.
10. Interfaz de usuario segin la reivindicacion 1, en la que la representacién del pardmetro es no lineal.

11. Interfaz de usuario segun la reivindicacién 10, en la que la representacién no lineal es una representacion
exponencial o una representacion polindmica.

12. Interfaz de usuario segtn la reivindicacién 1, en la que la ventana ocupa una parte de la pantalla de visualiza-
cién.

13. Interfaz de usuario segiin la reivindicacién 1, en la que el pardmetro es un pardmetro ultrasénico o un pardmetro
no ultrasénico.

14. Interfaz de usuario segtn la reivindicacion 1, en la que la ventana desaparece o se cierra después de una cantidad
predeterminada de tiempo de inactividad.

15. Interfaz de usuario segun la reivindicacion 1, en la que la ventana desaparece o se cierra en respuesta a un
usuario.

16. Interfaz de usuario segin la reivindicacion 1, que comprende asimismo un menu o lista de valores del pardme-
tro, y en la que el valor del pardmetro se ajusta seleccionando un nuevo valor en el menu o la lista.

17. Interfaz de usuario segiin la reivindicacioén 1, que es una interfaz de usuario para un sistema quirdrgico de
facoemulsificacion.

18. Interfaz de usuario segun la reivindicacién 1, que es una interfaz de usuario para un sistema quirtrgico vitreo-
retinal.
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Tiempo de TIEMPO DE
encendido APAGADO
MODALIDAD DE IMPULSOS 1 // 522 //— 532
(IMPULSOS)
|_—520 —— 530
MODALIDAD DE IMPULSOS 2 P | _—522 532
_—520 | _—530
MODALIDAD DE IMPULSOS 3 | 522 —532
(RAFAGAS) e
| _—520 | _—530
MODALIDAD DE IMPULSOS 4 522 | —532
520 530
MODALIDAD DE IMPULSOS 5 522 v 532
K-—SZO |— 530
MODALIDAD DE IMPULSOS 6 522 532
_—520 |_— 530
MODALIDAD DE IMPULSOS 7 | —522 P 532
_—— 520 | — 530
MODALIDAD DE IMPULSOS 8 322 | 532
L — 520 530
MODALIDAD DE IMPULSOS 9 —522 L ;’j 5
520
— =
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Fig. 12
TIEMPO DE TIEMPO DE
POTENCIA ~ — 512  ENcenbiDo y 522  apacaDO
s s ]
_/ \ K
513 \570 \520 i530 533

523

Fig. 13

TIEMPO DE TIEMPO DE

POTENCIA s 512  ENCENDIDO - 522 APAGADO

/-/IO 1?0 2& — 532

4 \ N
513 \570 520 KSJO 533
523
Fig. 14
TIEMPO DE TIEMPO DE
POTENCIA /—5 12  ENCENDIDO /522 APAGADO
L —-532
_/ \
513 \510 520 \530 533
523
Fig. 15
TIEMPO DE TIEMPO DE
POTENCIA _— 512 ENCENDIDO 522  APAGADO
40 0 20
/ \

3
i
573j ‘\510 k \520 \53‘0\-533

523
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Fig. 16
POTENGIA 512  ENCENDIDO 522  APAGADO
4}0 | 20 |-532
_/ \ \. N
513 \510 - 520 \530 533
Fig. 17
TIEMPO DE TIEMPO DE
POTENCIA L 5172  ENCENDIDO 522 APAGADO
?0 20 532
513 \570 s 520 \\530 533
Fig. 18
TIEMPO DE TIEMPO DE
POTENCIA — 512  ENCENDIDO /522 APAGADO
jo 20 — 532
7 k o \533
513 \570 s 520 \\530
Fig. 19
TIEMPO DE
POTENCIA 512  ENCENDIDO [522 Zfl"gfo%‘i
?O — i’I;O —Z 20 532
513 \570 520 K530 533
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Fig. 20

REPRESENTACION INICIAL DE TIEMPO DE
2000 ENCENDIDO, REPRESENTACION INICIAL
- DE TIEMPO DE APAGADO, VALOR

INICIAL il
- DE TIEMPO DE ENCENDIDO Y VALOR
- INICIAL DE TIEMPO DE APAGADO

Si ¢ CAMBIO DE
MODALIDAD O VALOR?
|
2010 2030
\ | /
CAMBIO DE VALOR
CAMBIO DE (POTENCIA, TIEMPO DE
MODALIDAD ENCENDIDO, TIEMPO DE|
APAGADO)
2020
2015 2040
2035
, { N\ r
CAMBIO DE . CAMBIO DE . CAMBIO DE VALOR DE CAMBIO DE VALOR DE
REPRESENTACION DE REPRESENTACION DE TIEMPO DE TIEMPO DE APAGADO
TIEMPO DE ENCENDIDO TIEMPO DE APAGADO S| ENCENDIDO SI ES S1 ES NECESARIO
S| ES NECESARIO ES NECESARIO NECESARIO
! 2025 2045
MODALIDADDE [~ NUEVOS VALORES DE
IMPULSOS DIFERENTE MISMA MODALIDAD DE

IMPULSOS

)

CAMBIO DE VALORS! | 2030
ES NECESARIO
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Fig. 21

INTERFAZ CON ELEMENTO DE PRESENTACION
QUE REPRESENTA UN PARAMETRO OPERATIVO
DEL SISTEMA DE FACOEMULSIFICACION

LA PANTALLA

2100
TOQUE DE PANTALLA 2110
ENCIMA DE ELEMENTO DE —
PRESENTACION
!
COMO RESPUESTA AL TOQUE DE PANTALLA,
GENERACION DE VENTANA QUE SE PRESENTA EN | 2120

2130

2760\

/2740

o
CAMBIO DE VALOR ~CAMBIO DE VALOR O CAMBIO DE FUNCION
DE PARAMETRO | R DE PARAMETRO
OPERATIVO P g METRO OPERATIVO
i '

TOQUE DE TOQUE DE PANTALLA
PANTALLA ENCIMA \ ENCIMA DE ELEIV!ENTO

DE ELEMENTO DE 2165 2145—"|DE PRESENTACION DE

AJUSTE LA VENTANA
] | |
FALRE;E‘LS BARRA DE 2175 CRECIENTE
DESLIZAMIENTO 1 LINEAL
ABAJO 2 50\ CONSTANTE
\ NO LINEAL
2170 DECRECIENTE
' 2155
TOQUE DE AREA PREDETERMINADA DE LA
2180—] VENTANA TRAS AJUSTES DE REPRESENTACION O
VALOR
]
21 85\
CIERRE DE VENTANA

27




ES 2 327437 T3

OOSIA Mihd X8uoD 1d3 pend einynos3
evi Z Vil LV esM Zsin L SN
YA
=
nuapy
00
€ '80d 'd'V NNNW// M,BNN// OBNN//
. T 4 mu
00:00
s/ odwai 0cce .\\‘ o % ugioe|nbeos ep ejouslod
QcHWo
@ ueary VAN

ze b4

28



ES 2327437 T3

00SIA nng X6 o) id3 pens ndinosg
evi A/l VN es/n zs/n } S/N
WA h
e __
oo¢e
nuey
N
00
VYD IR \J{ o oJk44
Zvs7 N
Q.VM;N \ uoloeinbeos ede
00:00 - : 0
S/n odwar) uoIoenBeoo 8p B19uUajod ap Wy (%) uoloe|nbeod erouajod

©

uooyy \YAVANIEY

0gHWO

¢ "bi4

29



ES 2327437 T3

0I8IA nnd XeH0D) id3 pens ndjnos3
eVvi c Vi L Vi € s/n Z¢sin I SIN
=> B
Beon
..... 0zee —~——00¢Z
X / ! 052
nuep LECC RW
] zzse y
00} £¢¢ ¢ N
°.° r_ 1 LJ.|1. | ! 1 | ) | J_
n -8& .mc< | &-\ [} ' ! ' ] ! 1 1 O N NN/
cved
00:00 O.vm, N \\ uoloe|nbeos edeysy
s/ odwsi) uo1oBINBROS 3p B1oUdlOd 9p ajw (%) ||ucioeinBeod ap erousjod

30



ES 2327437 T3

0OSIA nind Xep0) d3 pen) ndjnos3
e Vi A/l L Vi es/n zs/n L s/iN
(
YA
[edued MO
—{—00¥Z
Beon
nuew oecz X/ [LO8] X 9 —oorz
PR
% 00} ~——s05
00 o
€ 's0d 'd'V _Kﬂ‘ LI R T I B ONNN/
crice 4
Oo.oc Q.VM, N uotoeinbeos edejy O
s/n odwal| ugloe|nBeod ejouajod ajwiT (%) uotoeinbeos erousiod
\.
0ZHWO
@ uoory VAVAN Y,
//.oow 4

Gg ‘b4

31



ES 2327437 T3

Fig. 26

Amplitud NeoSonix
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Fig. 28
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Fig. 29
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Fig. 30
Umbral NeoSonix
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