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_ Znane s3 sposoby giecia rur, polegajace na
‘wywieraniu nacisku na rury za pomocg stem-
pla, ktéry zmusza te do ulozenia si¢ przy kon-
cu operacji w matrycy, uksztattowanej w od-
powiedni spos6b. Proponowano réwniez aby
przed gieciem i w czasie giecia, stwarzaé roz-
nice temperatur miedzy strefg rury, Xktora
znajdzie sie wewngtrz wygiecia i powinna byé¢
goretsza, a strefg zewnetrzng wygiecia, utrzy-
mywang w stanie chiodniejszym. Ta roéznica
temperatur ulatwia zginanie metalu i zmniej-
sza lub usuwa zmniejszanie sie grubosci Scian-
ki rury w zewnetrznej strefie gigcia.

W swoim poprzednim patencie na ,,Udosko-
nalznie wyginania rur” zglaszajagcy w proce-
sle tego rodzaju proponowat zapewnienie chilo-
dzenia zewnetrznej strefy giecia za pomocg roz-
pylania cieczy chiodzacej wewnatrz rury, wy-

- pelnionej przewaznie piaskiem.

Zglaszajgcy podal, ze ten proces giecia rur
mogiby byé stosowany bez zastosowania ma-
trycy, jezeli rdznica temperatur rury bylaby

-§ciSle zachowana i gdyby zastosowalo sie stem-

pel wystarczajaco szeroki. Dla lepszego spre-
cyzowania zagadnienia trzeba powiedzie¢, ze
stempel ma szeroko$§¢ pozwalajacg mu sie opie-
raé na catej dlugo$ci rury przeznaczonej "do
wyginania. Stempel jest zaopatrzony w wyzilo-
bienie 0 przekroju mniej wiecej polkolowym,
odpowiadajgcym przekrojowi rury z wybra-
niem w strefie sgsiadujacej z fworzaca srodko-
wg strefy wewnetrznej wygiecia i wykonanym
w ten sposdb, ze dno stempla nie spoczywa po-
czatkowo na strefie ogrzewanej rury. Poza
tym stempel tworzy szczegki, obejmujace sze-
rcko te. strone poéi-przekroju rury w sposob,
przeci\i}vdzi_alajalcy wszelkim bocznym wzde-
ciom rury w czasie operacji ‘wyginania.

Majgce stempel tego rodzaju mozna obej§é sie
2z matrycy, a wyginanie rury, doprowadzonej
do stanu gwarantujgcego odpowiednie roéznice
temperatur (bez czego trzeba by ja napelniaé
piaskiem), odbywa sie W sposéb poprawny pod
naciskiem jednego stempla, ktéry to nacisk
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. realizuje ‘si¢ przez oparcie rury z obydwoéch
stron obszaru ogrzanego. i w obszarze rury,
ktéry jest zimny.

Jednak przewidziano réwniez, zgodnie z ni-
niejszym wynalazkiem, Ze mozna w czasie na-
stepnej operacji prasowaé za pomoca o0dpo-
wiedniej matrycy obszar zewnetrzny uzyska-
nego wygigcia, ktéry jest woéwezas najpierw
ogrzany wiecej niz obszar wewnetrzny i ktory
moze byé ewentualnie chlodzony.

W celu utatwienia wyjmowania rury, g‘dy
jest ona wcisnieta w stempel lub sprasowana
. w matrycy, umieszcza sie wewnatrz stempla
albo matrycy, w kazdym wymaganym miejscu

w $rodku i (lub) na brzegach, jeden lub kilka

elementéw ruchomych, tworzacych wyrzutniki
i majgcych pewng swobode zmieniania poloze-
nia pod dzialaniem odpowiedniego mechaniz-
mu w celu wypchnigcia rury ze stempla lub
matrycy po zakonczeniu operacji wyginania.

Opis, ktory nastagpi na podstawie rysunku,
podanego w «charakterze przykladu, pozwoli
lepiej zrozumie¢, w jaki. sposéb wynalazék mo-
-ze by¢ zrealizowany.

Fig. 1 przedstawia w przekroju poziomym
stempel i rure przed wygieciem, fig. 2 — ana-
logiczny do fig. 1 przekrdj, lecz po wygigciu
rury, fig. 3 — przekrdj plaszczyzng oznaczong
na fig. 2 linig III — III, a fig. 4 — matryce do
prasowania strefy zewnetrznej wygiecia w prze-
kroju plaszezyzng przechodzacg przez 0§
symetrii matrycy. )

Jak to widaé na fig. 1, przeznaczona do Wy-
giecia rura a jest dcsunieta 'do dwodch krazi-
kéw oporowych b i ¢, w braku ktérych trzeba
byloby przewidzie¢ matryce dla strefy zewne-
trznej wygiecia. Stempel d, ktérego nacisk wy-
wierany w kierunku strzatki F powoduje wy-
giecie rury w sposéb pokazany na fig. 2, ma
taks szeroko$é, ze moze stanowié oparcie dla
calej strefy koficowego wygiecia rury, pokaza-
nego na fig. 2. Stempel ten posiada wyziobie-
nie (fig. 3), na ogét o ksztalcie péikolistym
z ‘dodalkoWym wglebieniem e i tworzy szczeki
fi i f: tak dostatecznie wysokie, aby przeciw-
dziala¢ wybrzuszeniom bocznym rury. Rura,
jak to juz bylo opisane, powinna by¢é ogrzana
w strefie, ktéra odpowiada strefie wewnetrz-
nej wygiecia, tj. w strefie A, pokazanej zakre-
skowaniem w kratke na fig. 1. Ogrzewanie jest
zapewnione na przyklad przed wygieciem rury
w urzgdzeniu, a utrzymywanie strefy zewne-
trznej wygiecia w temperaturze stosunkowo
‘niskiej, jest zapewnione przez rozpylanie ply-

nu chlodzacego, takiego jak na przykilad woda
lub powietrze mocno nawilgocone, za pomoca
rury g, wstawionej .do wnetrza wyginanej rury
a, ktéra moze nie byé napelniona piaskiem. Jest
rzecza wazing zachowanie réznicy temperatur
‘w czasie wyginania. Réwniez w tym celu wsu-
wa sie¢ do rury blache rozdzielajgcg h, ktéra
dzieli wnetrze rury na dwie komory: jedng
cdpowiadajgcg gorgcej strefie A i drugg —
odpowiadajgcg strefie, ktéra ma pozostawaé
chlodng. W tym wlasnie obszarze rura g roz-
*pyla piyn chlodzgcy. Blacha h i rura g mogg
stanowié jedng calo§é i sa Igczone przegubowo
w miejscach i i j, jak to widaé na fig. 2, .
w spos6b- umozliwiajgcy zginanie, odpowiednic
do Koncowego zgigcia rury.

Aby utrzymaé w stanie gorgcym obszar A
rury w czasie operacji zginania, przewiduje
sie we wnetrzu rury plomienice ogrzewajaca
cbszar A lub takze wewnatrz stempla d kanat
k, we wnetrzu ktérego moze byé wprowadzona
plomienica ogrzewajaca 1, ktorej palniki ogrze-
wajg obszar A rury, dzigki poigczeniu stworzo-
nemu miedzy kanalem ! i dnem wybrania e
w wyzlobieniu stempla.

Gdy tylko skohczy sie operacja wyginania,
mozna skorzystaé z kanalu k, aby wstrzyknaé
plyn chiodzacy do wnetrza stempla -w celu
ochicdzenia go. ‘

Widaé, ze na poczatku operacji zginania po-
wierzchnia wewnegtrzna szczek fi i f: stempla
opiera sie¢ w miejscach C i D rury (fig. 3), kto-
re znajdujg sie w strefie chtodnej rury wsku-
tek tego, ze blacha rozdzielajagca h ma, jak to
widaé na fig. 3, ksztatt litery V. Zasadniczo
nacisk poczatkowy  stempla dziala na czesci
rury mniej deformowane, co zapewnia réwno-
mierno$¢ przekroju wygiecia. Wybranie e prze-
widziane na dnie wyzitobienia stempla umozli-
wia zmieszczenie sie tarmd zgrubionej $cianki t,
ktéra w czasie wyginania, jak to widaé na
fig. 2, tworzy sie w strefie wewnetrznej wygie-
cia.

Na koncu procesu, gdy rura zostala zgieta
iznajduje si¢ w polozeniu pokazanym na fig. 3,
mozna napotkaé pewne trudnosci, gdy przyste-
puje sie do wyjecia jej ze stempla d. W celu
ulatwienia tej czynno$ci, przewidziano we
wnetrzu tego stempla urzadzenie wyrzucajace
m, utworzone z elementu poruszajgcego sie we ‘
wnetrzu stempla d i mogacego pod dzialaniem
schematycznie przedstawionego popychacza n
przesuwaé sie po prowadnicach na pewng odle-
gltosé w kierunku strzatki B dzieki luzowi o,
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ktory powstaje, ‘jak to widaé¢ na fig. 3, przy
potozeniu poczatkowym wyrzutnika m w swym
gniezdzie. Wyrzutnik m moze byé¢ wykonany
z wielu elementéw dzialajgcych w Srodku i
(lub) po bokach. 4
Na og6t rura jest zginana za pomocg jednego
odpowiedniego ksztaltu stempla, lecz zgodnie
z niniejszym wynalazkiem przewidziano réw-
niez, ze mozna prasowaé strefag zewnetrzng
wygiezia w drugiej operacji. '

W tym celu uiywa sig urzgdzenie odwrotnie

umieszczone niz to, jakie bylo wyZzej opisane,.

Strefs ogrzewana jest teraz strefa odpowiada-
jaca strefie zewnetrznej vsygiecia, . podczas gdy
strefa wewnetrzna wygiecia jest przewaznie
utrzymywana w temperaturze stosunkowo ni-~
skiej. Matryca p, uksztaltowana . odpowiednio
do ksztaltu strefy zewnetrznej ostatecznie wy-
g.etej rury, pckazana na fig. 4, posiada wy-
7lobienie q o przekroju _poikolowym, zgodnym
zprzekrojem wygietej rury. Te matryce pi‘zy-
klada sie do strefy zewnetrznej wygigcia i moc-
no don dociska. Poza tym w matrycy p prze-
widuje sie wyrzutnik 7, ktéry pod dzialaniem
popychacza s moze przesuwaé sie o pewien od-
cinek drogi w kierunku strzalki C, w celu wy-
dcbycia rury a z matrycy p.

Na rysunku pokazano zginanie rury pod ka-
tem 90°, lec> iest oczywiste, Ze rure mozna zgi-
na¢ pod katami mnie,szymi lub wiekszymi niz
90°, odpowixdnio do tego czy da sie wiekszy
czy mniejszy nacisk stempla d.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do giecia rur za pomoca stem-
pla naciskajgcego na rure, doprowadzong
do stanu gwarantujgcego odpowiednie ré6z-
nice temperatur, znamienne tym, ze sklada
sie z2 $§cianki odgradzajgcej, wiozonej do
wnetrza pustej rury i dzielgcej jg na dwie
komory, z ktérych jedna jest utrzymywana
"w stanie chlodniejszym za pomocg roz-
pylania w jej wnetrzu plynu chlodzacego,
nie zawierajgcy matrycy obok stempla,
ktéory jest wystarczajgco szeroki aby ukla-
da¢ sie na catej dlugo$éci rury przeznaczo-
nej do zginania i ze rura, podtrzymywana
za pomocg dwoch opér, umieszczonych po
obydwéch stronach stempla jest gieta pod
dzialaniem nacisku jednego stempla, w
ktoéreg> wyzlobieniu jest wybranie i zacho-
wuje $cianki w takim stanie, jakie miala
na poczatku operacji zginania- w strefie
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rury utrzymywanej w stanie najchtodniej-
szym. s
Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne
tym, Ze powierzchnia podzialu umieszczo-
na wewnatrz rury jest uksztaltowana i
umieszczona w taki sposob, ze $cian-
ki boczne rury, ktéore zetkng sie ze
szczekami stempla: w czasie operacji' zgi-
nania, sg umieszczone w gorze komory o
niskiej temperaturze.

Urzgdzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze rura rozpylajaca plyn chtodzacy
polgczona jest ze $cianka rozdzielajgca.

Urzgdzenie wedlug zastrz. 1 i 2 znamienne
tym, ze we wnetrzu stempla przewidziany
jest kanal w celu .uzyskania moznosci
cgrzewania gorgcymi gazami lub plomieni-
cg z palnikami, w spos6b . zapewniajgcy
rozgrzanie strefy rury, ktoéra bedzie obsza-
rem wewnetrznym wygigcia w czasiz zgi-
nania i ewantualnie w celu uzyskania TOW-
noczednjie moznosci chlodzenia. stempla
i rury w czasie operacji nastepnej
Urzgdzenie wedtug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze w komorze wewhetrznej, odpowia=~
dajgcej strefie rury, ktéra ma byé ogrzana,
jest przewidziane urzadzenie ogrzewajace,
zapewniajgce ogrzewanie tej strefy od we-
wnatrz przed operacja zginania, w czasie
cperacji zginania lub przed i w. czasie ope-
racji zginania.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1, . znamienne
tym, ze jako $rodek chlodzgcy stosuje sie
powietrze mocno nawilgocone;

Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 3,. znamienne
tym, Ze blacha i rura’wkiadane do wnetrza
rury zginanej s3 wykonane z elementéw
polgczonych przegubowo. ’
Urzadzenie wedtug zastrz. '1, znamienne
tym, ze we wnetrzu stempla jest umie-
szczone pojedyncze lub wielokrotne urzg-
dzenis wyrzucajgce, w celu ulatwienia na
koicu operacji zginania wyjecia rury ze
stamipla.

Urzgdzenie wedlug zastrz. 8, znamienne
tym, ze wjyrzucanie jest dokonywane za
pomocg dna, poruszajgcego sie w stemplu.
pcd dziataniem popychacza, umieszczonego
w $rodku i (lub) na brzegach.

Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne
tym, ze ma urzadzenie skladajace-si¢ z ma-
trycy, przeznaczonej do zastosowania w’



strefie zewnetrznej wygiecia juz po ope-

racji

zginania przy wzajemnej zamianie

strefy ogrzewanej i chlodzonej oraz urzg-
dzenie wyrzucajgce, ktére mozna przewi-
widzie¢ we wnetrzu matrycy w celu wyp- .
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chnigeia rury po ukohczeniu operacji pra-
sowania. '

André Huet
Zastgpca: mgr inz. Adolf Towpik,
rzecznik patentowy
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