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Sposob regeneracji lugu miedziowego stuzacego do oczyszczania
gazu syntezowego do produkcji amoniaku
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Przedmiotem wynalazku jest spos6éb regeneracji
lugu miedziowego- stuzgcego do oczyszczania gazu
syntezowego do produkcji amoniaku.

Fug miedziowy jest to roztwér soli miedziano-
-miedziowych w amoniaku, stosowany do usuwa-
nia resztek CO z gazu syntezowego. Proces ten
znany pod nazwg ,mycia miedziowego” prowadzi
sie pod wysokim cisnieniem w skruberach z wy-
pelnieniem. f.ug miedziowy po absorpcji poddawa-
ny jest regeneracji w celu usuhiecia zaabsorbowa-
nego tlenku i dwutlenku wegla oraz skladnikow
gazu syntezowego, wodoru i azotu.

Proces mycia miedziowego, w tym i regeneracja
tugu miedziowego opisany jest miedzy innymi w
nastepujacych publikacjach: Arthur L. Kohl, Fred
C. Riezenfeld ,,Oczyszczanie gazu” WNT 1965 opis
patentowy St. Zjedn. Am. nr 2.029.411 (1936) oraz
opis patentowy St. Zjedn. Am. nr 2.047.550 (1936).

Regeneracja lugu miedziowego wedlug znanych
sposobow prowadzona jest przez rozprezenie lugu
i ogrzanie go do temperatury 55—80°C zaleznie od
sposobu. Lug miedziowy po ogrzaniu jest stopnio-
wo  ochtadzany do temperatury 10—15°C poprzez
wymiane ciepla z lugiem kierowanym do regene-
racji, chilodzenie wodg i chlodzenie amoniakiem.
Zdesorbowane w czasie ogrzewania lugu gazy za-
wierajgce tlenek i dwutlenek wegla, amoniak, wo-
dor, azot i pare wodng przemywa sie niezregene-
rowanym lugiem miedziowym i/lub wodg.

Roztwér po myciu wodg zawiera 20—50 g _NH3/
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litr i 20—50 g COy/litr i w zalezno$ci od sposobu
regeneracji traktowany jest jako odpad i kiero-
wany do kanalizacji, lub stuzy do produkecji wody
amoniakalnej nawozowej, badz odzyskuje sie z nie-
go amoniak dla uzupekienia skladu lugu miedzio-
wego. Ubytki amoniaku z lugu miedziowego wyste-
pujace w procesie absorpcji i regeneracji wyma-
gaja stalego uzupemlienia amoniaku. Dokonuje sie
tego poprzez destylacje z parag wodng, bez stoso-
wania refluksu, roztworu uzyskanego z przemywa-
nia gazéw po regeneracji lugu i absorpcje skiad-
nikow zawartych w oparach z kolumny destyla-
cyjnej, kolejno w roztworze zuzytego lugu mie-
dziowego bezposrednio po skruberze mycia mie-
dziowego o temperaturze 20—25°C i w wodzie oraz
przez dodawanie amoniaku syntetycznego do lugu,
lub tylko przez dodawanie samego amoniaku syn-
tetycznego. Kolumny, w ktérych absorbuje sie skla-

.dniki oparéw posiadaja wypelnienie. f.ug miedzio-

wy po kontakcie z oparami ogrzewa sie i poddaje
regeneracji.

W opisanych sposobach destylacja roztworu, bez
dochtadzania oparéw na szczycie kolumny daje
opary o wysokiej temperaturze z przewagg pary
wodnej, ktére z kolei w zetknieciu ze zuzytym
lugiem miedziowym o niskiej temperaturze pro-
wadzily do catkowitej absorpcji takich niepozgda-
nych skladnikéw jak dwutlenek wegla i para wod-
na i do nagromadzania sie ich w ukladzie techno-
logicznym. Zastosowanie dwustopniowej absorpeji
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tych skladnikéw, ktére z kolei musialy byé desor-
bowane z lugu, przez ogrzewanie w kolejnych eta-
pach regeneracji.

Istotg wynalazku jest to, ze zregenerowany lug
miedziowy uzupelnia sie amoniakiem poprzez zet-
kniecie tego lgu, o temperaturze 35—55°C,. w
zbiorniku bez wypelnienia z oparami o temperatu-
rze 65—175°C otrzymanymi z destylacji roztworu
z przemywania gazoéw desorbujacych sie w czasie
regeneracji tugu jak 1 innych odpadowych roz-
twordéw zawierajgcych amoniak, powstajacych przy
produkcji amoniaku lub nawozéw azotowych. De-
stylacje prowadzi sie z zastosowaniem refluksu,
to jest czesSciowej kondensacji opar6w na szczycie
kolumny destylacyjnej.

"W por6wnaniu do znanych sposobow, sposéb we-
dilug wynalazku pozwala na selektywna absorpcje
amoniaku ~ z mieszaniny zawierajacej amoniak,
dwutlenek wegla i pare wodng przez dob6r warun-
kow sprzyjajacych selektywnej absorpcji. Ponadto
spos6b wedlug wynalazku, poprzez uzycie czyn-
nikéw o malej roéznicy temperatur w procesie ab-
sorpcji powoduje, ze kondensacja pary wodnej, z
opar6w zachodzi tylko czeSciowo, a zastosowanie
refluksu na szczycie kolumny destylacyjnej zmniej-

sza udzial pary wodnej w oparach. Z kolei zasto- .

sowanie zbiornika bez wypelnienia utrudnia ab-
sorpcje dwutlenku wegla, ktorego szybkosé absorp-
cji w poréwnaniu do amoniaku jest duzo mniej-
sza.

Zastosowanie sposobu wedlug wynalazku elimi-
nuje nagromadzanie sie dwutlenku wegla i wody
w lugu miedziowym i zaburzenia technologiczne
z tym zwigzane.

Schemat sposobu regeneracji lugu miedziowego
wedlug wynalazku przedstawiono na rysunku.

Przyktltad Zuzyty tug miedziowy z mycia
miedziowego gazu syntezowego przechodzi przez
wymiennik 1, do kolumny 2 i podgrzewacza 3,
gdzie ogrzewany jest parg wodng do temperatury
60°C. Gazy wydzielone w czasie ogrzewania zawie-
rajace tlenek wegla, dwutlenek wegla, amoniak i
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pare wodng pr/zechodza_ przez kolumne 2, gdzie
stykajg sie z lugiem miedziowym dochodzacym do
podgrzewacza 3 i kierowane sg do kolumny 4,
gdzie sa przemywane wodg. Wodny roztwér po
kolumnie 4 i odpadowe roztwory zawierajace amo-
niak w ilo$ci 10m3/godz. o stezeniu 25 g NHy/litr
i 20 g COgy/litr podgrzewane sa w wymienniku ko-
lumny 5 do iemperatury 60°C, a nastepnie w wy-
mienniku 6 do temperatury 85°C i kierowane do
kolumny 5 nad warstwe wypelnienia o wysokos-
ci 5 m.

Kolumna 5 o $rednicy 1 metra i wysokosci 8
metrow ogrzewana jest od dolu zywa para wod-
ng do temperatury 105°C. Roztwor odlotowy po
wymienniku 6 zawiera 0,2 g NHg/litr. Opary do-
chtadzane sg do temperatury 70°C w wymienniku
wodnym kolumny 5. Ze szczytu kolumny opary
kierowane sg do zbiornika 7 bez wypelnienia ma-
jacego polaczenie z atmosfery, przez ktéry prze-
plywa czeSciowo zregenerowany lug miedziowy, z
podgrzewacza 3 i po wymienniku 1 o temperatu-
rze 45°C. Stezenie amoniaku w lugu miedziowym
doplywajacym do zbiornika 7 wynosi 130 g/litr,
a w lugu odplywajgcym wynosi 140 g/litr. Wyso-
ko$¢ warslwy lugu w zbiorniku 7 wynosi 600 mm.

Zastrzezenie patentowe

Sposdéb regeneracji lugu miedziowego sluzgcego
do oczyszczania gazu syntezowego do produkeji
amoniaku przez ogrzewanie lugu, desorpcje sklad-
nikéw gazowych takich, jak tlenek i dwutlenek we-
gla, amoniak, wodoér, azot i przemycie ich wodg
oraz schlodzenie lugu i uzupeinienie amoniakiem,
Znamienny tym, ze zregenerowany lug miedziowy
o temperaturze 35—55°C styka sie w zbiorniku bez
wypelnienia z° oparami o temperaturze 60—75°C,
otrzymanymi przez destylacje roztworu z przemy-
wania gazéw desorbujacych sie w czasie regene-
racji lugu miedziowego oraz innych odpadowych
roztwordw, zawierajacych amoniak.
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