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Avyfenia aktivity produkdéného kmena Aspergillus niger pri technlckej fermentdcii

kyseliny citronovej

Vyndlez sa dotyka zvifenia aktivnosti produkdného kmena Aspergillus niger pri tech-
nickej fermentdcii kyseliny citr6novej pestovanim kmena ne zmenenom ¥ivnom médiu,

Kmen Aspergillus niger pestovany na kultivaénej pode s doteraz pouZivanym zlo7en1m dava
nestabilné vytazky kyseliny citronovej, velmi zdvislé ne kvalite sledinky. Spoluprécia byva
8ssto spomalend, konidie tmavosivé, drobné, konfdionosi&e nizke., V citroldhoch aj ku koncu
kvasenia sa chromatografickou metédou zis%uje znadné mnozstvo kyseliny jeblecénej. Nérast'
acidity pri citrokvaseni je pomaly.

Vy¥#ie uvedené nedostatky s aliminovené zvy¥enim aktivnosti kmens Aspergillus niger
aplikovanim systému\OVplyvﬁovania pdvodného kmena zmenou Jjeho kultivaénych podmienok tak,
aby sa zlepfila enzymatickd &innosf plesne Aspergillus niger, hlavne &innosf oxidoreduktdz
a aby sa zlepfil transport ¥ivin do buniek. v
Tékto vypestovand nové odroda - vy¥ivovy mutent - pri sprédvnej technologii kvasenia déva
vysoké a stabilné vyfa?ky kyseliny citronovej.

Kyselina citronovd je produkovand kmenom Aspergillus niger. “ritomnost vedlaj&ich Ky~
selin v citroldhoch sveddi o tom, %e kyselina citronovd sa tvorf ako v¥sledok reakcif di-

“a tri-kyrboxylovych kyselin, ale stilasné s tymito reakciemi probiehajd aj reakcie bodné,
napriklad kondenzécia zliéenin C, a C4» vznikajdcich Etiepenim molekul glukozy. V¥etky tieto

reskcie si katalyzovené prislusnymi enzymemi. Mno*stvo kyseliny citronovej a rthlosﬁ Jjed
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hromadenia teda priamo Umerne zdvisi od aktivity enzymov, ktoré umoinujd tvorbu kyseliny
Jej cyklom, alebo bodnym cyklom z vedlaj¥ich kyselin,

% energetického hfadiaka gi ddle%ité hlavné enzymi NAD' a PAD*, ktoré sa nachddzeji v
mitochondridch buniek. Prenos elektronov, ktorych donorom je NADH alebo kyseiina jentdrovd,
tvori niekolko komplexov. Tri 2 nich obsahuji nehémove Zelezo, Etvrty pevne viazani med,

Prenos elektronov umo¥nujd pohyblivé sloZky.
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Poslednym 'stupnom je prenos elektronov ne kyslik a vysledkom je oxiddcia substrdtu., Rermen-
te&né reakcie v Krebsovom cykle zabezpecujd NADH + HY — NADY a jeho opatovnd Gdast na
oxiddcil. Prenos uhlika z redukovenych nikotinemidovych dehydrogendz katalyzuji fltavoprvote-

iny. Akceprorom elektronov Je Zelezo hému, ktoré pri oxiddcii meni velenciu.

4jednodugend schéma trikarboxylového cyklu
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Oxiddzy e peroxiddzy maji kov /¥elezo, med/ v prosteticke] skupihe. w§ ¥u byf tymto
stopovymi prvkemi aktivované. Pre dobry priebeh fermentdcie a rychle nahromadenie metaboli-
tov je viak okrem aktivného enzymatickeho systému potrebny i zvjéeﬁj transport létok'do
buniek. Tanto tranéport zabezpeduje cytoplazmatickd membrépa. kd%e byf pasivny - nevyZadu-
v je‘energiu, glebo aktivny - podmieneny vyuZitim energie ATP, vzniknutého v bunke. Ide o
vymennt. reakciu. Pri nahromadeni K+, M52+, HZPOZ sa uvolﬁuje ' & Na¥. “ri akt{vnom pre-
nose, ale aj pri difdzii sa do buﬁky dostdvajd idny sodné a z bunky iony drase;né.

Nehromadenie kyséliny citronoven zéle¥i od vhodnych Zivnych p8d, na ktorych sa
Aspergillus niger pestuje. Spoluralnd poda musi zabezpelit rychly rast plesne a dobrd
spoluprdciu. U¥% na jej zloZeni zdvisi, aky enzymaticky sysfém si plesen vytvori. Aktivita
tohoto enzymatického systému zévisi i od kultivadnych podmienok /teplota, pH, atd./.

Preto¥e energeticky d0leZité oxidoredukfézy Fap* a;NAD+, ktoré ovplyvnuju tvorbu ky-
séliny citronovej jej cyklom i vedlaj&iml dréhami maji v prostetickej skupine Zelezo a
" med, s tieto oxidoreduktdzy aktivované solemi #eleza a medi. Aktivovenim enzymov nastdva
rychlej#{i ndrast scidity, vy2adujici rychlej&i transport lédtok /hlavne glukozy/ do buniek,

ktory je podmieneny vymennou reakciou medzi sodnjmi‘a draselnymi ionmi cytoplazmatickou
membrénou. Docieluje se to zni¥enim obsahu draselnych soli a pridanim sodnjch_soli vo for-
me NaCl -alebo N32$O4. NaCl pbsobi naviac aj\termoatabilne a aktivuje niektofé anzymy tym,
fe komplex s pozitivnym kovom pomerne melého priemeru, vytvdra novd konfigurdciu v roztoku,
ktord mSZe byf vihodnej¥ia pre ¥truktirne usporiadanie niektorych enzym-subatrdtovych
komplexov, “ladny vplyv na zlepfenie transportu do bunky mé sifesne i zniZenie ﬁosfoxeénjéh
a horednatych soli.

Na takto upravenej kulfiva&nej pﬁde prebieha kultivdcia 9 dni pri teplote 32 °% a1
den pri teplote 24 °¢. Konfdie su &ierne, velké,' koniddionosite vysoké. Ziskené konidie
v leboratornych podmienkach dédveji stebilné vysledky vo vyfa¥ku kyseliny citronovej v¥dy
nad 80 %. Dobré vysledky vo vyfaiweh kyseliny citronovej boli dosishnuté i v prevéddzke na
komordch, kde priemerny vyfaZok kys. citronovej bol 72 %. Pre konidie vypestovené na novej
spoluradnej pfde je typicky prudky ndrast acidity sprevddzany zvyfenim uvoinenim tepla,
ktoré je nutné do tretieho dna citrokvasenia odoberai. ‘

Ne takto'technologicky sprévne vedenych kbmoréch, v 9. de; citrokvasenia obsahuju

citrolihy kyselinu citronovou, z vedlajdich kyselin v malom mnoZstve kyselinu glukonovi

s niekedy v minimdlnom mnoZstve kyselinu jebledni. Priemerné mno¥stvo cudzich kyselin
stanovené cez cltren vépenaty je 0,1 %. V citroldhoch sa nenachddza kyselina gfavelovd.

Z davodu znif¥enia mno¥stva kyseliny glukonovej doporuduje sa pasé? kyselinou mraviou, pri-
padne glycerinom,

| v nésledujﬁbej tabulke sd uvedené vysledky vplyvu zmeny zloZenia sporula&nej pody

na ektivnost kmena Aspergillus niger privfermentécii na melasovom substréte v Erlenmaye-

rovych bankdch., .

Sporuladnd pbda vifatok kyseliny citronovej v %




1. /K/ pOvodnd pbda 72,6
2. /K/ + DNa*t ‘ 67,3
3. /K/ + Fe2+ 78,3
4. /K/ + Fe®* + Na® 79,9
5,  /K/ + Fet 4+ Nat + cu?t - 91,4
2
- Mgt - KN,PO,

Vysledky charakterizuji produkind ektivitu kmena Aspergillus niger, kultivovaného na

rdznych pddach. Vzrest vyfainosti u spor ziskanych ne pdde so zmenenym zlo¥enim je v prie-

mere 17 % pri 20 parelelkdch, &o je Etatisticky vyznemny rozdiel,

. Prevéddzkové gkifky si ndsledovné :

ubstrdt odkovany sporemi @ vifarok kys.citr.titr. @ vytaok kys.citr.bez cudzich
mena Aspergillus niger na nesadeny cukor kyselin

pbvodnymi /P/ 58,6 58,3

hovymi  /N/ 71,8 71,7

chodnotenie prevddzkovych vysledkov @
- @ vyta¥nost u spor N je vyifia o 13 %

@ tvorba vedlaj¥ich kyse.in sledovand cez citran vdpenaty je 0,1 %

chromatograficky v citrolihoch zistend kyselina citronovd, mdlo kyselina glukonovd, ky-

gselina jeblind len niekedy v minimdlnom mnoZstve -

mycélium morfologicky zdravé, pevné

0d 4. dna citrokvasenia prudky ndrast acidity, zvy#ené uvelnovanie tepla .

PREDMET VYNLKLEZU

Spgsob zvjéenia aktivity produkéného kmena Aspergillus niéer pri technicke]j fermen-
tdcii kyseliny citronovej, vyznadujici sa tym, Ze sa sbéry produk&ného kmefia ziskavaju
kultivdciou na pdde, ktord vedla obvykle pou¥ivanych ldtok obsahuje siran %Yeleznatoamonny
kryftalick§ 2 mg/l, siren m&dnaty kry#talicky b,6 mg/1, chlorid‘sodnj 10,0 g/1, za suéas-
ného zni¥enis obsahu dihydrofosfore¥nenu draselného na 0,06 g/l .a siranu horeénatého

kryftalického na ¢,05 g/l.
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