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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine universelle Verschlussvorrichtung (1) fiir Offnungen(2) von Pro-
benbehiltern (3) mit jeweils unterschiedlichen Querschnitten (4). Die Verschlussvorrichtung
(1) umfasst einen sich in Richtung einer Langsachse (5) erstreckenden Schafiteil 6) mit in
Richtung der Léngsachse (5) voneinander distanzierten Endbereichen (7, 8) und mehrere im
Bereich einer duleren Oberfliche (9) des Schaftteils (6) angeordnete Dichtelemente (12, 16)
zum Anlegen an einer der Langsachse (5) zugewendeten inneren, bevorzugt annshernd zy-
lindrisch ausgebildeten, Mantelfliche (11) des zu verschlieBenden Probenbehiilters (3) sowie
einen Kopfteil (10). Am Schaftteil (6) sind auf der vom Kopfteil (10) abgewendeten Seite in
Umfangsrichtung des Schafiteils (6) mehrere voneinander getrennte erste Dichtelemente (12)

angeordnet.

Fiir die Zusammenfassung F ig.3 verwenden.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine universelle Verschlussvorrichtung fiir Offaungen von
Probenbehiltern mit jeweils unterschiedlichen Querschnitten, wie dies in den Anspriichen
1,47, 68 und 77 schrieben wird.

Bei bisher bekannten Verschlussvorrichtungen war es iiblich, dass zum nachtréglichen
WiederverschlieBen der Offnung eine Verschlussvorrichtung eingesetzt worden ist, welche
in Abhingigkeit von der GroBe der zu verschlieBenden Offnung zu wihlen war. Dabei
weist diese am Schafiteil in Richtung von dessen Lingsachse zueinander distanzierte und
liber den Umfang durchlaufend ausgebildete Dichtelemente auf, welche beim Einsetzen in
die zu verschliefende Offnung den dichtenden Abschluss bilden. Dies stellt gerade im Be-

reich der automatisierten Probenanalyse einen hohen logistischen Aufwand dar.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine universelle Verschlussvor-
richtung fiir Offnungen von Probenbehiltern mit jeweils unterschiedlichen Querschnitten
zu schaffen, welche in vorbestimmbaren Abmessungsgrenzen zumindest einen fliissig-

keitsdichten Verschluss der Offnung sicherstellen.

Diese Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, dass am Schaftteil auf der vom Kopfteil
abgewendeten Seite in Umfangsrichtung des Schaftteils mehrere voneinander getrennte
erste Dichtelemente angeordnet sind. Der sich durch die Merkmale des Anspruches 1 erge-
bende iiberraschende Vorteil liegt darin, dass die Dichtelemente umfinglich am Schafiteil
der Verschlussvorrichtung hintereinander angeordnet sind und durch die voneinander ge-
trennte Anordnung wéhrend der Einsetzbewegung der Verschlussvorrichtung eine gegen-
seitige relative Verlagerung zwischen den unmittelbar benachbarten Dichtelementen erfol-
gen kann. So ist es moglich, einerseits mehrere Offnungen mit zueinander unterschiedli-

chen Querschnittsabmessungen mit einer einzigen Verschlussvorrichtung zu verschlieBen
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und andererseits einen sicheren Sitz bzw. einen ausreichenden Halt der Verschlussvorrich-
tung in der Verschlussstellung zu erzielen. Durch den dabei gebildeten Zwischenraum,
auch wenn dieser nur sehr minimal ausgebildet ist, wird eine Durchstroméffnung fiir die
wihrend dem Verschlussvorgang komprimierte Luft geschaffen und es kann diese aus dem
Innenraum zwischen dem Probeninhalt im Probenbehilter und der eingesetzten Ver-
schlussvorrichtung entweichen. Dadurch wird weiters ein ungewolltes Herausdriicken der
Verschlussvorrichtung aus der Offnung verhindert. Dariiber hinaus wird dadurch in der
Verschlussstellung zumindest ein fliissigkeitsdichter Abschluss der Offnung erzielt und bei
einem Umfallen des Probenbehilters ein Austritt des Probeninhalts, vor allem dann, wenn
dieser durch eine Fliissigkeit, wie eine Kérperfliissigkeit, insbesondere Blut oder deren
zelluléren Bestandteile, gebildet ist, verhindert. Weiters wird aber auch wihrend der Lage-
rung der Proben bis hin zu deren Vernichtung ein Eintritt von Schmutz oder anderen Parti-
keln verhindert.

Vorteilhaft ist auch eine weitere Ausfilhrungsform nach Anspruch 2, da dadurch ein noch
sichererer Durchtritt von Luft zwischen den einzelnen Dichtelementen im Zuge der Ein-

setzbewegung gewihrleistet wird.

Vorteilhaft ist weiters eine Ausbildung nach Anspruch 3, da dadurch bereits wihrend der
Einsetzbewegung bei einem dichtenden Abschluss gegeniiber der Mantelflsiche des Pro-
benbehilters noch die Moglichkeit fiir das Entweichen der komprimierten Luft geschaffen

wird.

Durch die Ausbildung nach Anspruch 4 oder 5 ist es mdglich, dass dadurch eine einfach
herzustellende Verschlussvorrichtung geschaffen wird, welche in einem Spritzgussverfah-

ren aus Kunststoff hergestellt werden kann.

Nach einer anderen Ausfithrungsvariante gemiB Anspruch 6 oder 7 wird die Einsetzbewe-
gung der Verschlussvorrichtung in die Offnung erleichtert und zusitzlich die gegenseitige

relative Verlagerung zwischen den einzelnen Dichtelementen begiinstigt.

Vorteilhaft ist auch eine Weiterbildung nach Anspruch 8 oder 9, da dadurch einerseits die

Eigensteifigkeit der Dichtelemente und andererseits der mégliche Uberlappungsweg der
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einzelnen, unmittelbar nebeneinander angeordneten Dichtelemente in der Verschluss- bzw.

Einsatzstellung festgelegt werden kann.

Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 10 ist von Vorteil, dass dadurch eine bessere relative
Lagefixierung der Verschlussvorrichtung in der zu verschlieBenden Offnung sichergestellt

und so ein Verkanten und damit eine mogliche Undichtigkeit verhindert wird.

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 11 wird erreicht, dass damit ein einfach herzustel-
lendes Dichtelement geschaffen wird, bei welchem je nach AusmaB bzw. Stirke der Ver-
formung in der Einsatz- bzw. Verschlussstellung trotzdem iiber einen iiberwiegenden Teil

des Umfanges eine satte Anlage an der Mantelfliche der Offnung erzielt wird.

Nach einer anderen Ausfithrungsvariante geméB Anspruch 12 oder 13 wird die Einsetzbe-
wegung der Verschlussvorrichtung in die Offnung erleichtert und zusétzlich die gegensei-

tige relative Verlagerung zwischen den einzelnen Dichtelementen begiinstigt.

Vorteilhaft sind auch Ausbildungen nach den Anspriichen 14 bis 16, da dadurch fiir das
Dichtelement in der Einsatz- bzw. Verschlussstellung an den Dichtelementen vorbestimm-
bare Verformungsbereiche festgelegt werden und so die relative Verformung des Dicht-
elements auf die unterschiedlichen GréBen der zu verschlieBenden Offnungen abstimmbar

sind.

Vorteilhaft ist auch eine Weiterbildung nach Anspruch 17 oder 18, da dadurch einerseits
die Eigensteifigkeit der Dichtelemente und andererseits der mogliche Uberlappungsweg
der einzelnen, unmittelbar nebeneinander angeordneten Dichtelemente in der Verschluss-

bzw. Einsatzstellung festgelegt werden kann.

Gemil einer Ausbildung wie im Anspruch 19 beschrieben, wird einerseits der Entliif-
tungsweg fiir die wihrend dem Einsatzvorgang verdriingte Luft verkiirzt und andererseits

eine bessere Lagestabilisierung der Verschlussvorrichtung in der Offnung erzielt.

Dabei erweisen sich Ausgestaltungen nach den Anspriichen 20 bis 22 als vorteilhaft, weil
dadurch in Abhéngigkeit von den unterschiedlichen Gré8en der zu verschlieBenden Off-

nungen darauf einfach Riicksicht genommen werden kann und zusétzlich noch der fliissig-
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keitsdichte Abschluss durch die Dichtelemente der Verschlussvorrichtung einfach festge-

legt werden kann.

Nach vorteilhaften Weiterbildungen gemé den Anspriichen 23 bis 27 wird erreicht, dass
die relative Verformung der Dichtelemente durch die winkelige gegenseitige Verlagerung
bzw. Verdrehung fiir den Einsetzvorgang begiinstigt wird und so einerseits eine ausrei-
chende Dichtheit gegen Austritt von dem im Innenraum des Bodenbehiilters bevorrateten
Proben erzielt wird und andererseits die durch die Einsetzbewegung verdringte Luft rasch

und sicher entweichen kann.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 28 oder 29, da dadurch in der
Einsatz- bzw. Dichtstellung ein gesicherter fliissigkeitsdichter Abschluss der Offnung

durch die Dichtelemente erzielbar ist.

GemiB Anspruch 30 oder 31 wird an dem, dem Innenraum zugewendeten Endbereich der
Verschlussvorrichtung ein dichtender Abschluss erzielt und im weiteren Abschnitt an der
Mantelfléche eine Zentrierfunktion und somit eine eindeutige Lage sowie ein ausreichen-

der Halt der Verschlussvorrichtung relativ gegeniiber dem Probenbehiilter sichergestellt.

Bei der Ausbildung geméB Anspruch 32 wird einerseits eine eindeutige Ausrichtung der
Verschlussvorrichtung und damit verbunden eine satte Anlage des Basisteils am Probenbe-
hilter erzielt und andererseits die Handhabbarkeit fiir eine hindische Bedienung der Ver-

schlussvorrichtung verbessert.

Moglich ist dabei auch eine Ausbildung nach Anspruch 33, da dadurch die Verschlussvor-
richtung fiir eine automatisierte Probenanalyse und damit verbunden fiir das automatisierte

Verschlieen verwendbar ist.

Die Ausgestaltung nach Anspruch 34 erméglicht eine noch bessere Lageausrichtung der
Verschlussvorrichtung fiir den automatisierten Fiigevorgang der Verschlussvorrichtung in
die Offnung des Probenbebhiilters.

Vorteilhaft sind auch Ausbildungen nach den Anspriichen 35 bis 39, da dadurch die exakte
Positionierung der Verschlussvorrichtung wihrend der automatisierten Handhabung und

Filigebewegung durch Montageautomaten wesentlich verbessert wird. Dadurch kann einer-
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seits eine noch exaktere Vorpositionierung fiir den Fiigevorgang erfolgen und andererseits
eine eindeutige Lagefixierung der Verschlussvorrichtung relativ gegeniiber den Halteein-

richtungen an der Montageanlage, wie Greifern oder dgl. erfolgen.

Nach vorteilhaften Weiterbildungen gem#B den Anspriichen 40 bis 42 wird die Steifigkeit
und somit die Festigkeit bei geringem Materialeinsatz im Bereich des Kopfteils verbessert.
Dadurch ist es méglich, bei geringem Gewicht und Materialaufwand trotzdem hohe Krifte
von der Montageanlage auf die Verschlussvorrichtung zu iibertragen.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 43, da dadurch der Kopfteil der
Verschlussvorrichtung einfach an unterschiedliche Montagevorginge, wie eine hindische

oder automatisierte Fiigebewegung, anpassbar ist.

Dabei erweisen sich Ausgestaltungen nach den Anspriichen 44 bis 46 als vorteilhaft, weil
dadurch einerseits der Platzbedarf fiir den Schafiteil gering gehalten werden kann und an-
dererseits trotzdem eine Vorzentrierung der Verschlussvorrichtung am Beginn der Einsetz-

bewegung in die Offnung erfolgen kann.

Die Aufgabe der Erfindung wird aber eigenstiindig auch dadurch gelost, dass die einzelnen
Dichtelemente tiber den Umfang gesehen durchlaufend ausgebildet sind und in einer sich
auBerhalb der Offnung befindlichen Ausgangsstellung sowie ausgehend vom Kopfteil be-
trachtet jeweils einen duleren Querschnitt aufweisen, der gegeniiber dem Querschnitt des
unmittelbar in Richtung der Léngsachse gesehen vorgeordneten Dichtelements kleiner
ausgebildet ist und in einer in die Offnung eingesetzten Verschlussstellung zumindest eines
von den Dichtelementen an der der Léngsachse zugewendeten inneren Mantelfliche der
Offnung des zu verschlieBenden Probenbehiilters dichtend anliegt. Vorteilhaft ist dabei,
dass die duBeren Querschnitte bzw. der Durchmesser der einzelnen Dichtelemente zuein-
ander unterschiedlich gewihlt ist und so stets zumindest eines, bevorzugt jedoch zwei, der
Dichtelemente an der Mantelfldche des zu verschlieBenden Probenbehélters anliegt bzw.
anliegen. Dadurch kann in gewissen Grenzen ein groBer Querschnittsbereich der zu ver-
schlieBenden Offnungen abgedeckt werden, wobei bei kleineren Offnungen, die dazu einen
wesentlich groBleren AuBenquerschnitt bzw. AuBendurchmesser aufweisenden Dichtele-

mente, trotz der starken Verformung eine Zentrierfunktion und damit eine exakte Ausrich-
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tung der Verschlussvorrichtung relativ zu verschlieBenden Offnung des Probenbehilters

sicherstellen.

Vorteilhaft ist auch eine weitere Ausfithrungsform nach Anspruch 48, da dadurch eine
noch sichere Abdichtung des Innenraums und damit verbunden eine bessere gegenseitige
Ausrichtung der Verschlussvorrichtung relativ zum verschlieBenden Probenbehiilter bei

einer ausreichenden Zentrierfunktion sichergestellt ist.

Vorteilhaft ist weiters eine Ausbildung nach Anspruch 49, da dadurch das oder die zur
dichtenden Anlage vorgesehenen Dichtelemente unter einer geringen Vorspannung an der

Mantelfldche des Probenbehilters zur Anlage kommen.

Durch die Ausbildung nach Anspruch 50 ist es moglich, die Verschlussvorrichtung in ei-
nem einfach herzustellenden Spritzgussvorgang zu fertigen und somit kostengiinstig eine

universelle Verschlussvorrichtung auszubilden.

Nach einer anderen Ausfiihrungsvariante gem#f Anspruch 51 oder 52 wird die Einsetzbe-
wegung der Verschlussvorrichtung in die Offnung erleichtert und zusitzlich die gegensei-

tige relative Verlagerung zwischen den einzelnen Dichtelementen begiinstigt.

Bei der Ausbildung gemiB Anspruch 53 wird einerseits eine eindeutige Ausrichtung der
Verschlussvorrichtung und damit verbunden eine satte Anlage des Basisteils am Probenbe-
hélter erzielt und andererseits die Handhabbarkeit fiir eine hindische Bedienung der Ver-

schlussvorrichtung verbessert.

Maglich ist dabei auch eine Ausbildung nach Anspruch 54, da dadurch die Verschlussvor-
richtung fiir eine automatisierte Probenanalyse und damit verbunden fiir das automatisierte

VerschlieBen verwendbar ist.

Die Ausgestaltung nach Anspruch 55 erméglicht eine noch bessere Lageausrichtung der
Verschlussvorrichtung fiir den automatisierten Fiigevorgang der Verschlussvorrichtung in
die Offnung des Probenbehilters.

Vorteilhaft sind auch Ausbildungen nach den Anspriichen 56 bis 60, da dadurch die exakte

Positionierung der Verschlussvorrichtung wihrend der automatisierten Handhabung und
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Fiigebewegung durch Montageautoamten wesentlich verbessert wird. Dadurch kann einer-
seits eine noch exaktere Vorpositionierung fiir den Fiigevorgang erfolgen und andererseits
eine eindeutige Lagefixierung der Verschlussvorrichtung relativ gegeniiber den Halteein-

richtungen an der Montageanlage, wie Greifern oder dgl. erfolgen.

Nach vorteilhaften Weiterbildungen geméB den Anspriichen 61 bis 63 wird die Steifigkeit
und somit die Festigkeit bei geringem Materialeinsatz im Bereich des Kopfteils verbessert.
Dadurch ist es méglich, bei geringem Gewicht und Materialaufwand trotzdem hohe Kriifte

von der Montageanlage auf die Verschlussvorrichtung zu iibertragen.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 64, da dadurch der Kopfteil der
Verschlussvorrichtung einfach an unterschiedliche Montagevorginge, wie eine héindische

oder automatisierte Fiigebewegung, anpassbar ist.

Dabei erweisen sich Ausgestaltungen nach den Anspriichen 65 bis 67 als vorteilhaft, weil
dadurch einerseits der Platzbedarf fiir den Schafiteil gering gehalten werden kann und an-
dererseits trotzdem eine Vorzentrierung der Verschlussvorrichtung am Beginn der Einsetz-

bewegung in die Offnung erfolgen kann.

Die Aufgabe der Erfindung wird aber eigenstindig auch dadurch gelost, dass zumindest
eines der am Schaftteil angeordneten Dichtelemente zumindest eine Durchsetzung auf-
weist. Vorteilt ist dabei, dass das Dichtelement nicht vollumfinglich tiber den Umfang der
Offnung durchlaufend anliegt, sondern eine Durchstrémé6ffnung fiir die zu verdringende
Luft aus dem Innenraum des Probenbehélters geschaffen wird, wodurch die automatisierte
Einsetzbewegung rasch und sicher erfolgen kann, ohne dass durch die komprimierte Luft

ein Herausdriicken der Verschlussvorrichtung aus der Offoung erfolgt.

Durch die Ausbildung nach Anspruch 69 ist es méglich, die Verschlussvorrichtung in ei-
nem einfach herzustellenden Spritzgussvorgang zu fertigen und somit kostengiinstig eine

universelle Verschlussvorrichtung auszubilden.

Nach einer anderen Ausfithrungsvariante gem#B Anspruch 70 oder 71 wird die Einsetzbe-
wegung der Verschlussvorrichtung in die Offnung erleichtert und zusitzlich die gegensei-

tige relative Verlagerung zwischen den einzelnen Dichtelementen begiinstigt.
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Bei der Ausbildung gemiB Anspruch 72 kann der Querschnitt und damit das AusmaB der
Durchsetzung derart festgelegt werden, dass einerseits ein ausreichender Querschnitt fiir
das Entweichen der im Innenraum zu verdringenden Luft einfach ermoglicht wird und
andererseits trotzdem ein fliissigkeitsdichter Abschluss bei Proben, wie beispielsweise von

Blut, erzielbar ist.

Vorteilhaft sind auch Ausbildungen nach den Anspriichen 73 bis 75, da dadurch fiir das
Dichtelement in der Einsatz- bzw. Verschlussstellung an den Dichtelementen vorbestimm-
bare Verformungsbereiche festgelegt werden und so die relative Verformung des Dicht-
elements auf die unterschiedlichen GréBen der zu verschlieBenden Offaungen abstimmbar

sind.

Bei der Ausbildung gemiB Anspruch 76 wird einerseits eine eindeutige Ausrichtung der
Verschlussvorrichtung und damit verbunden eine satte Anlage des Basisteils am Probenbe-
hélter erzielt und andererseits die Handhabbarkeit fiir eine handische Bedienung der Ver-

schlussvorrichtung verbessert.

Die Aufgabe der Erfindung wird aber eigenstéindig auch dadurch geldst, dass am Basisteil
auf der vom Schaftteil abgewendeten Seite Rippen angeordnet sind. Vorteilhaft ist dabei,
dass eine derartige ausgebildete Verschlussvorrichtung einen Kopfteil aufweist, welcher
bei geringem Materialaufwand eine ausreichende Steifigkeit bzw. Festigkeit sowohl fiir die
héndische als auch fiir die automatisierte Einsetzbewegung in den Probenbehilter aufweist.
Dadurch kann mit geringer Bauhshe das Auslangen gefunden werden, wodurch die Ver-
schlussvorrichtung bei eingesetzter Stellung in den Probenbehalter diesen nur minimal
tiberragt und trotzdem ein ausreichender Fiigedruck von der Montageanlage auf den Kopf-
teil der Verschlussvorrichtung iibertragen werden kann, ohne dass dabei Beschédigungen
oder Verformungen auftreten.

Moglich ist dabei auch eine Ausbildung nach Anspruch 78, da dadurch eine gleichmiBige
Versteifung beziiglich der zentralen Lingsachse geschaffen werden kann.

Moglich ist dabei auch eine Ausbildung nach Anspruch 79, da dadurch die Verschlussvor-
richtung fiir eine automatisierte Probenanalyse und damit verbunden dem automatisierten

Verschlieen verwendbar ist.
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Die Ausgestaltung nach Anspruch 80 erméglicht eine noch bessere Lageausrichtung der
Verschlussvorrichtung fiir den automatisierten Fiigevorgang der Verschlussvorrichtung in
die Offnung des Probenbehiilters.

Vorteilhaft sind auch Ausbildungen nach den Anspriichen 81 bis 85, da dadurch die exakte
Positionierung der Verschlussvorrichtung wihrend der automatisierten Handhabung und
Fiigebewegung durch Montageautoamten wesentlich verbessert wird. Dadurch kann einer-
seits eine noch exaktere Vorpositionierung fiir den Fiigevorgang erfolgen und andererseits
eine eindeutige Lagefixierung der Verschlussvorrichtung relativ gegeniiber den Halteein-

richtungen an der Montageanlage, wie Greifern oder dgl. erfolgen.

Die Ausgestaltung nach Anspruch 86 erméglicht eine stabile Verbindung zwischen dem
Randteil sowie dem Stiitzteil, wodurch zusitzlich noch die Handhabbarkeit durch automa-
tisierte Greifanlagen verbessert wird.

Schlielich ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 87 von Vorteil, da dadurch der
Kopfteil der Verschlussvorrichtung einfach an unterschiedliche Montagevorginge, wie

eine héndische oder automatisierte Fiigebewegung anpassbar ist.

Die Erfindung wird im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Aus-
fiihrungsbeispiele niher erléutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgeméBe Verschlussvorrichtung mit mehreren Dichtelementen,

in vereinfachter schaubildlicher Darstellung;

Fig. 2 die Verschlussvorrichtung nach Fig. 1, in vereinfachter schaubildlicher Darstel-

lung;

Fig. 3 die Verschlussvorrichtung nach den Fig. 1 und 2 vor dem Einsetzen in einen
Probenbehilter, in Ansicht geschnitten;

Fig. 4 die Verschlussvorrichtung nach den Fig. 1 bis 3 in Draufsicht;
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Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

Fig. 14

Fig. 15

Fig. 16

eine weiter mogliche Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren

Dichtelementen, in vereinfachter schaubildlicher Darstellung;

eine andere Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren Dichtelemen-

ten, in vereinfachter schaubildlicher Darstellung;

eine weiter Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren zueinander

versetzten Dichtelementen, in vereinfachter schaubildlicher Darstellung;

eine andere Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren zueinander

versetzten Dichtelementen, in vereinfachter schaubildlicher Darstellung;

die Verschlussvorrichtung nach Fig. 8, in Seitenansicht und vereinfachter Dar-

stellung;

eine weiter Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren Dichtelemen-

ten, in vereinfachter schaubildlicher Darstellung;

die Verschlussvorrichtung nach Fig. 10 in vereinfachter schaubildlicher Dar-

stellung;

eine andere Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren Dichtelemen-

ten, in Seitenansicht und vereinfachter Darstellung;

eine weiter mogliche Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren

Dichtelementen, in vereinfachter schaubildlicher Darstellung;

die Verschlussvorrichtung nach Fig. 13 in vereinfachter schaubildlicher Dar-

stellung;
eine andere Ausbildung der Verschlussvorrichtung;

die Verschlussvorrichtung nach Fig. 15 in vereinfachter schaubildlicher Dar-

stellung;
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Fig. 17

Fig. 18

Fig. 19

Fig. 20

Fig. 21

Fig. 22

Fig. 23

Fig. 24

eine weiter mogliche Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren am
Schaftteil hintereinander angeordneten Dichtelementen, in vereinfachter

schaubildlicher Darstellung;

eine andere Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren am Schafiteil
hintereinander angeordneten Dichtelementen, in vereinfachter schaubildlicher

Darstellung;

eine weiter Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren am Schaftteil
hintereinander angeordneten Dichtelementen, in vereinfachter schaubildlicher

Darstellung;

die Verschlussvorrichtung nach Fig. 19 in vereinfachter schaubildlicher Dar-

stellung;

eine Verschlussvorrichtung nach den Fig. 17 bis 19 in der in den Probenbehil-
ter eingesetzten Stellung, in Seitenansicht geschnitten und vereinfachter sche-

matischer Darstellung;

die Verschlussvorrichtung nach Fig. 21, jedoch mit einer dazu geringeren Gro-
Be der Offnung des Probenbehdilters;

eine andere Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren am Schaftteil

in Umfangsrichtung hintereinander angeordneten und an dem vom Kopfteil

~ abgewendeten Ende lappenfSrmig ausgebildeten Dichtelementen, in verein-

fachter schaubildlicher Darstellung;

eine weitere Ausbildung der Verschlussvorrichtung mit mehreren am Schaftteil
in Umfangsrichtung hintereinander angeordneten und an dem vom Kopfteil
abgewendeten Ende lappenformig ausgebildeten Dichtelementen, in verein-

fachter schaubildlicher Darstellung.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen

gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen

werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemiB

auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iiber-
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tragen werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie
z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur
bezogen und sind bei einer Lagednderung sinngemiB auf die neue Lage zu iibertragen.
Weiters konnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten
und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigenstindige, erfin-

derische oder erfindungsgemife Losungen darstellen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstiindlicher Beschreibung sind so zu ver-
stehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen, z.B. ist die Angabe
1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend von der unteren Grenze 1
und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h. simtliche Teilbereich beginnen mit einer
unteren Grenze von 1 oder groBer und enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger,
z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1 oder 5,5 bis 10.

In den Fig. 1 bis 4 ist eine universelle Verschlussvorrichtung 1 fiir Offaungen 2 von Pro-
benbehiltern 3 mit jeweils unterschiedlichen Querschnitten 4 gezeigt. Dabei ist vorgese-
hen, dass die universelle Verschlussvorrichtung 1 in unterschiedliche Probenbehilter 3

eingesetzt werden kann, wobei diese Probenbehilter 3 zueinander jeweils in ihrer GroBe

unterschiedliche Offnungen 2 mit den entsprechenden Querschnitten 4 aufweisen.

Bei kreisrund ausgebildeten Probenbehéltern 3, wie dies beispielsweise bei Blutabnahme-
réhrchen oder dergleichen der Fall sein kann, kénnen diese einen inneren Querschnitt bzw.
einen lichten Durchmesser mit einer unteren Grenze von 8 mm, bevorzugt von 11 mm und
einer oberen Grenze von 18 mm, bevorzugt von 14 mm, aufweisen. Je nach gewihltem
Probenbehiilter 3 kann unabhiingig von dem gewihlten Querschnitt 4 stets die gleiche uni-
verselle Verschlussvorrichtung 1 zum VerschlieBen der Offaungen 2 eingesetzt werden.
Die erﬁndungsgerﬁé.Ben universellen Verschlussvorrichtungen 1 dienen dazu, wenn die
tiblicherweise eine dichtende und zumindest einen durchstechbaren Dichtstopfen umfas-
sende Verschlusseinrichtung fiir die Probenentnahme von bzw. aus der Offnung 2 des Pro-
benbehiilters 3 entfernt wird und fiir die weitere Lagerung anschlieBend die universelle
Verschlussvorrichtung 1 zum VerschlieBen der Offnung 2 eingesetzt wird. All die nachfol-
gend beschriebenen Verschlussvorrichtungen 1 dienen dazu, zumindest einen fliissigkeits-
dichten Abschluss der Offnung 2 wihrend der Aufbewahrungsdauer der Probe zu gewihr-
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leisten. Deshalb ist die Verwendung nur einer einzigen Verschlussvorrichtung 1 fiir eine
Vielzahl von unterschiedlichen lichten Querschnitten 4 vorteilhaft, da unabhiingig von der
GroBe der zu verschlieBenden Offnung 2 des Probenbehiilters 3 stets in gewissen Grenzen

die gleiche universelle Verschlussvorrichtung 1 einsetzbar ist.

Die hier gezeigte Verschlussvorrichtung 1 weist einen sich in Richtung einer Langsachse 5
erstreckenden Schaftteil 6 mit in Richtung der Lingsachse 5 voneinander distanzierten
Endbereichen 7, 8 auf. Der Schaftteil 6 weist weiters zwischen den beiden voneinander
distanzierten Endbereichen 7, 8 eine dulere Oberfliche 9 auf. Im Bereich des ersten End-
bereichs 7 umfasst die Verschlussvorrichtung 1 weiters noch einen Kopfteil 10, welcher

zur Handhabung der Verschlussvorrichtung 1 dient.

Der Probenbehilter 3 weist im Bereich seines Innenraums auf der der Lingsachse 5 zuge-
wendeten Seite zumindest in jenem Bereich, in welchem die Verschlussvorrichtung 1 ein-

zusetzen ist, eine bevorzugt annihernd zylindrisch ausgebildete Mantelfléiche 11.

Am Schaftteil 6 sind bei diesem hier gezeigten Ausfithrungsbeispiel auf der vom Kopfteil
10 abgewendeten Seite in Umfangsrichtung des Schaftteils 6 mehrere voneinander getrenn-
te erste Dichtelemente 12 angeordnet. Die einzelnen ersten Dichtelemente 12 sind umfiing-
lich hintereinander und bevorzugt in der gleichen Ebene angeordnet. Die hier gezeigten
ersten Dichtelemente 12 sind dabei iiber den Umfang verteilt, bevorzugt unmittelbar ne-
beneinander, angeordnet und kénnen beispielsweise durch Kreisringabschnitte gebildet
sein. Dabei kénnen, wie dies vereinfacht aus den Fig. 1 und 2 zu ersehen ist, die ersten
Dichtelemente 12 in einer auBerhalb der Offnung 2 befindlichen Ausgangsstellung zumin-
dest bereichsweise voneinander distanziert angeordnet sein. Der Schafiteil 6 weist, wie
zuvor kurz beschrieben, die beiden voneinander distanzierten Endbereiche 7, 8 auf, wobei
bei diesem hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel die ersten Dichtelemente 12 unmittelbar
benachbart zu dem Endbereich 8 angeordnet sind, der vom Kopfteil 10 abgewendet ist.

Weiters konnen die ersten Dichtelemente, ausgehend vom Schaftteil 6 hin in Richtung auf
den Kopfteil 10 in einer gemeinsamen, sich kegelstumpfférmig erweiterten Hiillfléiche an-
geordnet sein. So kann ein von den ersten Dichtelementen 12 eingeschlossener Kegelwin-

kel 13 aus einem ausgewihlten mit einer unteren Grenze von 70 °, vorzugsweise 90 °, ins-
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besondere 100 °, bevorzugt von 120 ° und mit einer oberen Grenze von 178 °, vorzugs-

weise 170 °, insbesondere 150 °, bevorzugt von 140 °, gewihlt ist.

Zwischen den einander unmittelbar benachbarten ersten Dichtelementen 12 ist zumindest
ein erster Spalt 14 ausgebildet, wobei sich der Spalt 14 ausgehend von einem der inneren
Mantelfldche 11 des Probenbehilters zuwendbaren Randbereich 15 der ersten Dichtele-
mente 12 in Richtung auf den Schaftteil 6 hin erstreckt. Dabei ist es auch moglich, dass
sich der erste Spalt 14 durchgehend zwischen dem &uBeren Randbereich 15 der ersten
Dichtelemente 12 bis hin zur duBleren Oberfliche 9 des Schaftteils 6 erstreckt, wie dies
vereinfacht in der Fig. 2 durch strichlierte Linien angedeutet ist.

Weiters umfasst die Verschlussvorrichtung 1 zusitzlich zu den ersten Dichtelementen 12
weitere Dichtelemente 16, welche ebenfalls am Schafiteil 6 angeordnet sind. Diese weite-
ren Dichtelemente 16 sind in Richtung der Lingsachse 5 gesehen zwischen dem Kopfteil
10 und den ersten Dichtelementen 12 am Schaftteil 6 angeordnet. Dabei kann das weitere
Dichtelemente 16 kreisringformig bzw. aber auch durch Kreisringabschnitte ausgebildet
sind. Gleichfalls kann das weitere Dichtelement 16 dhnlich den ersten Dichtelementen 12,
ausgehend vom Schaftteil 6 in Richtung auf den Kopfteil 10 hin sich kegelstumpfformig
erweiternd ausgebildet sein, wobei ein vom weiteren Dichtelement 16 bzw. den Dichtele-
menten 16 eingeschlossener Kegelwinkel 17 aus einem ausgewéhlten Bereich mit einer
unteren Grenze von 70 °, vorzugsweise 90 °, insbesondere 100 °, bevorzugt 120 ° und mit
einer oberen Grenze von 178 °, vorzugsweise 170 °, insbesondere 150 °, bevorzugt 140 °

ausgewihlt sein.

Des weiteren ist es auch méglich, dass im weiteren Dichtelement 16 zumindest ein dieses
durchsetzender weiterer Spalt 18 angeordnet ist und sich der weitere Spalt 18 ausgehend
von dem der inneren Mantelfldche 11 des Probenbehélters 3 zuwendbaren Randbereich 19
in Richtung auf den Schaftteil 6 hin erstreckt. Dabei kann der weitere Spalt 18 auch durch-
gehend zwischen dem &uBleren Randbereich 19 des weiteren Dichtelements 16 bis hin zur
duBeren Oberflidche 9 des Schafiteils 6 erstreckend ausgebildet sein. Weiters kann es sich
als vorteilhaft erweisen, wenn zumindest einzelne der ersten und zweiten Spalte 14, 18 in
Richtung der Langsachse 5 gesehen fluchtend zueinander, also hintereinander, im Bereich

der Dichtelemente 12, 16 angeordnet sind. Dabei kann der Spalt 14, 18 zwischen den ein-
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ander unmittelbar benachbarten Dichtelementen 12 bzw. 16 eine Weite 20 mit einer unte-
ren Grenze von 0 mm und einer oberen Grenze von 1,5 mm aufweisen. Gleichfalls wire es
aber auch moglich, dass die Weite 20 der Spalte 14, 18 tiber deren Lingserstreckung, aus-
gehend vom Randbereich 15 bzw. 19, hin zum Schaftteil 6 bzw. der duBeren Oberfléiche 9
unterschiedlich ausgebildet ist. Unabhéingig davon wire es aber auch moglich, dass die
Weite 20 des oder der Spalte 14, 18 iiber deren Lingserstreckung, ausgehend vom &uBeren
Randbereich 15, 19 der Dichtelemente 12, 16 hin in Richtung auf die duflere Oberfléiche 9
des Schaftteils 6 stetig abnehmend ausgebildet ist.

Ist die Verschlussvorrichtung 1 in die Offnung 2 des Probenbehiilters 3 eingesetzt, erfolgt
eine gegenseitige relative Verlagerung der einzelnen Dichtelemente 12 und/oder 16 zuein-
ander und es kénnen sich die zumindest anfénglich voneinander getrennten Dichtelemente
12, 16 zumindest bereichsweise iiberlappen. Diese Stellung wird dann als so genannte

Einsatzstellung bezeichnet.

Wie nun am besten aus einer Zusammenschau der Fig. 1, 3 und 4 zu ersehen ist, umfasst
der Kopfteil 10 einen scheibenférmig ausgebildeten und senkrecht zur Lingsachse 5 aus-
gerichteten Basisteil 21, sowie einen den Basisteil 21 auf die vom Schaftteil 6 abgewendete
Richtung iiberragenden, rohrférmigen Randteil 22. Der rohrformig ausgebildete Randteil
22 ist am dufleren Umfang des Basisteils 21 angeordnet und bevorzugt mit diesem einstii-
ckig bzw. stoffschliissig verbunden. Weiters ist es moglich, am duleren Umfang des rohr-
formigen Randteils 22 Rippen und/oder Ausnehmungen anzuordnen, um die Griffigkeit
der Verschlussvorrichtung 1 zu verbessern. Bevorzugt verlaufen die Rippen oder Stege

bzw. Ausnehmungen parallel zur Léngsachse 5.

Weiters kann im Basisteil 21 im Bereich der Langsachse 5 sowie zentrisch zu dieser eine
Ausnehmung 23 angeordnet sein, wobei sich diese Ausnehmung 23 in Richtung der
Liangsachse 5 gesehen zumindest bereichsweise in den Schaftteil 6 hinein erstrecken kann.
Je nach Dimensionierung des Schaftteils 6 kann dieser aus einem Vollmaterial bzw. aber
auch rohrférmig ausgebildet sein. Wesentlich ist dabei, dass dieser eine ausreichende

Dichtheit (fliissigkeitsdicht und/oder gasdicht) aufweist.

Vorteilhaft ist es weiters, wenn am Basisteil 21 ein rohrformiger Stiitzteil 24 angeordnet,

insbesondere mit diesem verbunden ist, dessen Mittelachse 25 fluchtend zur Lingsachse 5
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des Basisteils 21 bzw. Schaftteils 6 ausgerichtet ist. Dadurch wird eine zentrische Anord-
nung des rohrférmigen Stlitzteils 24 beziiglich des Schaftteils 6 bzw. der im Basisteil 21
angeordneten Ausnehmung 23 erzielt. Dabei kann der rohrformige Stiitzteil 24 derart aus-
gebildet sein, dass dieser im Umfangsbereich der Ausnehmung 23 im Basisteil 21 ange-
ordnet ist. So kann der rohrférmige Stiitzteil 24 einen lichten inneren Querschnitt aufwei-
sen, welcher anndhernd bzw. genau jenem lichten Querschnitt der Ausnehmung 23 im Ba-
sisteil 21 entspricht. Wird der rohrférmige Stiitzteil 24 fiir die Aufnahme in einer automati-
schen Handhabevorrichtung verwendet, ist es vorteilhaft, wenn der rohrformige Stiitzteil
24 zumindest bereichsweise an einer der Langsachse 5 zugewendeten inneren Oberfléiche
durch eine anndhernd zylindrisch ausgebildete erste Zentrierfldche 26 begrenzt ist und die
Mittelachse 25 dieser Zentrierfliche 26 bzw. des rohrformigen Stiitzteils 24 parallel sowie
fluchtend zur Léangsachse 5 ausgerichtet ist. Dariiber hinaus kann aber auch die Ausneh-
mung 23 durch eine annéhernd zylindrisch ausgebildete weitere Zentrierfliche 27 begrenzt
sein, wobei deren Mittelachse 25 ebenfalls parallel sowie fluchtend zur Lingsachse 5 aus-
gerichtet ist. Um eine hier nicht néher dargestellte Zentrieraufnahme bzw. einen Zentrier-
bolzen in den rohrférmigen Stiitzteil 24 bzw. die Ausnehmung 23 im Basisteil 21 einsetzen
zu kénnen, ist es vorteilhaft, wenn zumindest die Zentrierfliche 26 eine sich auf die von
der Léangsachse abgewendete Seite erweiternde Einfiihrfléche, wie beispielsweise einen

Radius oder eine Fase, aufweist.

Zur Versteifung des Basisteils 21 kann an diesem auf der vom Schaftteil 6 abgewendeten
Seite zumindest eine, bevorzugt jedoch mehrere Rippen 28 angeordnet sein. Dabei kénnen
die Rippen 28 durchlaufend zwischen den einander zugewendeten Seiten des rohrférmigen
Randteils 22 sowie des rohrformigen Stiitzteils 24 angeordnet sein. Bevorzugt sind jedoch
die Rippen 28 derart ausgerichtet, dass sich diese, ausgehend vom rohrférmigen Randteil
22 radial hin in Richtung auf die Langsachse 5 erstrecken, wodurch eine in etwa zentrische

bzw. sternférmige Anordnung erzielt wird.

Eine Hohe 29 des rohrformigen Randteils 22 in Richtung der Léngsachse 5 gesehen ist
beziiglich einer dufleren Querschnittsabmessung 30 des Kopfteils 10 bzw. des Basisteils 21
in einer senkrecht zur Langsachse 5 ausgerichteten Ebene aus einem ausgewihlten Bereich

mit einer unteren Grenze von 8 %, vorzugsweise 10 %, insbesondere 12 %, bevorzugt von
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18 %, und mit einer oberen Grenze von 100 %, vorzugsweise 50 %, insbesondere 30 %,

bevorzugt von 25 %, gewihlt.

Der Schaftteil 6 kann in dem vom Kopfteil 10 abgewendeten Endbereich 8 in etwa eben-
flichig zu den am Schaftteil 6 angeordneten Dichtelementen 12 ausgebildet sein, wobei
dieser aber auch unabhéngig davon einen Abschluss aufweisen kann, welcher im Axial-
schnitt gesehen beziiglich der Langsachse 5 konvex gekriimmt und/oder kugelig und/oder
kegelig ausgebildet sein kann. Dariiber hinaus kann aber auch der Schaftteil 6 die ersten
Dichtelemente 12 auf die vom Kopfteil 10 abgewendete Seite iiberragen. Je nach Ausbil-
dung des Schaftendes in seinem Endbereich 8 kann der Fiigevorgang der Verschlussvor-

richtung 1 in die Offnung 2 des Probenbehilters 3 erleichtert werden.

In den Fig. 5 und 6 sind weitere mégliche und gegebenenfalls fiir sich eigenstéindige Aus-
bildungen der universellen Verschlussvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche
Bauteile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen, wie in den vorangegangen
Fig. 1 bis 4 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die
detaillierte Beschreibung in den vorangegangen Fig. 1 bis 4 hingewiesen bzw. Bezug ge-

nommen.

Die in der Fig. 5 gezeigte Verschlussvorrichtung 1 umfasst wiederum den Kopfteil 10, den
daran anschlieBenden Schaftteil 6 sowie die im vom Kopfteil 10 abgewandten Endbereich
8 angeordneten ersten Dichtelemente 12, welche hier in Form eines Kegelstumpfes hin in
Richtung auf den Kopfteil 10 erweiternd ausgebildet sind. Die einzelnen Dichtelemente 12
sind wiederum durch erste Spalte 14 voneinander getrennt, wodurch {iber den Umfang

wiederum mehrere diese Dichtelemente 12 angeordnet bzw. ausgebildet sind.

Zwischen den ersten Dichtelementen 12 und dem Kopfteil 10 sind wiederum die weiteren
Dichtelemente 16 an der duleren Oberflidche 9 des Schafiteils 6 angeordnet. Die einzelnen
Dichtelemente 16 sind wiederum durch die zuvor bereits beschriebenen Spalte 18 vonein-
ander getrennt, welche sich ausgehend vom Randbereich 19 hin in Richtung auf die duBere
Oberfliche 9 des Schafiteils 6 erstrecken.

Weiters ist schematisch bei den zweiten Dichtelementen 16 vereinfacht dargestellt, dass
der der inneren Mantelfléche 11 des Probenbehilters 3 zuwendbare Randbereich 19 des
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bzw. der weiteren Dichtelemente 16 beziiglich einer senkrecht zur Lingsachse 5 ausgerich-
teten Ebene sowie iiber den Umfang gesehen, einen in senkrechter Richtung auf die Ebene
unterschiedlichen Abstand aufweist. Dabei ist der Randbereich 19 des weiteren Dichtele-
mentes 16 iiber den Umfang gesehen beziiglich der senkrecht zur Lingsachse S ausgerich-
teten Ebene wellenformig verlaufend ausgebildet. Weiters erstreckt sich die wellenformige
Ausbildung des weiteren Dichtelements 16, ausgehend vom Randbereich 19 bis hin zur
dulleren Oberfléche 9 des Schafiteils 6.

Die Kegelwinkel 13 bzw. 17 fiir die Dichtelemente 12 bzw. 16 konnen wiederum in den
bereits zuvor beschriebenen unteren bzw. oberen Grenzen ausgewihlt sein. Bei diesem hier
gezeigten Ausfithrungsbeispiel weist der erste Kegelwinkel 13 bei den ersten Dichtelemen-
ten 12 eine GréBe von 90 ° und der weitere Kegelwinkel 17 der zweiten Dichtelemente 16
eine GréBe von 170 °© auf.

Die Ausbildung des Kopfteils 10 kann ebenfalls den Ausfiihrungsformen entsprechen, wie
dies bereits zuvor detailliert beschrieben worden ist. Es wire aber auch unabhingig davon

mdglich, beispielsweise den Stiitzteil 24 im Bereich der Ausnehmung 23 wegzulassen.

Bei dem in der Fig. 6 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der Verschlussvorrichtung 1 ist
das im von Kopfteil 10 abgewendeten Endbereich 8 angeordnete Dichtelement 12 durch-
laufend iiber den Umfang ausgebildet, wobei hingegen das zweite Dichtelement 16 durch
die dazwischen angeordneten Spalte 18 voneinander getrennt sind, wie dies im linken Teil
der Fig. 6 dargestellt ist. Unabhéngig davon wire es aber auch méglich, im Randbereich 19
des zweiten Dichtelements 16 eine Kerbe bzw. einen Einschnitt als Entliiftungséffnung
vorzusehen, wie dies im rechten Teil im Bereich der unmittelbar nebeneinander bzw. hin-
tereinander angeordneten zweiten Dichtelementen 16 vereinfacht dargestellt ist. Dabei
weist das Dichtelement 16 nur eine geringe Radialerstreckung auf und der restliche Teil ist
als Tragelement fiir das oder die Dichtelemente 16 ausgebildet.

Es wire aber auch moglich, die in der Fig. 5 gezeigten ersten Dichtelemente 12 mit den in
der Fig. 6 dargestellten zweiten Elementen 16 beliebig zu kombinieren und zwischen die-
sen den Spalt 18 und/oder die Kerbe 31 zur Trennung bzw. Ausbildung der Dichtelemente

16 anzuordnen bzw. vorzusehen.

N2005/04100




In den Fig. 7 bis 9 sind weitere mdgliche und gegebenenfalls fiir sich eigenstéindige Aus-
bildungen der universellen Verschlussvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche
Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen, wie in vorangegangenen Fig. 1
bis 6, verwendet werden. Gleichfalls wird, um unnétige Wiederholungen zu vermeiden,
auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis 6 hingewiesen bzw.

Bezug genommen.

Bei diesen hier dargestellten Ausbildungen der Verschlussvorrichtung 1 sind die Dichtele-
mente 12 und/oder 16 jeweils durch Abschnitte von Schraubenfléchen mit tiber den Um-
fang voneinander distanziert angeordneten Anfangs- und Endbereichen 32, 33 gebildet.
Gleichfalls kénnen auch die weiteren Dichtelemente 16 jeweils durch Abschnitte von wei-
teren Schraubenflichen mit iiber den Umfang voneinander distanziert angeordneten An-
fangs- und Endbereichen 34, 35 gebildet sein. Weiters ist dabei von zusammengehorigen
Dichtelementen 12 bzw. 16 jeweils der Anfangsbereich 32 bzw. 34 eines Dichtelements 12
bzw. 16 gegeniiber dem in Umfangsrichtung unmittelbar vorgeordneten Endbereich 33
bzw. 35 eines Dichtelements 12 bzw. 16 in Richtung der Léngsachse 5 versetzt angeordnet.
Durch diese versetzt angeordneten Anfangsbereiche 32 bzw. 34 sowie Endbereiche 33
bzw. 35 sind die einzelnen Dichtelemente 12 bzw. 16 wiederum durch den Spalt 14 bzw.
18 voneinander distanziert bzw. getrennt. Diese Trennung ist dabei nicht nur in radialer
Richtung ausgebildet sondern auch zusétzlich in Richtung der Langsachse 5. Dabei erstre-
cken sich die Spalte 14 bzw. 18 ausgehend von den Randbereichen 15 bzw. 19 bis hin zur
duferen Oberfliche 9 des Schaftteils 6.

Weiters kénnen die einzelnen Anfangsbereiche 32 und/oder die Endbereiche 33 der ersten
Dichtelemente 12 jeweils in eigenen gemeinsamen, senkrecht zur Léngsachse 5 ausgerich-
teten Ebenen angeordnet sein. Gleiches gilt auch fiir die einzelnen Anfangsbereiche 34

und/oder Endbereiche 35 der zweiten Dichtelemente 16.

Die einzelnen Dichtelemente 12 bzw. 16 gemaB der Beschreibung der Fig. 7 bis 9 kénnen
aber auch durch Abschnitte eines Schneckenganges, einer Schraubenfldche bzw. einer
Wendel gebildet sein, wobei hier auch die Bezeichnung ,,Propellerlamellen® gewihit wer-

den kann.
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In den Fig. 10 und 11 ist eine weitere mogliche und gegebenenfalls fiir sich eigenstiindige
Ausbildung der Verschlussvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche
Bezugszeichen bzw. gleiche Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis
9 verwendet werden. Gleichfalls wird, um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, auf die
detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis 9 hingewiesen bzw. Bezug ge-

nommen.

Auch diese Verschlussvorrichtung 1 umfasst wiederum den Kopfteil 10, den daran an-
schlieBend angeordneten Schaftteil 6 mit den voneinander distanzierten Endbereichen 7,8.
An der duBeren Oberfliche 9 des Schaftteils 6 sind wiederum die Dichtelemente 12, 16
angeordnete, wobei hier wiederum eine Trennung der Dichtelemente 12, 16 durch den
Spalt 14 im Endbereich 8 bei den Dichtelemente 12 und durch den Spalt 18 bei den weite-
ren Dichtelementen 16 erfolgt. Bei diesem hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind die
beiden Kegelwinkel 13 bzw. 17 gleich gewéhlt und weisen jeweils eine GréBe von 150°
auf. Der Schaftteil 6 weist in seinem Endbereich 8 eine ebenflichige bis leicht bombierte
Querschnittsform in seinem Axialschnitt auf, wobei die Dichtelemente 12 verlaufend zu

dieser angeordnet sind.

Die Spalten 14 bzw. 18 erstrecken sich ausgehend von den Randbereichen 15 bzw. 19 nur
bereichsweise in radialer Richtung hin zur duBleren Oberfliche 9 des Schaftteils 6. Dadurch
bilden sich die einzelnen Dichtelemente 12, 16 nur bereichsweise zwischen den Randbe-

reichen 15 bzw. 19 und der duleren Oberfliche 9 des Schaftteils 6 aus.

Der verbleibende Kreisring bzw. Kreisringabschnitt zwischen dem Ende der Spalten 14, 18
und der duBeren Oberfléche 9 des Schafiteils 6 dient hier dann als Halte- bzw. Tragelement
fiir die Dichtelemente 12 bzw. 16.

Der Kopfteil 10 kann gemiB einer der zuvor beschriebenen Ausfiihrungsformen ausgebil-
det sein, wobei hier wiederum im Bereich der Langsachse 5 der Stiitzteil 24 am Basisteil
21 angeordnet ist. Zwischen dem Randteil 22 und dem Stiitzteil 24 sind wiederum die Rip-
pen 28 ausgebildet bzw. angeordnet.

Weiters ist bei dieser Darstellung zu ersehen, dass der Schaftteil 6 gegeniiber den zuvor

gezeigten Ausfiihrungsformen eine etwas groflere AuBenabmessung bzw. einen grofleren
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AuBendurchmesser aufweist, wodurch sich der Einsatzbereich zum VerschlieBen der Off-
nungen 2 der Probenbehilter 3, beispielsweise auf ein Ausmafl zwischen 11 mm und 14

mm reduzieren kann.

In der Fig. 12 ist eine weitere und gegebenenfalls mogliche eigenstindige Ausbildung der
Verschlussvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen
bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 11 verwendet werden.
Gleichfalls wird, um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, auf die detaillierte Beschrei-

bung in den vorangegangen Fig. 1 bis 11 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Bei diesem hier gezeigten Ausfiithrungsbeispiel sind die in Richtung der Langsachse 5 am
Schaftteil 6 voneinander distanziert angeordneten Dichtelemente 12 bzw. 16 wiederum
durch die zwischen diesen angeordneten Spalten 14, 18 voneinander getrennt. Dabei ist zu
ersehen, dass die Lage der beiden Spalten 14, 18 zueinander in Richtung der Liingsachse 5
gesehen versetzt, beispielsweise um ein AusmaB von 90°, gewihlt ist. Umfiinglich sind
dabei jeweils zwei dieser Spalten 14 bzw. 18 vorgesehen und diese, wie zuvor beschrieben,

zueinander versetzt angeordnet.

In den Fig. 13 und 14 ist eine weitere mogliche und gegebenenfalls eigenstéindige Ausbil-
dung der Verschlussvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Be-
zugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 12 ver-
wendet werden. Um unnétige Wiederholméen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Be-

schreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis 12 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Die Verschlussvorrichtung 1 umfasst zumindest den Kopfteil 10 sowie den daran anschlie-
Bend angeordneten Schaftteil 6. An diesem sind im Bereich seiner duleren Oberfléiche 9
Trag- bzw. Haltelemente 36 bzw. 37 fiir die daran angeordneten bzw. ausgebildeten Dicht-
elemente 12 bzw. 16 angeordnet. Die Dichtelemente 12 bzw. 16 werden durch in den
Randbereichen 15 bzw. 19 angeordnete bzw. ausgebildete Kerben 31 umfiinglich an den
Trag- bzw. Halteelemente 36 bzw. 37 ausgebildet. Diese Kerben 31 dienen dazu, im Zuge
des Einsetzvorganges der Verschlussvorrichtung 1 in die Offnung 2 des Probenbehilters 3,
die im Innenraum des Probenbehilters 3 enthaltene Restluftmenge zwischen den Dicht-
elementen 12 bzw. 16 und der inneren Mantelfléiche 11 des Probenbehélters 3 hindurch

treten lassen zu konnen. Dies ist deshalb von groer Bedeutung, da ansonst die im Innen-
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raum vorhandene Luft komprimiert werden wiirde und bei geringer Haltekraft die Ver-
schlussvorrichtung 1 aus der Offnung 2 des Probenbehiilters 3 durch den aufgebauten In-

nendruck herausgedriickt werden wiirde.

Fiir die Lagerung des Probenbehilters 3 mit der eingesetzten Verschlussvorrichtung 1 kann
keine Gefahr eines Austritts von beinhalteter Proben durch die Offnung 2 bestehen, da bei
entsprechend gewéhlter GroBle bzw. dem Querschnitt der Kerben 31 zwar die Luft hin-
durch treten kann, jedoch bei fliissigen Probeninhalten ein Auslaufen verhindert wird. Be-
vorzugt kénnen die Kerben 31 zwischen den einzelnen Dichtelementen 12 bzw. 16 in

Richtung der Langsachse 5 gesehen, umféinglich zueinander versetzt angeordnet werden.

Die Kegelwinkel 13 bzw. 17 der Dichtelemente 12 bzw. 16 sowie deren Trag- bzw. Halte-
elemente 36, 37 sind hier in einer Gr68enordnung von 172° gewihlt. Der Schaftteil 6 iiber-
ragt mit seinem Endbereich 8 das Trag- bzw. Halteelement 36 des Dichtelements 12 und
ist kuppel- bzw. domf6rmig ausgebildet. Dadurch ist ein Einsetzvorgang der Verschluss-
vorrichtung 1 in die Offnung 2 des Probenbehiilters 3 sicherer und einfacher durchzufiih-

ren.

In den Fig. 15 und 16 ist eine weitere mogliche und gegebenenfalls fiir sich eigenstindige
Ausbildung der Verschlussvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche
Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 14 ver-
wendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Be-

schreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis 14 hingewiesen, bzw. Bezug genommen.

Die Verschlussvorrichtung 1 umfasst wiederum den Kopfteil 10 mit dem daran angeordne-
ten Schaftteil 6 und seiner &uBleren Oberfliche 9. Die Dichtelemente 12 bzw. 16 sind an
den Randbereichen 15 bzw. 19 durch die Anordnung von Kerben 31 umfiinglich an dem
Trag- bzw. Halteelementen 36 bzw. 37 ausgebildet. Die Kerben 31 kdnnen dabei auch
durch so genannte Durchsetzungen 38 gebildet sein, welche in ihrer GréBe bzw. ihrem
AusmaB einerseits an den Entliiftungsvorgang, und andererseits an die Dichtigkeit insbe-
sondere Fliissigkeitsdichtenabschluss anzupassen sind. Dabei sind die Trag- bzw. Halte-
elemente 36, 37 kreisringf6rmig ausgebildet, wobei die Dichtelemente 12 bzw. 16 durch
die Anordnung der Kerben 31 bzw. Durchsetzungen 38 Kreisringabschnitte ausbilden. An
dieser Stelle sei erwéhnt, dass das oder die Trag- bzw. Halteelemente 36, 37 integraler Be-
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standteil der Dichtelemente 12 bzw. 16 sind und die gesamte Einheit auch als Dichtele-

mente 12 bzw. 16 bezeichnet werden kdnnen.

Das oder die Dichtelemente 12 bzw. 16 sowie die Trag- bzw. Halteelemente 36, 37 kénnen
ausgehend vom Schaftteil 6 in Richtung auf den Kopfteil 10 hin, kegelstumpfformig erwei-
ternd ausgebildet sein, wobei der von den Dichtelementen 12 bzw. 16 eingeschlossene Ke-
gelwinkel 13 bzw. 17 aus einem ausgewihlten Bereich mit einer unteren Grenze von 70°,
vorzugsweise 90°, insbesondere 100°, bevorzugt von 120° und mit einer oberen Grenze
von 178°, vorzugsweise 170°, insbesondere 150°, bevorzugt von 140° gewihlt ist. Weiters
konnen sich die Kerben 31, bzw. Durchsetzungen 38 ausgehend von dem der inneren Man-
telfliche 11 des Probenbehilters 3 zuwendbaren Randbereich 15 bzw. 19 des Dichtele-
ments 12 bzw. 16 in Richtung auf den Schaftteil 6 hin erstrecken.

Weiters ist bei diesem Ausfithrungsbeispiel gezeigt, dass der der inneren Mantelfliche 11
des Probenbehilters 3 zuwendbare Randbereich 15 bzw. 19 des oder der Dichtelemente 12
bzw. 16 beziiglich der senkrecht zur Lingsachse 5 ausgerichteten Ebene, sowie {iber den
Umfang gesehen einen in senkrechte Richtung auf die Ebene unterschiedlichen Abstand
aufweist. So konnen die Randbereich 15 bzw. 19 des Dichtelements 12 bzw. 16 iiber den
Umfang gesehen beziiglich der senkrecht zur Langsachse 5 ausgerichteten Ebene wellen-
formig ausgebildet sein, wobei sich die wellenférmige Ausbildung des Dichtelements 12
bzw. 16 sowie gegebenenfalls der Trag- bzw. Halteelemente 36, 37 ausgehend vom Rand-
bereich 15 bzw. 19 bis hin zur dulleren Oberfliche 9 des Schaftteils 6 erstrecken kann. Da-
durch wird eine vorbestimmbare Verformung der Dichtelemente 12 bzw. 16 bzw. der
Trag- bzw. der Halteelemente 36, 37 wihrend dem Einsetzvorgang in die Offnung 2 des
Probenbehdlters 3 erzielt, wodurch eine umféingliche dichtende Anlage der Dichtelemente
12 bzw. 16, zumindest iiber einen Grossteil des Aulenumfanges im Bereich der Mantelfl4-
che 11 der Offnung 2 erzielbar ist.

In den Fig. 17 bis 20 sind weitere mogliche und gegebenenfalls fiir sich eigenstéindige
Ausbildungen der Verschlussvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile glei-
che Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnung wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 16

verwendet werden. Gleichfalls wird, um unnétige Wiederholungen zu vermeiden auf die
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detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis 16 hingewiesen bzw. Bezug

genommen.

Diese universelle Verschlussvorrichtung 1 weist wiederum den Kopfteil 10 sowie den, sich
in Richtung der Lingsachse 5 erstreckende Schaftteil 6 mit in Richtung der Langsachse 5
voneinander distanzierten Endbereichen 7,8 auf. Im Bereich der duBBeren Oberfldche 9 des
Schaftteils 6 sind mehrere Dichtelemente 12 zum Anlegen an der der Langsachse 5 zuge-
wendeten inneren, und hier nicht ndher dargestellten, bevorzugt annidhernd zylindrisch
ausgebildeten, Mantelflédche 11 des zu verschlieBenden Probenbehélters 3 vorgesehen. Da-
bei sind die einzelnen Dichtelemente 12 iiber den Umfang gesehen durchlaufend ausgebil-
det und weisen in einer, sich auBerhalb der Offnung befindlichen Ausgangsstellung, sowie
ausgehend vom Kopfteil 10 betrachtet, jeweils einen duBeren Querschnitt 39, 40 auf, der
gegeniiber dem Querschnitt 39 des unmittelbar in Richtung der Léngsachse 5 gesehen vor-
geordneten Dichtelementes 12 kleiner ausgebildet ist. Weiters liegt in einer, in die Offoung
2 eingesetzten Verschlussstellung zumindest eines, von den Dichtelementen 12 an der der
Lingsachse 5 zugewendeten inneren Mantelfliche 11 der Offnung 2 des zu verschlieBen-
den Probenbehilters 3 dichtend an, wie dies noch in einer der nachfolgenden Figuren de-

tailliert dargestellt und beschrieben werden wird.

Bevorzugt werden die Querschnitte 39, 40 der Dichtelemente 12 so gewihlt, dass bei in die
Offnung 2 eingesetzter Verschlussstellung zumindest ein weiteres Dichtelement 12 an der,
der Lingsachse 5 zugewendeten, inneren Mantelfléiche 11 der Offnung 2 des zu verschlie-
Benden Probenbehiilters 3 zumindest bereichsweise abgestiitzt ist bzw. daran anliegt. Da-
durch wird eine bessere Zentrierfunktion der Verschlussvorrichtung 1 erzielt. Weiters ist es
vorteilhaft, wenn die duBleren Querschnitte 39, 40 der einzelnen Dichtelemente 12 jeweils
geringfiigig groBer ausgebildet sind, als die jeweiligen lichten Querschnitte 4, bzw. Ab-
messungen der durch die entsprechenden Dichtelement 12 zu verschlieBenden Offnung 2
des Probenbehilters 3. Dadurch wird stets von zumindest einem der Dichtelemente 12 eine

satte Anlage an der inneren Mantelfléiche 11 der Offnung 2 erzielt.

Da die einzelnen Dichtelemente 12 hier durchlaufend ausgebildet sind, bilden diese einen
kreisringformigen Querschnitt aus. Weiters ist es auch méglich, dass die Dichtelemente 12

ausgehend vom Schaftteil 6 zumindest bereichsweise in Richtung auf den Kopfteil 10 hin,
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kegelstumpfformig erweiternd ausgebildet sind. So kann ein vom Dichtelement 12 bzw.
von den Dichtelementen 12 eingeschlossener Kegelwinkel 13 aus einem ausgewihlten

Bereich mit einer unteren Grenze von 70°, vorzugsweise 90°, insbesondere 100°, bevor-
zugt von 120° und mit einen oberen Grenze von 178°, vorzugsweise 170°, insbesondere

150°, bevorzug von 140° gewdhlt sein.

Die Ausbildung des Kopfteils 10 kann geméf einer der zuvor beschriebenen Ausfiihrungs-
formen gewihlt sein. So ist beispielsweise in der Fig. 17 ein Kopfteil 10 dargestellt, dessen
Randteil 22 eine geringe Hohe 29 bezogen auf den Querschnitt bzw. die Abmessung des
Basisteils 21 aufweist. Die Rippen 28 erstrecken sich ausgehend vom Randteil 22 hin in
Richtung auf die Ausnehmung 23, wobei hier auf die Anordnung des Stiitzteils 24 verzich-

tet worden ist. Es wire aber auch méglich, auch hier den Stiitzteil 24 vorzusehen.

Bei den in der Fig. 17 und 18 dargestellten Dichtelementen 12, ist der Kegelwinkel 13 in
einer GroBe von 180° - also ebenflédchig - zu der senkrecht zur Léngsachse 5 ausgerichteten

Ebene ausgebildet.

Aus den weiteren Darstellungen der Fig. 19 und 20 ist zu ersehen, dass auch hier die ein-
zelnen Dichtelemente 12, in Richtung der Léngsachse S gesehen, voneinander distanziert
an der duBeren Oberfldche 9 des Schaftteils 6 angeordnet sind und zueinander ausgehend
vom Kopfteil 10 zueinander unterschiedliche Querschnitte 39, 40 aufweisen. Weiters ist es
moglich, dass das Dichtelement 12, insbesondere dessen Randbereich 15, einen Kegelwin-
kel 13 von beispielsweise 178° aufweist und somit nahezu ebenfléchig bzw. nur geringfii-

gig geneigt zu der senkrecht zur Langsachse 5 ausgerichteten Ebene verlduft.

In den Fig. 21 und 22 ist jeweils die gleiche universelle Verschlussvorrichtung 1 in deren
Verschlussstellung — also in der in die Offnung 2 eingesetzten Stellung im Probenbehilter
3 - gezeigt.

In der Fig. 21 weist der Probenbehilter 3 einen, gegeniiber der in der Fig. 22 dargestellten
Offnung 2 groBeren Querschnitt 4 auf. Wie aus einer Zusammenschau dieser beiden Fig.
21 und 22 zu ersehen ist, sind die einzelnen Dichtelemente 12 bei dem Probenbehilter 3
mit dem geringerem Querschnitt 4 stérker in Richtung des Kopfteils 10 hin verformt, als
dies bei einem Probenbehilter 3 geméB der Fig. 21 der Fall ist. Auf alle Fille erfolgt in
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dem von der Verschlussvorrichtung 1 abzudeckenden Querschnittsbereich stets ein siche-

rer Verschluss der Offnung 2 fiir den Innenraum des Probenbehiilters 3.

In der Fig. 23 ist eine mogliche und gegebenenfalls fiir sich eigenstéindige Ausbildung der

Verschlussvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen
sowie Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 22 verwendet werden.
Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den

vorangegangenen Fig. 1 bis 22 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Diese Verschlussvorrichtung 1 umfasst wiederum den Kopfteil 10 sowie den sich in Rich-
tung der Léngsachse 5 erstreckenden Schaftteil 6. Im Bereich seiner duBeren Oberfléiche 9
sind tiber den Umfang verteilt, mehrere Trag- bzw. Halteelemente 36 daran angeordnet,
welche sich ausgehend von dem dem Kopfteil 10 zugewendeten Endbereich 7 hin in Rich-
tung auf den weiteren Endbereich 8 erstrecken und bevorzugt parallel zur Lingsachse 5
ausgerichtet sind. AnschlieBend an die Trag- bzw. Halteelemente 36 sind die Dichtelemen-
te 12 angeordnet, welche hier durch lappenfSrmig ausgebildete Bauteile 41 gebildet sind.
Diese Dichtelemente 12 bzw. Bauteile 41 weisen in senkrechter Richtung bzw. radial auf
die Léangsachse 5 gesehen, einen gekriimmten bzw. bogenférmigen Lingsverlauf auf und
konnen zusitzlich in ihren Randbereichen ebenfalls einen bogenformigen Abschluss bzw.
Endabschnitt aufweisen. In der hier auBerhalb des Probenbehiilters 3 gezeigten Stellung ist
zwischen den Dichtelementen 12 bzw. lappenférmigen Bauteil 41 ausgehend vom Schaft-
teil 6 jeweils der Spalt 14 ausgebildet, um wihrend der Einsetzbewegung ein Entweichen

der im Innenraum des Probenbehdlters 3 komprimierten Luft zu ermdglichen.

Gleichzeitig konnen aber auch die einzelnen Trag- bzw. Halteelemente 36 in Richtung der
Léngsachse 5 gesehen in radialer Richtung einen bogenférmig gekriimmten Verlauf auf-
weisen, wobei hier der konvex gekriimmte Abschnitt des Trag- bzw. Halteelementes 36 auf
die entgegen gesetzte Seite beziiglich des Dichtelements 12 bzw. lappenfSrmigen Bauteils
41 ausgebildet ist. Eine Wandstirke der Trag- bzw. Halteelemente 36 sowie der Dichtele-
mente 12 wird bevorzugt gleichméBig gewihlt.

Beim Einsetzen der Verschlussvorrichtung 1 in die Offnoung 2 des Probenbehilters 3 kom-
men die einzelnen Trag- bzw. Halteelemente 36 an der Mantelfliiche 11 des Probenbehiil-

ters 3 zur Anlage und werden hier bei Betrachtung in Richtung der Lingsachse 5 gesehen,
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entgegen dem Uhrzeigersinn in Richtung auf das vorgeordnete Trag- bzw. Halteelement 36
hin verformt. Dadurch wird eine linienféSrmige Anlage der einzelnen Trag- bzw. Halteele-
mente 36 an der Mantelflidche 11 des Probenbehilters 3 erzielt. Aufgrund dieser Verlage-
rung erfolgt auch eine relative Verlagerung der Dichtelemente 12 bzw. lappenférmigen
Bauteile entgegen dem Uhrzeigersinn, wodurch die einzelnen Dichtelemente 12 gegenein-
ander zur Anlage gebracht werden und so wiederum der gewiinschte Verschluss erzielt
wird. Dabei kommen die Endbereiche der einzelnen Dichtelemente 12 jeweils am #uBeren
Kriimmungsbereich des vorgeordneten Dichtelements 12 und/oder Trag- bzw. Halteele-
ments 36 zur Anlage, wodurch die Abdichtung erzielt wird.

In der Fig. 24 ist eine weitere mogliche und gegebenenfalls fiir sich eigenstindige Ausbil-
dung der Verschlussvorrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Bauteile gleiche
Bezugszeichen sowie Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 23
verwendet werden. Gleichfalls wird, um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, auf die
detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis 23 hingewiesen bzw. Bezug

genommen.

Im Gegensatz zu der Darstellung in der Fig. 23 weisen die einzelnen Trag- bzw. Halteele-
mente 36 in Richtung der Lingsachse 5 gesehen, eine dazu gegengleiche Kriimmung auf,
wobei hier der konvex gekriimmte Abschnitt der Trag- bzw. Halteelemente 36 hin in Rich-
tung des Dichtelements 12 bzw. lappenformigen Bauteils 41 ragt. Damit erfolgt beim Ein-
setzen dieser Verschlussvorrichtung 1 eine relative Verlagerung bzw. Verformung der ein-
zelnen Trag- bzw. Halteelemente 36, ausgehend von der duBeren Oberfliche 9 des Schaft-
teils 6 im Uhrzeigersinn. Durch diese relative Verlagerung erfolgt wiederum ein zumindest
bereichsweises Ubereinanderschieben der einzelnen Dichtelemente 12 bzw. lappenf6rmi-
gen Bauteile 41, wodurch der zwischen diesen ausgebildete Spalt 14 bei entsprechender
Verlagerung bzw. Verformung wiederum verschlossen wird und die gegenseitige Anlage
und die damit verbundenen Abdichtung erfolgt.

Abschlielend sei noch darauf hingewiesen, dass die universelle Verschlussvorrichtung 1
bevorzugt aus einem Kunststoffteil in einem Spritzgussvorgang hergestellt wird. Beim
Einsetzen der Verschlussvorrichtung 1 in die zu verschlieBende Offnung 2 soll eine mog-

lichst kurze Haltezeit fiir die Montageanlage erzielt werden, in welcher die Verschlussvor-
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richtung 1an den Probenbehlter 3 angedriickt werden muss. In dieser kurzen Zeitspanne
zwischen 0,1 s und 1,0 s, bevorzugt von 0,3 s, muss durch die Spalten 14, 18 und/oder
Kerben 31 bzw. Durchsetzungen 38 die Luft entwichen sein, damit ein Druckausgleich

stattfinden kann.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mégliche Ausfiihrungsvarianten der universellen Ver-
schlussvorrichtung 1, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die
speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten derselben eingeschrénkt ist, sondern vielmehr
auch diverse Kombinationen der einzelnen Ausfiihrungsvarianten untereinander méglich
sind und diese Variationsméglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstindliche Erfindung im Koénnen des auf diesem technischen Gebiet titigen Fach-
mannes liegt. Es sind also auch sémtliche denkbaren Ausfiihrungsvarianten, die durch
Kombinationen einzelner Details der dargestellten und beschriebenen Ausfithrungsvariante
méglich sind, vom Schutzumfang mitumfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis
des Aufbaus der universellen Verschlussvorrichtung 1 diese bzw. deren Bestandteile teil-

weise unmaBstiblich und/oder vergrofert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstindigen erfinderischen Losungen zugrunde liegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.

Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1, 2, 3, 4; 5; 6; 7; 8, 9; 10, 11; 12; 13, 14; 15,
16; 17; 18; 19, 20; 21, 22; 23; 24 gezeigten Ausfiihrungen den Gegenstand von eigenstéin-
digen, erfindungsgeméBen Losungen bilden. Die diesbeziiglichen, erfindungsgeméBen

Aufgaben und Lésungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.
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Bezugszeichenaufstellung

Verschlussvorrichtung
Offhung
Probenbehilter
Querschnitt
Langsachse

Schaftteil
Endbereich
Endbereich
Oberfldche
Kopfteil

Mantelflidche
Dichtelement
Kegelwinkel
Spalt
Randbereich

Dichtelement
Kegelwinkel
Spalt
Randbereich
Weite

Basisteil
Randteil
Ausnehmung
Stiitzteil
Mittelachse

Zentrierfliche
Zentrierfldche

Rippe

Hohe
Querschnittsabmessung

Kerbe
Anfangsbereich
Endbereich
Anfangsbereich
Endbereich

36
37
38
39
40

41

Trag- bzw. Halteelement
Trag- bzw. Halteelement
Durchsetzung
Querschnitt

Querschnitt

Bauteil
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Patentanspriiche

1. Universelle Verschlussvorrichtung (1) fiir Offnungen(2) von Probenbehiltern
(3) mit jeweils unterschiedlichen Querschnitten (4), wobei die Verschlussvorrichtung (1)
einen sich in Richtung einer Lingsachse (5) erstreckenden Schaftteil 6) mit in Richtung der
Lingsachse (5) voneinander distanzierten Endbereichen (7, 8), und mehrere im Bereich
einer duBeren Oberfliche (9) des Schaftteils (6) angeordnete Dichtelemente (12, 16) zum
Anlegen an einer der Lingsachse (5) zugewendeten inneren, bevorzugt annéhernd zylind-
risch ausgebildeten, Mantelfldche (11) des zu verschlieBenden Probenbehélters (3) sowie
einen Kopfteil (10) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass am Schafiteil (6) auf der vom
Kopfteil (10) abgewendeten Seite in Umfangsrichtung des Schafiteils (6) mehrere vonein-

ander getrennte erste Dichtelemente (12) angeordnet sind.

2. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die ersten Dichtelemente (12) in einer auBerhalb der Offnung (2) befindlichen Ausgangs-

stellung zumindest bereichsweise voneinander distanziert sind.

3. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die ersten Dichtelemente (12) unmittelbar benachbart zu jenem Endbereich (8) ange-

ordnet sind, der vom Kopfteil (10) abgewendet ist.

4. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die ersten Dichtelemente (12) iiber den Umfang verteilt, be-

vorzugt unmittelbar nebeneinander, angeordnet sind.

5. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die ersten Dichtelemente (12) durch Kreisringabschnitte gebil-
det sind.
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6. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die ersten Dichtelemente (12) ausgehend vom Schafiteil (6) in
Richtung auf den Kopfteil (10) hin in einer gemeinsamen, sich kegelstumpfformig erwei-
ternden Hiillfliche angeordnet sind.

7. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass ein von den ersten Dichtelementen (12) eingeschlossener Ke-
gelwinkel (13) aus einem ausgewdhlten Bereich mit einer unteren Grenze von 70°, vor-
zugsweise 90°, insbesondere 100°, bevorzugt von 120° und mit einer oberen Grenze von

178°, vorzugsweise 170°, insbesondere 150°, bevorzugt von 140° gewihlt ist.

8. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen den einander unmittelbar benachbarten ersten Dicht-
elementen (12) zumindest ein erster Spalt (14) ausgebildet ist und sich der Spalt (14) aus-
gehend von einem der inneren Mantelfléche (11) des Probenbehiilters (3) zuwendbaren
Randbereich (15) der ersten Dichtelemente (12) in Richtung auf den Schaftteil (6) hin er-
streckt.

9. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
sich der erste Spalt (14) durchgehend zwischen dem &uBeren Randbereich (15) der ersten
Dichtelemente (12) bis hin zur duleren Oberfléiche (9) des Schaftteils (6) erstreckt.

10. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen den ersten Dichtelementen (12) und dem Kopfteil

(10) zumindest ein weiteres Dichtelement (16) am Schaftteil (6) angeordnet ist.

11. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass

das weitere Dichtelement (16) kreisringformig ausgebildet ist.
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12. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeich-
net, dass das weitere Dichtelement (16) ausgehend vom Schaftteil (6) in Richtung auf den
Kopfteil (10) hin sich kegelstumpfformig erweiternd ausgebildet ist.

13. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein vom weiteren Dichtelement (16) eingeschlossener Kegelwinkel (17)
aus einem ausgewihlten Bereich mit einer unteren Grenze von 70°, vorzugsweise 90°, ins-
besondere 100°, bevorzugt von 120° und mit einer oberen Grenze von 178°, vorzugsweise

170°, insbesondere 150°, bevorzugt von 140° gewihlt ist.

14. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein der inneren Mantelflédche (11) des Probenbehilters (3) zuwendbarer
Randbereich (19) des weiteren Dichtelements (16) beziiglich einer senkrecht zur Langs-
achse (5) ausgerichteten Ebene sowie iiber den Umfang gesehen, einen, in senkrechter

Richtung auf die Ebene, unterschiedlichen Abstand aufweist.

15. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Randbereich (19) des weiteren Dichtelements (16) iiber den Um-
fang gesehen beziiglich der senkrecht zur Langsachse (5) ausgerichteten Ebene wellenfor-

mig verlaufend ausgebildet ist.

16. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die wellenformige Ausbildung des weiteren Dichtelements (16)
ausgehend vom Randbereich (19) bis hin zur &uleren Oberfléche (9) des Schaftteils (6)

erstreckt.

17. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im weiteren Dichtelement (16) zumindest ein dieses durchsetzender
weiterer Spalt (18) angeordnet ist und sich der weitere Spalt (18) ausgehend von einem der
inneren Mantelfldche (11) des Probenbehilters (3) zuwendbaren Randbereich (19) in Rich-
tung auf den Schaftteil (6) hin erstreckt.
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18. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass
sich der weitere Spalt (18) durchgehend zwischen dem &uBleren Randbereich (19) des wei-
teren Dichtelements (16) bis hin zur &uBeren Oberfléche (9) des Schaftteils (6) erstreckt.

19. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest einzelne der ersten und zweiten Spalten (14, 18) in

Richtung der Léngsachse (5) fluchtend zueinander angeordnet sind.

20. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Spalt (14, 18) zwischen den einander unmittelbar benach-
barten Dichtelementen (12, 16) eine Weite (20) mit einer unteren Grenze von 0 mm und

einer oberen Grenze von 1,5 mm aufweist.

21. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Weite (20) des Spaltes (14, 18) iiber dessen Lingserstre-
ckung unterschiedlich ausgebildet ist.

22. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Weite (20) des Spaltes (14, 18) liber dessen Langserstre-
ckung ausgehend vom duBeren Randbereich (15, 19) des Dichtelements (12, 16) in Rich-
tung auf die duBere Oberfléiche (9) des Schaftteils (6) hin stetig abnehmend ausgebildet ist.

23. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die ersten Dichtelemente (12) jeweils durch Abschnitte von
Schraubenfliche mit iiber den Umfang voneinander distanziert angeordneten Anfangs- und
Endbereichen (32, 33) gebildet sind.

24. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die weiteren Dichtelemente (16) jeweils durch Abschnitte von
Schraubenfldchen mit iiber den Umfang voneinander distanziert angeordneten Anfangs-
und Endbereichen (34, 35) gebildet sind.
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25. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeich-

net, dass von zusammengehdorigen Dichtelementen (12; 16) jeweils der Anfangsbereich
(32; 34) eines Dichtelements (12; 16) gegeniiber dem in Umfangsrichtung unmittelbar vor-
geordneten Endbereich (33; 35) eines Dichtelements (12; 16) in Richtung der Lidngsachse
(5) versetzt angeordnet ist.

26. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 23 bis 25, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die einzelnen Anfangsbereiche (32) der ersten Dichtelemente (12) je-
weils in einer gemeinsamen senkrecht zur Lingsachse (5) ausgerichteten Ebene angeordnet

sind.

27. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 23 bis 26, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die einzelnen Anfangsbereiche (34) der zweiten Dichtelemente (16)
jeweils in einer gemeinsamen senkrecht zur Lingsachse (5) ausgerichteten Ebene angeord-

net sind.

28. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass sich die ersten Dichtelemente (12) in einer in die Offnung (2)

des Probenbehilters (3) eingesetzten Einsatzstellung zumindest bereichsweise iiberlappen.

29. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass sich die weiteren Dichtelemente (16) in einer in die Offnung
(2) des Probenbehilters (3) eingesetzten Einsatzstellung zumindest bereichsweise iiberlap-

pen.

30. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die ersten Dichtelemente (12) durch lappenformige Bauteile
(41) gebildet sind.

31. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass
die lappenfrmigen Bauteile (41) in senkrechter Richtung auf die Léngsachse (5) gesehen
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einen gekriimmten Lingsverlauf aufweisen und der Langsverlauf im Bereich einer dem

Kopfteil (10) niher liegenden Position in etwa parallel zur Léngsachse (5) verléuft.

32. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kopfteil (10) einen scheibenformig ausgebildeten und
senkrecht zur Lingsachse (5) ausgerichteten Basisteil (21) sowie einen den Basisteil (21)
auf die vom Schafiteil (6) abgewendete Richtung iiberragenden rohrfsrmigen Randteil (22)
aufweist.

33. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass
im Basisteil (21) im Bereich der Léngsachse (5) sowie zentrisch zu dieser eine Ausneh-

mung (23) angeordnet ist.

34. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Ausnehmung (23) in Richtung der Léngsachse (5) gesehen zumindest bereichs-

weise in den Schaftteil (6) hinein erstreckt.

35. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 32 bis 34, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am Basisteil (21) ein rohrformiger Stiitzteil (24) angeordnet ist, dessen
Mittelachse (25) fluchtend zur Léngsachse (5) des Basisteils (21) ausgerichtet ist.

36. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass
der rohrfSrmige Stiitzteil (24) im Umfangsbereich der Ausnehmung (23) angeordnet ist.

37. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 35 oder 36, dadurch gekennzeich-
net, dass der rohrformige Stiitzteil (24) einen lichten Querschnitt aufweist, welcher anni-
hernd jenem lichten Querschnitt der Ausnehmung (23) im Basisteil (21) entspricht.

38. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 35 bis 37, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der rohrformige Stiitzteil (24) zumindest bereichsweise an einer der

Langsachse (5) zugewendeten inneren Oberfldche durch eine annihernd zylindrisch ausge-

N2005/04100




L X .o LA J

-

bildete erste Zentrierfliche (26) begrenzt ist und die Mittelachse (25) der ersten Zentrier-
fliche (26) parallel sowie fluchtend zur Léangsachse (5) ausgerichtet ist.

39. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 33 bis 38, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausnehmung (23) durch eine annihernd zylindrisch ausgebildete
weitere Zentrierfléiche (27) begrenzt ist und die Mittelachse (25) der weiteren Zentrierfla-
che (27) parallel zur Lingsachse (5) ausgerichtet ist.

40. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 32 bis 39, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am Basisteil (21) auf der vom Schaftteil (6) abgewendeten Seite Rippen
(28) angeordnet sind.

41. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rippen (28) durchlaufend zwischen den einander zugewendeten Seiten des rohrférmi-

gen Randteils (22) sowie des rohrformigen Stiitzteils (24) angeordnet sind.

42. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 40 oder 41, dadurch gekennzeich-
net, dass die Rippen (28) ausgehend vom rohrfésrmigen Randteil (22) sich radial in Rich-
tung auf die Langsachse (5) hin erstrecken.

43. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 32 bis 42, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Hohe (29) des Randteils (22) in Richtung der Léngsachse (5) aus
einem ausgewihlten Bereich mit einer unteren Grenze von 8%, vorzugsweise 10%, insbe-
sondere 12%, bevorzugt von 18% und mit einer oberen Grenze von 100%, vorzugsweise
50%, insbesondere 30%, bevorzugt von 25% einer duleren Querschnittsabmessung (30)

des Kopfteils (10) in einer senkrecht zur Langsachse (5) ausgerichteten Ebene entspricht.

44, Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schafiteil (6) in dem vom Kopfteil (10) abgewendeten
Endbereich (8) in etwa ebenflichig zu den am Schaftteil (6) angeordneten ersten Dichtele-
menten (12) ausgebildet ist.
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45. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 43, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schafiteil (6) in dem vom Kopfteil (10) abgewendeten Endbereich
(8) einen Abschluss aufweist, der im Axialschnitt gesehen beziiglich der Liangsachse (5)
konvex gekriimmt oder kugelig oder kegelig ausgebildet ist.

46. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schaftteil (6) die ersten Dichtelemente (12) auf die vom
Kopfteil (10) abgewendete Seite iiberragt.

47. Universelle Verschlussvorrichtung (1) fiir Offnungen (2) von Probenbehiltern
(3) mit jeweils unterschiedlichen Querschnitten (4), wobei die Verschlussvorrichtung (1)
einen sich in Richtung einer Lingsachse (5) erstreckenden Schafiteil (6) mit in Richtung
der Langsachse (5) voneinander distanzierten Endbereichen (7, 8), und mehrere im Bereich
einer duBeren Oberfliche (9) des Schaftteils (6) angeordnete Dichtelemente (12) zum An-
legen an einer der Langsachse (5) zugewendeten inneren, bevorzugt anndhernd zylindrisch
ausgebildeten, Mantelfléiche (11) des zu verschlieBenden Probenbehilters (3) vorgesehen
sind, sowie einen Kopfteil (10) umfasst, leirch gekennzeichnet, dass die einzelnen Dicht-

elemente (12) iiber den Umfang gesehen durchlaufend ausgebildet sind und in einer sich

auBerhalb der Offnung (2) befindlichen Ausgangsstellung sowie ausgehend vom Kopfteil
(10) betrachtet jeweils einen duBleren Querschnitt (39, 40) aufweisen, der gegeniiber dem
Querschnitt (39) des unmittelbar in Richtung der Langsachse (5) gesehen vorgeordneten
Dichtelements (12) kleiner ausgebildet ist und in einer in die Offnung (2) eingesetzten
Verschlussstellung zumindest eines von den Dichtelementen (12) an der der Léngsachse
(5) zugewendeten inneren Mantelfliche (11) der Offnung (2) des zu verschlieBenden Pro-
benbehiilters (3) dichtend anliegt.

48. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein weiteres der Dichtelemente (12) bei der in die Offnung (2) eingesetzten Ver-
schlussstellung an der der Lingsachse (5) zugewendeten inneren Mantelflédche (11) der
Offaung (2) des zu verschlieBenden Probenbehilters (3) zumindest bereichsweise abge-

stiitzt ist.
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49. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 47 oder 48, dadurch gekennzeich-

net, dass die duBeren Querschnitte (39, 40) der einzelnen Dichtelemente (12) jeweils ge-
ringfiigig groBer ausgebildet sind, als die jeweiligen lichten Querschnitte der vom entspre-
chenden Dichtelement (12) zu verschlieBenden Offnung (2) des Probenbehilters (3).

50. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 47 bis 49, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das oder die Dichtelemente (12) kreisringformig ausgebildet ist oder
sind.

S1. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 47 bis 50, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Dichtelemente (12) ausgehend vom Schafiteil (6) in Richtung auf
den Kopfteil (10) hin kegelstumpfformig erweiternden ausgebildet sind.

52. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 47 bis 51, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein vom Dichtelement (12) eingeschlossener Kegelwinkel aus einem

ausgewihlten Bereich mit einer unteren Grenze von 70°, vorzugsweise 90°, insbesondere
100°, bevorzugt von 120° und mit einer oberen Grenze von 178°, vorzugsweise 170°, ins-

besondere 150°, bevorzugt von 140° gewahlt ist.

53. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 47 bis 52, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kopfteil (10) einen scheibenformig ausgebildeten und senkrecht zur
Langsachse (5) ausgerichteten Basisteil (21) sowie einen den Basisteil (21) auf die vom

Schaftteil (6) abgewendete Richtung iiberragenden rohrfsrmigen Randteil (22) aufweist.

54. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 53, dadurch gekennzeichnet, dass
im Basisteil (21) im Bereich der Léngsachse (5) sowie zentrisch zu dieser eine Ausneh-

mung (23) angeordnet ist.

55. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 54, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Ausnehmung (23) in Richtung der Léngsachse (5) gesehen zumindest bereichs-
weise in den Schaftteil (6) hinein erstreckt.
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56. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 53 bis 55, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am Basisteil (21) ein rohrfSrmiger Stiitzteil (24) angeordnet ist, dessen
Mittelachse (25) fluchtend zur Léngsachse (5) des Basisteils (21) ausgerichtet ist.

57. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 56, dadurch gekennzeichnet, dass
der rohrférmige Stiitzteil (24) im Umfangsbereich der Ausnehmung (23) angeordnet ist.

58. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 56 oder 57, dadurch gekennzeich-
net, dass der rohrformige Stiitzteil (24) einen lichten Querschnitt aufweist, welcher anné-
hernd jenem lichten Querschnitt der Ausnehmung (23) im Basisteil (21) entspricht.

59. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 56 bis 58, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der rohrformige Stiitzteil (24) zumindest bereichsweise an einer der
Lingsachse (5) zugewendeten inneren Oberfliche durch eine annihernd zylindrisch ausge-
bildete erste Zentrierfliche (26) begrenzt ist und die Mittelachse (25) der ersten Zentrier-
fliche (26) parallel sowie fluchtend zur Langsachse (5) ausgerichtet ist.

60. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 54 bis 59, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausnehmung (23) durch eine annihernd zylindrisch ausgebildete
weitere Zentrierfliche (27) begrenzt ist und die Mittelachse (25) der weiteren Zentrierfla-
che (27) parallel zur Lingsachse (5) ausgerichtet ist.

61. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 53 bis 60, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am Basisteil (21) auf der vom Schafiteil (6) abgewendeten Seite Rippen
(28) angeordnet sind.

62. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rippen (28) durchlaufend zwischen den einander zugewendeten Seiten des rohrformi-

gen Randteils (22) sowie des rohrformigen Stiitzteils (24) angeordnet sind.
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63. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 61 oder 62, dadurch gekennzeich-

net, dass die Rippen (28) ausgehend vom rohrfSrmigen Randteil (22) sich radial in Rich-
tung auf die Langsachse (5) hin erstrecken.

64. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 53 bis 63, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Hohe (29) des Randteils (22) in Richtung der Léngsachse (5) aus
einem ausgewihlten Bereich mit einer unteren Grenze von 8%, vorzugsweise 10%, insbe-
sondere 12%, bevorzugt von 18% und mit einer oberen Grenze von 100%, vorzugsweise
50%, insbesondere 30%, bevorzugt von 25% einer duBeren Querschnittsabmessung (30)

des Kopfteils (10) in einer senkrecht zur Langsachse (5) ausgerichteten Ebene entspricht.

65. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 47 bis 64, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schaftteil (6) in dem vom Kopfteil (10) abgewendeten Endbereich
(8) in etwa ebenflichig zu den am Schaftteil (6) angeordneten ersten Dichtelementen (12)
ausgebildet ist.

66. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 47 bis 64, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schaftteil (6) in dem vom Kopfteil (10) abgewendeten Endbereich
(8) im Axialschnitt gesehen beziiglich der Langsachse (5) konvex gekriimmt oder kugelig
oder kegelig ausgebildet ist.

67. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 47 bis 66, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schaftteil (6) die ersten Dichtelemente (12) auf die vom Kopfteil
(10) abgewendete Seite liberragt.

68. Universelle Verschlussvorrichtung (1) fiir Offnungen (2) von Probenbehiltern
(3) mit jeweils unterschiedlichen Querschnitten (4), wobei die Verschlussvorrichtung (1)
einen sich in Richtung einer Lingsachse (5) erstreckenden Schaftteil (6) mit in Richtung
der Langsachse (5) voneinander distanzierten Endbereichen (7, 8), und mehrere im Bereich
einer duBeren Oberfliche (9) des Schaftteils (6) angeordnete sowie in Richtung der Léngs-

achse (5) voneinander distanzierte Dichtelemente (12, 16) zum Anlegen an einer der
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Lingsachse (5) zugewendeten inneren, bevorzugt anndhernd zylindrisch ausgebildeten
Mantelfliche (11) des zu verschlieBenden Probenbehilters (3) und einen Kopfteil (10) um-
fasst, insbesondere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, /

dass zumindest eines der am Schaftteil (6) angeordneten Dichtelemente (12, 16) zumindest

eine Durchsetzung (38) aufweist.

69. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 68, dadurch gekennzeichnet, dass
das Dichtelement (12, 16) kreisringférmig ausgebildet ist.

70. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 68 oder 69, dadurch gekennzeich-
net, dass das oder die Dichtelemente (12, 16) ausgehend vom Schaftteil (6) in Richtung auf
den Kopfteil (10) hin kegelstumpfformig erweiternden ausgebildet sind.

71. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 68 bis 70, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein vom Dichtelement (12, 16) eingeschlossener Kegelwinkel (13, 17)
aus einem ausgewihlten Bereich mit einer unteren Grenze von 70°, vorzugsweise 90°, ins-
besondere 100°, bevorzugt von 120° und mit einer oberen Grenze von 178°, vorzugsweise

170°, insbesondere 150°, bevorzugt von 140° gewihlt ist.

72. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 68 bis 71, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Durchsetzung (38) ausgehend von einem der inneren Mantel-

fliche (11) des Probenbehilters (3) zuwendbaren Randbereich (15, 19) des Dichtelements
(12, 16) in Richtung auf den Schaftteil (6) hin erstreckt.

73. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 68 bis 72, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der der inneren Mantelfléiche (11) des Probenbehilters (3) zuwendbare
Randbereich (15, 19) des Dichtelements (12, 16) beziiglich einer senkrecht zur Lingsachse
(5) ausgerichteten Ebene’sowie iiber den Umfang gesehen, einen in senkrechter Richtung

auf die Ebene unterschiedlichen Abstand aufweist.
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74. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 68 bis 73, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Randbereich (15, 19) des Dichtelements (12, 16) iiber den Umfang
gesehen beziiglich der senkrecht zur Langsachse (5) ausgerichteten Ebene wellenformig

ausgebildet ist.

75. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 74, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die wellenférmige Ausbildung des Dichtelements (12, 16) ausgehend vom Randbe-
reich (15, 19) bis hin zur &ufleren Oberfléche (9) des Schaftteils (6) erstreckt.

76. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 68 bis 75, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kopfteil (10) einen scheibenformig ausgebildeten und senkrecht zur
Langsachse (5) ausgerichteten Basisteil (21) sowie einen den Basisteil (21) auf die vom

Schafteil (6) abgewendete Richtung iiberragenden rohrformigen Randteil (22) aufweist.

77. Universelle Verschlussvorrichtung (1) fiir Offnungen (2) von Probenbehiltern
(3) mit jeweils unterschiedlichen Querschnitten (4), wobei die Verschlussvorrichtung (1)
einen sich in Richtung einer Langsachse (5) erstreckenden Schaftteil (6) mit in Richtung
der Lingsachse (5) voneinander distanzierten Endbereichen (7, 8), und mehrere im Bereich
einer duleren Oberfliche (9) des Schaftteils (6) angeordnete Dichtelemente (12, 16) zum
Anlegen an einer der Langsachse (5) zugewendeten inneren, bevorzugt annihernd zylind-
risch ausgebildeten, Mantelfléche (11) des zu verschlieBenden Probenbehilters (3) sowie
einen Kopfteil (10) umfasst, der einen scheibenformig ausgebildeten und senkrecht zur
Langsachse (5) ausgerichteten Basisteil (21) sowie einen den Basisteil (21) auf die vom
Schaftteil (6) abgewendete Richtung tiberragenden rohrférmigen Randteil (22) aufweist,
,wcladurch gekennzeichnet,/dass am Basisteil (21) auf der vom Schaftteil (6) abgewendeten

Seite Rippen (28) angeordnet sind.

78. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 77, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Rippen (28) ausgehend vom Randteil (22) radial in Richtung auf die Langsachse
(5) hin erstrecken.
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79. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 78, dadurch gekennzeichnet, dass
im Basisteil (21) im Bereich der Liangsachse (5) sowie zentrisch zu dieser eine Ausneh-

mung (23) angeordnet ist.

80. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 79, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Ausnehmung (23) in Richtung der Léngsachse (5) gesehen zumindest bereichs-

weise in den Schaftteil (6) hinein erstreckt.

81. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 77 bis 80, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am Basisteil (21) ein rohrformiger Stiitzteil (24) angeordnet ist, dessen
Mittelachse (25) fluchtend zur Lingsachse (5) des Basisteils (21) ausgerichtet ist.

82. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 81, dadurch gekennzeichnet, dass
der rohrformige Stiitzteil (24) im Umfangsbereich der Ausnehmung (23) angeordnet ist.

83. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 81 oder 82, dadurch gekennzeich-
net, dass der rohrformige Stiitzteil (24) einen lichten Querschnitt aufweist, welcher anni-
hernd jenem lichten Querschnitt der Ausnehmung (23) im Basisteil (21) entspricht.

84. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 81 bis 83, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der rohrformige Stiitzteil (24) zumindest bereichsweise an einer der
Langsachse (5) zugewendeten inneren Oberfldche durch eine annéhernd zylindrisch ausge-
bildete erste Zentrierfliche (26) begrenzt ist und die Mittelachse (25) der ersten Zentrier-
flache (26) parallel sowie fluchtend zur Lingsachse (5) ausgerichtet ist.

8s. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 79 bis 84, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausnehmung (23) durch eine annéhernd zylindrisch ausgebildete
weitere Zentrierfldche (27) begrenzt ist und die Mittelachse (25) der weiteren Zentrierfla-
che (27) parallel zur Liangsachse (5) ausgerichtet ist.
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86. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 77 bis 85, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Rippen (28) durchlaufend zwischen den einander zugewendeten

Seiten des rohrférmigen Randteils (22) sowie des rohrformigen Stiitzteils (24) angeordnet

sind.

87. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 77 bis 86, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Hohe (29) des Randteils (22) in Richtung der Léangsachse (5) aus
einem ausgewihlten Bereich mit einer unteren Grenze von 8%, vorzugsweise 10%, insbe-
sondere 12%, bevorzugt von 18% und mit einer oberen Grenze von 100%, vorzugsweise
50%, insbesondere 30%, bevorzugt von 25% einer #uBeren Querschnittsabmessung (30)

des Kopfteils (10) in einer senkrecht zur Langsachse (5) ausgerichteten Ebene entspricht.
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(Neue) Patentanspriiche

1. Universelle Verschlussvorrichtung (1) fiir Offoungen (2) von Probenbehiltern
(3) mit jeweils unterschiedlichen Querschnitten (4), wobei die Verschlussvorrichtung (1)
einen sich in Richtung einer Léngsachse (5) erstreckenden Schaftteil 6) mit in Richtung der
Lingsachse (5) voneinander distanzierten Endbereichen (7, 8), und mehrere im Bereich
einer duBleren Oberfléche (9) des Schaftteils (6) angeordnete Dichtelemente (12, 16) zum
Anlegen an einer der Langsachse (5) zugewendeten inneren, bevorzugt annihernd zylind-
risch ausgebildeten, Mantelflache (11) des zu verschlieBenden Probenbehilters (3) sowie
einen Kopfteil (10) umfasst, dadurch gekennzeichnet, dass am Schaftteil (6) auf der vom
Kopfteil (10) abgewendeten Seite in Umfangsrichtung des Schaftteils (6) in einer Um-
fangsebene jeweils mehrere hintereinander sowie voneinander getrennte erste Dichtele-

mente (12) angeordnet sind.

2. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die in Umfangsrichtung hintereinander angeordneten ersten Dichtelemente (12) in einer
auBerhalb der Offnung (2) befindlichen Ausgangsstellung zumindest bereichsweise von-

einander distanziert sind.

3. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die ersten Dichtelemente (12) unmittelbar benachbart zu jenem Endbereich (8) ange-

ordnet sind, der vom Kopfteil (10) abgewendet ist.

4, Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die ersten Dichtelemente (12) durch Kreisringabschnitte gebil-
det sind.

5. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, dass die ersten Dichtelemente (12) ausgehend vom Schaftteil (6) in
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Richtung auf den Kopfteil (10) hin in einer gemeinsamen, sich kegelstumpfformig erwei-

ternden Hiillfliche angeordnet sind.

6. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass
ein von den ersten Dichtelementen (12) eingeschlossener Kegelwinkel (13) aus einem aus-
gewihlten Bereich mit einer unteren Grenze von 70°, vorzugsweise 90°, insbesondere
100°, bevorzugt von 120° und mit einer oberen Grenze von 178°, vorzugsweise 170°, ins-

besondere 150°, bevorzugt von 140° gewihlt ist.

7. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen den in Umfangsrichtung einander unmittelbar be-
nachbarten ersten Dichtelementen (12) zumindest ein erster Spalt (14) ausgebildet ist uﬁd
sich der Spalt (14) ausgehend von einem der inneren Mantelfliche (11) des Probenbehil-
ters (3) zuwendbaren Randbereich (15) der ersten Dichtelemente (12) in Richtung auf den
Schaftteil (6) hin erstreckt.

8. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
sich der erste Spalt (14) durchgehend zwischen dem duBeren Randbereich (15) der ersten
Dichtelemente (12) bis hin zur duleren Oberfldche (9) des Schaftteils (6) erstreckt.

9. : Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen den ersten Dichtelementen (12) und dem Kopfteil

(10) zumindest ein weiteres Dichtelement (16) am Schaftteil (6) angeordnet ist.

10. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass

das weitere Dichtelement (16) kreisringformig ausgebildet ist.

11. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das weitere Dichtelement (16) ausgehend vom Schaftteil (6) in Richtung auf den
Kopfteil (10) hin sich kegelstumpfformig erweiternd ausgebildet ist.
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12. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass

ein vom weiteren Dichtelement (16) eingeschlossener Kegelwinkel (17) aus einem ausge-
wihlten Bereich mit einer unteren Grenze von 70°, vorzugsweise 90°, insbesondere 100°,
bevorzugt von 120° und mit einer oberen Grenze von 178°, vorzugsweise 170°, insbeson-

dere 150°, bevorzugt von 140° gewihlt ist.

13. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein der inneren Mantelfléiche (11) des Probenbehdlters (3) zuwendbarer
Randbereich (19) des weiteren Dichtelements (16) beziiglich einer senkrecht zur Léngs-
achse (5) ausgerichteten Ebene sowie iiber den Umfang gesehen, einen, in senkrechter

Richtung auf die Ebene, unterschiedlichen Abstand aufweist.

14. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
der Randbereich (19) des weiteren Dichtelements (16) iiber den Umfang gesehen beziiglich
der senkrecht zur Lingsachse (5) ausgerichteten Ebene wellenférmig verlaufend ausgebil-

det ist.

15. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeich-
net, dass sich die wellenférmige Ausbildung des weiteren Dichtelements (16) ausgehend
vom Randbereich (19) bis hin zur duBeren Oberfliche (9) des Schaftteils (6) erstreckt.

16. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im weiteren Dichtelement (16) zumindest ein dieses durchsetzender
weiterer Spalt (18) angeordnet ist und sich der weitere Spalt (18) ausgehend von einem der
inneren Mantelfliiche (11) des Probenbehiilters (3) zuwendbaren Randbereich (19) in Rich-
tung auf den Schaftteil (6) hin erstreckt.

17. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
sich der weitere Spalt (18) durchgehend zwischen dem dufleren Randbereich (19) des wei-
teren Dichtelements (16) bis hin zur duBeren Oberfliche (9) des Schaftteils (6) erstreckt.
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18. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 7, 8, 16 oder 17, da-

durch gekennzeichnet, dass zumindest einzelne der ersten und zweiten Spalten (14, 18) in

Richtung der Lingsachse (5) fluchtend zueinander angeordnet sind.

19. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 7, 8 oder 16 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass der Spalt (14, 18) zwischen den einander unmittelbar be-
nachbarten Dichtelementen (12, 16) eine Weite (20) mit einer unteren Grenze von 0 mm

und einer oberen Grenze von 1,5 mm aufweist.

20. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass
die Weite (20) des Spaltes (14, 18) iiber dessen Lingserstreckung unterschiedlich ausge-
bildet ist.

21. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeich-

net, dass die Weite (20) des Spaltes (14, 18) iiber dessen Léngserstreckung ausgehend vom
#uBeren Randbereich (15, 19) des Dichtelements (12, 16) in Richtung auf die dulere Ober-
flache (9) des Schaftteils (6) hin stetig abnehmend ausgebildet ist.

22. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die ersten Dichtelemente (12) jeweils durch Abschnitte von
Schraubenfliche mit iiber den Umfang voneinander distanziert angeordneten Anfangs- und
Endbereichen (32, 33) gebildet sind.

23. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 22, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die weiteren Dichtelemente (16) jeweils durch Abschnitte von Schrau-
benflidchen mit iiber den Umfang voneinander distanziert angeordneten Anfangs- und End-
bereichen (34, 35) gebildet sind.

24. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeich-
net, dass von zusammengehorigen Dichtelementen (12; 16) jeweils der Anfangsbereich

(32; 34) eines Dichtelements (12; 16) gegeniiber dem in Umfangsrichtung unmittelbar vor-
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geordneten Endbereich (33; 35) eines Dichtelements (12; 16) in Richtung der Lingsachse
(5) versetzt angeordnet ist.

25. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 22 bis 24, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die einzelnen Anfangsbereiche (32) der ersten Dichtelemente (12) je-
weils in einer gemeinsamen senkrecht zur Langsachse (5) ausgerichteten Ebene angeordnet

sind.

26. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 22 bis 25, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die einzelnen Anfangsbereiche (34) der zweiten Dichtelemente (16)
jeweils in einer gemeinsamen senkrecht zur Langsachse (5) ausgerichteten Ebene angeord-

net sind.

27. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass sich die ersten Dichtelemente (12) in einer in die Offnung (2)

des Probenbehilters (3) eingesetzten Einsatzstellung zumindest bereichsweise iiberlappen.

28. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 27, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die weiteren Dichtelemente (16) in einer in die Offnung (2) des

Probenbehiilters (3) eingesetzten Einsatzstellung zumindest bereichsweise iiberlappen.

29. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die ersten Dichtelemente (12) durch lappenformige Bauteile
(41) gebildet sind.

30. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass
die lappenformigen Bauteile (41) in senkrechter Richtung auf die Langsachse (5) gesehen
einen gekriimmten Léngsverlauf aufweisen und der Langsverlauf im Bereich einer dem

Kopfteil (10) niher liegenden Position in etwa parallel zur Liangsachse (5) verliuft.
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31. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, dass der Kopfteil (10) einen scheibenférmig ausgebildeten und
senkrecht zur Lingsachse (5) ausgerichteten Basisteil (21) sowie einen den Basisteil (21)
auf die vom Schaftteil (6) abgewendete Richtung iiberragenden rohrformigen Randteil (22)

aufweist.

32. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass
im Basisteil (21) im Bereich der Léangsachse (5) sowie zentrisch zu dieser eine Ausneh-

mung (23) angeordnet ist.

33. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Ausnehmung (23) in Richtung der Léngsachse (5) gesehen zumindest bereichs-

weise in den Schaftteil (6) hinein erstreckt.

34. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 31 bis 33, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am Basisteil (21) ein rohrférmiger Stiitzteil (24) angeordnet ist, dessen
Mittelachse (25) fluchtend zur Léingsachse (5) des Basisteils (21) ausgerichtet ist.

35. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass
der rohrformige Stiitzteil (24) im Umfangsbereich der Ausnehmung (23) angeordnet ist.

36. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 34 oder 35, dadurch gekennzeich-
net, dass der rohrférmige Stiitzteil (24) einen lichten Querschnitt aufweist, welcher anné-
hernd jenem lichten Querschnitt der Ausnehmung (23) im Basisteil (21) entspricht.

37. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 34 bis 36, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der rohrférmige Stiitzteil (24) zumindest bereichsweise an einer der
Lingsachse (5) zugewendeten inneren Oberfléche durch eine anndhernd zylindrisch ausge-
bildete erste Zentrierfliche (26) begrenzt ist und die Mittelachse (25) der ersten Zentrier-
flache (26) parallel sowie fluchtend zur Lingsachse (5) ausgerichtet ist.
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38. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 32 bis 37, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Ausnehmung (23) durch eine annidhernd zylindrisch ausgebildete
weitere Zentrierfliche (27) begrenzt ist und die Mittelachse (25) der weiteren Zentrierfli-
che (27) parallel zur Léngsachse (5) ausgerichtet ist.

39. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 31 bis 38, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am Basisteil (21) auf der vom Schaftteil (6) abgewendeten Seite Rippen
(28) angeordnet sind.

40. Verschlussvorrichtung (1) nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rippen (28) durchlaufend zwischen den einander zugewendeten Seiten des rohrfrmi-

gen Randteils (22) sowie des rohrformigen Stiitzteils (24) angeordnet sind.

41. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 31 bis 40, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Hohe (29) des Randteils (22) in Richtung der Léngsachse (5) aus
einem ausgewihlten Bereich mit einer unteren Grenze von 8%, vorzugsweise 10%, insbe-
sondere 12%, bevorzugt von 18% und mit einer oberen Grenze von 100%, vorzugsweise
50%, insbesondere 30%, bevorzugt von 25% einer #uleren Querschnittsabmessung (30)

des Kopfteils (10) in einer senkrecht zur Léngsachse (5) ausgerichteten Ebene entspricht.

42, Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schaftteil (6) in dem vom Kopfteil (10) abgewendeten
Endbereich (8) in etwa ebenflichig zu den am Schafiteil (6) angeordneten ersten Dichtele-
menten (12) ausgebildet ist.

43. Verschlussvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 41, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schaftteil (6) in de_m vom Kopfteil (10) abgewendeten Endbereich
(8) einen Abschluss aufweist, der im Axialschnitt gesehen beziiglich der Langsachse &)
konvex gekriimmt oder kugelig oder kegelig ausgebildet ist. |

A2005/01988
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44, Verschlussvorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Schafiteil (6) die ersten Dichtelemente (12) auf die vom

Kopfteil (10) abgewendete Seite iiberragt.
STIW A-Fertigungstechnik
Sticht Gesellschaft m.b.H.

durch

(Dr. Cl er)

A2005/01988
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