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(57) Abstract: The invention relates to a fluid connection flange for rigidly and sealingly connecting a hydraulic member, comprising:
a solid first wall (21) forming a bearing surface (21a) intended to be applied against an attachment surface; a solid second wall (22)
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filling portion (31), extending between the first wall (21) and the second wall (22), outside the spacers (23), wherein the first wall
(21), the second wall (22), the at least one spacer (23) and the filling portion (31) are produced jointly and integrally by an additive
manufacturing technique.
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(57) Abrégé : Bride de liaison fluide permettant de connecter de mani¢re rigide et étanche un organe hydraulique, comprenant une
premicre paroi (21), pleine, formant une surface d'appui (21a) prévue pour étre appliquée contre une surface de fixation, une deuxi¢me
paroi (22), pleine, prévue en vis-a-vis de la premicre paroi (21), au moins une entretoise (23), pleine, cylindrique, s'étendant de manicre
perpendiculaire entre les premiére et deuxi¢me parois (21, 22), formant un passage (24) prévu pour permettre le passage d'une tige (3a)
d'un organe de fixation (3), et une portion de remplissage (31), lacunaire, s'étendant entre la premicre paroi (21) et la deuxi¢me paroi
(22), a l'extérieur des entretoises (23), dans laquelle la premiére paroi (21), 1a deuxi¢me paroi (22), ladite au moins une entretoise (23)
et la portion de remplissage (31) sont réalisées conjointement et de manicre solidaire par une technique de fabrication additive.
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Bride de liaison fluide

Domaine Technique

[0001] Le présent exposé concerne une bride de liaison fluide permettant de
connecter de maniére rigide et étanche un organe hydraulique tel qu’une
canalisation, un réservoir, une machine tournante ou tout autre équipement

hydraulique.

[0002] Une telle bride de liaison fluide peut notamment étre utilisée dans le domaine
spatial ou aéronautique, par exemple au sein d'un moteur-fusée ou d'une ligne
d’alimentation d’'un lanceur spatial. Elle peut concerner tout type de fluide, gaz ou
liquide, et notamment un ergol tel que de I'hydrogéne liquide ou de I'oxygéne
liquide.

Technique antérieure

[0003] Dans le domaine spatial, et tout particulierement dans le domaine des
lanceurs spatiaux, il est courant d’employer une propulsion mettant en ceuvre au
moins un ergol liquide, notamment de 'oxygéne, de I'hydrogene ou du méthane,
alimenté a haute pression. En outre, ces ergols présentent généralement une
dangerosité élevée, notamment en raison d'un risque d’inflammation ou

d’explosion important.

[0004] De telles propulsions nécessitent donc des lignes d’alimentation en ergol
assurant un niveau d’étanchéité tres élevé. Classiqguement, cette étanchéité est

assurée par des joints métalliques.

[0005] Par ailleurs, ces lignes subissent de trés fortes contraintes mécaniques liées,
d’'une part, a la pression du fluide transporté et, d’autre part, a I'environnement et
au fonctionnement du lanceur. Les brides de liaison fluide de ces lignes
subissent donc aussi bien des efforts axiaux que transverses mais également

des efforts en torsion et en flexion.

[0006] Par conséquent, les brides connues, métalliques, sont trés épaisses et

munies d’'un grand nombre de boulons pour permettre de tenir face a toutes ces
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contraintes tout en assurant un niveau de compression suffisant des joints
métalliques. Bien entendu, cela implique une masse importante qui pénalise

d’autant la charge utile que peut emporter le lanceur.

[0007] Il existe donc un réel besoin pour une bride de liaison fluide permettant de
connecter de maniére rigide et étanche un organe hydraulique et qui soit
dépourvue, au moins en partie, des inconvénients inhérents aux configurations

connues precitées.

Exposé de l'invention

[0008] Le présent exposé concerne une bride de liaison fluide, comprenant
une premiére paroi, pleine, formant une surface d’'appui prévue pour étre
appliquée contre une surface de fixation,
une deuxieme paroi, pleine, prévue en vis-a-vis de la premiére paroi,
au moins une entretoise, pleine, cylindrique, s'étendant de maniére
perpendiculaire entre les premiére et deuxiéme parois, formant un passage prévu
pour permettre le passage d’'une tige d’'un organe de fixation, et
une portion de remplissage, lacunaire, s'étendant entre la premiére paroi et la
deuxiéme paroi, a I'extérieur des entretoises,
dans laquelle la premiére paroi, la deuxiéme paroi, ladite au moins une entretoise
et la portion de remplissage sont réalisées conjointement et de maniére solidaire
par une technique de fabrication additive.

[0009] On comprend ici que la portion de remplissage est connectée directement & la
premiére et a la deuxiéme paroi et qu’elle comprend des lacunes, c’est a dire des
vides, de préférence macroscopiques, répartis dans I'ensemble de la portion de
remplissage. Une telle structure, incluant au moins une portion de remplissage
lacunaire, permet de réduire sensiblement la masse de la bride de liaison fluide

tout en maintenant un niveau d’étanchéité et une tenue mécanique suffisante.

[0010] En effet, en particulier, la surface d’appui destinée a étre appliquée contre la
surface de fixation reste pleine, ainsi que la surface arriére contre laquelle seront
serrées les tétes des organes de fixation. Les entretoises, connectant rigidement
les deux parois, sont prévues au niveau des organes de fixation pour assurer la

tenue mécanique de la bride face aux efforts axiaux de compression des organes
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de fixation et empécher ainsi I'écrasement de la bride et donc un relachement
des efforts de compression la maintenant fermement appliquée contre la surface
de fixation. De méme, lorsqu’un joint est prévu au niveau de la bride, ce dernier
reste convenablement comprimé, ce qui maintient un niveau d'étanchéité

satisfaisant.

[0011] De plus, cette structure permet, a la maniére d’'un panneau sandwich,
d’obtenir un moment d'inertie en flexion élevé, réduisant le risque de déformation

de la bride entre les organes de fixation.

[0012] La portion de remplissage suffit pour sa part & maintenir I'écartement entre la

premiére et la deuxiéme paroi dans les zones les moins chargées de |a bride.

[0013] Le recours a une technique de fabrication additive permet de maniére
avantageuse de réaliser une telle structure hybride de maniére trés facile, en une
seule opération. Une telle technique de fabrication additive permet également de
réaliser la bride directement avec une géométrie, éventuellement complexe, au
plus proche de sa géométrie finale, réduisant drastiquement le recours a des
étapes d’'usinage ultérieures.

[0014] Dans certains modes de réalisation, la premiére paroi est plane. Cette
configuration est tout particulierement adaptée lorsque la surface de fixation

contre laquelle la bride est appliquée est plane.

[0015] Dans certains modes de réalisation, la premiére paroi est annulaire. Cette
configuration est tout particuliérement adaptée lorsque l'interface de liaison fluide

est circulaire.
[0016] Dans certains modes de réalisation, la deuxiéme parai est plane.
[0017] Dans certains modes de réalisation, la deuxiéme paroi est annulaire.

[0018] Dans certains modes de réalisation, la deuxiéme paroi est parallele a la

premiére paroi.

[0019] Dans certains modes de réalisation, I'épaisseur de la deuxiéme paroi est
comprise entre 50% et 200% de I'épaisseur de la premiére paroi, de préférence

sensiblement égale a I'épaisseur de la premiére paroi.
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[0020] Dans certains modes de réalisation, I'écart entre la premiére paroi et la
deuxiéme paroi est constant. Cet écart est mesuré perpendiculairement a la

premiére paroi.

[0021] Dans certains modes de réalisation, I'écart entre la premiére paroi et la
deuxiéme paroi est au moins égal a 300%, de préférence au moins 500%, de
I'épaisseur de la premiere paroi. On augmente ainsi le moment d’inertie en

flexion de la bride.

[0022] Dans certains modes de réalisation, la bride comprend plusieurs entretoises.
Une entretoise est ainsi de préférence prévue pour chague organe de fixation.
Elles peuvent étre régulierement espacées le long de la premiére paroi, en
particulier dans la direction circonférentielle lorsque la bride est annulaire. Elles
peuvent étre situées sur un méme diamétre de la bride lorsque celle-ci est

annulaire.

[0023] Dans certains modes de réalisation, I'épaisseur de ladite au moins une
entretoise est au moins égale a I'épaisseur de la premiére paroi. Elle peut
toutefois étre strictement supérieure et, en particulier, au moins égale a 150% de
I'épaisseur de la premiére paroi. Une telle épaisseur permet de tenir de maniére

satisfaisante aux contraintes axiales imposées par les organes de fixation.

[0024] Dans certains modes de réalisation, le taux de lacunes de la portion de
remplissage est au moins égal a 20%, de préférence au moins égal a 50%, de
préférence au moins égal a 80% voire au moins égal a 90%. Par taux de
lacunes, on entend ici le rapport entre le volume cumulé des vides inclus dans la

portion de remplissage sur le volume total occupé par la portion de remplissage.

[0025] Dans certains modes de réalisation, la portion de remplissage possede une
structure cellulaire, colonnaire ou en treillis. Cette structure peut étre réguliére ou

non, en géomeétrie et/ou en taille des lacunes.

[0026] Dans certains modes de réalisation, la portion de remplissage occupe au
moins 50%, de préférence au moins 80%, de préférence encore au moins 90%
du volume défini entre les premiére et deuxiéme parois, a I'extérieur de chaque
entretoise. On contribue ainsi & maintenir I'écartement des deux parois dans

'ensemble de la bride.
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[0027] Dans certains modes de réalisation, la bride comprend une encoche formée
dans la surface d'appui. Une telle encoche peut étre utile pour mettre en place un
accessoire dans la bride, par exemple un joint. Une telle encoche peut
notamment étre formée par l'interruption locale de la premiére paroi, par exemple
au niveau de son extrémité interne. L’encoche peut également étre partiellement

formée par un retrait dans la portion de remplissage.

[0028] Dans certains modes de réalisation, la bride comprend un joint installé dans
ladite encoche formée dans la surface d’appui. Il peut notamment s’agir d’'un joint
torique, ou bien d’'un joint ayant une section droite en forme de C ou de V, ces
derniéres permettant d'avoir une plus grande élasticité et, partant, d'assurer un
effort plus important pour favoriser I'étanchéité, lors des mouvements des

interfaces. Ce joint peut notamment est réalisé en acier inoxydable ou en Inconel.

[0029] Dans certains modes de réalisation, la bride comprend une paroi de renfort,
pleine, s'étendant depuis la deuxiéme paroi vers la premiére paroi, de maniere
perpendiculaire a la deuxiéme paroi. Cette paroi de renfort permet de renforcer
localement la bride face a des efforts axiaux, par exemple au droit d’'un joint situé
dans ladite bride ou bien en vis-a-vis dans la surface de fixation. Cette paroi de
renfort peut s'étendre jusqu’a la premiére paroi ou s’interrompre avant d’atteindre

cette derniére.

[0030] Dans certains modes de réalisation, ladite paroi de renfort s’étend jusqu’a
ladite encoche formée dans la surface d’appui. Dans un tel cas, I'extrémité

distale de la paroi de renfort forme une portion du fond de I'encoche.

[0031] Dans certains modes de réalisation, I'épaisseur de la paroi de renfort est au
moins égale a 100%, de préférence au moins égale a 200%, de I'épaisseur de la
premiére paroi. Ceci permet de résister efficacement a des efforts de

compression axiaux.

[0032] Dans certains modes de réalisation, la bride comprend, au moins le long d'un
bord de la premiere paroi, une paroi de fermeture, pleine, s'étendant depuis ledit
bord de la premiere paroi vers la deuxieme paroi. Une telle paroi de fermeture est
tout particulierement utile lorsque un fluide s'écoule le long de ce bord afin de
masquer au moins partiellement la portion de remplissage lacunaire par une

surface lisse afin de réduire le risque de perturber I'écoulement. Cette paroi de
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fermeture peut s’étendre jusqu’au bord de la deuxiéme paroi afin de masquer
complétement la portion de remplissage a cet endroit, ou peut s’'interrompre

avant la deuxiéme paroi, notamment en présence d’'une encoche.

[0033] Dans certains modes de réalisation, une paroi de fermeture s’étend au moins
le long du bord interne de la premiére paroi.

[0034] Dans certains modes de réalisation, au moins un trou de dépoussiérage est
prévu dans la paroi de fermeture. Un tel trou de dépoussiérage permet d’évacuer
la matiére non solidifiée correspondant aux lacunes de la portion de remplissage

a l'issue de la fabrication additive.

[0035] Dans certains modes de réalisation, la portion de remplissage débouche le
long du bord externe de la premiére paroi. Autrement dit, aucune paroi de
fermeture n’est prévue le long du bord externe. En effet, en I'absence de fluide a
cet endroit, une telle paroi de fermeture est superflue : son absence permet au
contraire de réduire la masse et de permettre le dépoussiérage de la portion de
remplissage a l'issue de la fabrication additive.

[0036] Dans certains modes de réalisation, la bride comprend une paroi utile, pleine,
s’étendant depuis la deuxiéme paroi, a I'opposée de la premiére paroi. Cette paroi
peut par exemple étre la paroi périphérique d’'une canalisation ou le carter d'un

organe hydraulique.

[0037] Dans certains modes de réalisation, la paroi utile s’étend perpendiculairement

a la deuxieme paroi.

[0038] Dans certains modes de réalisation, la paroi utile s’étend depuis un bord de la

deuxiéme paroi, de préférence depuis son bord interne.
[0039] Dans certains modes de réalisation, la paroi utile est cylindrique.

[0040] Dans certains modes de réalisation, I'épaisseur de la premiére paroi est
comprise entre 50% et 100%, de préférence entre 60 et 80%, de I'épaisseur de la

paroi utile.

[0041] Dans certains modes de réalisation, la bride comprend une paroi de
transition, pleine, s'étendant obliguement entre la deuxiéme paroi et la paroi utile.

On facilite ainsi la transmission des efforts a l'interface entre la paroi utile et la
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bride, ce qui réduit le phénoméne de concentration de contraintes a cette

interface.

[0042] Dans certains modes de réalisation, I'épaisseur de la paroi de transition est

comprise entre 50% et 100% de I'épaisseur de la paroi utile.

[0043] Dans certains modes de réalisation, I'angle formé entre la paroi de transition
et la deuxiéme paroi est compris entre 30et 60°, depréférence entre 40 et 50°.
De tels angles facilitent la transmission des efforts.

[0044] Dans certains modes de réalisation, une deuxiéme portion de remplissage est
prévue dans le volume défini entre |la paroi utile, la paroi de transition et la
deuxiéme paroi. Cette configuration permet d’assurer une bonne tenue
mécanique tout en limitant la masse de I'ensembile : en effet, la paroi utile et la
paroi de transition, pleines, suffisent a assurer une transmission satisfaisante des

efforts.

[0045] Dans certains modes de réalisation, cette deuxiéme portion de remplissage
occupe au moins 50%, de préférence au moins 80%, de préférence encore au
moins 90%, du volume défini entre la paroi utile, la paroi de transition et la

deuxiéme paroi.

[0046] Dans certains modes de réalisation, au moins un trou de dépoussiérage est

prévu dans la paroi de transition.

[0047] Dans certains modes de réalisation, la bride est réalisée en métal, de
préférence choisi dans le groupe constitué par les alliages a base de nickel, les
alliages a base d’aluminium, les alliages a base de titane et les aciers. Le carter
peut notamment est réalisé en Inconel, notamment en Inconel 625 ou en Inconel

718 (marques déposées).

[0048] Au sens du présent exposé, on considére qu’un alliage est a base d'un
élément donné lorsque cet élément est I'élément principal de la composition de
cet alliage, avantageusement lorsque cet élément est présent en une teneur
supérieure aux autres composants, encore plus avantageusement en une teneur
d’au moins 50% en pourcentage molaire, encore plus avantageusement d’'au

moins 60% en pourcentage molaire.
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[0049] Le présent exposé concerne également une piece mécanique, comprenant
une bride de liaison fluide selon 'un quelcongue des modes de réalisation
précédents. Il peut notamment s’agir d’'une canalisation, d'un réservoir, d’'une
pompe, d’une turbine, d’'un échangeur, d'une chambre de combustion ou de tout

autre équipement hydraulique.

[0050] Les caractéristiques et avantages precités, ainsi que d'autres, apparaitront a
la lecture de la description détaillée qui suit, d'exemples de réalisation de la bride
de liaison fluide proposée. Cette description détaillée fait référence aux dessins

annexés.

Bréve description des dessins

[0051] Les dessins annexés sont schématiques et visent avant tout & illustrer les

principes de I'exposé.

[0052] [Fig. 1] La figure 1 est une vue en coupe axiale de deux conduites

connectées I'une avec l'autre a 'aide de brides de liaison fluide.

[0053] [Fig. 2] La figure 2 représente une vue d’'une bride de liaison fluide selon le
plan B-B de la figure 1.

Description des modes de réalisation

[0054] Afin de rendre plus concret I'exposé, un exemple de bride de liaison fluide est
décrit en détail ci-aprés, en référence aux dessins annexés. Il est rappelé que

l'invention ne se limite pas a cet exemple.

[0055] La figure 1 représente, en coupe selon un plan passant leur axe principal A,
une premiére conduite 1 et une deuxiéme conduite 1’ assemblées I'une dans le

prolongement de 'autre de maniére a assurer la continuité de leur écoulement.

[0056] Ces conduites 1 et 1’ peuvent notamment étre des conduites d’'une ligne
d’alimentation en ergol d’'un moteur-fusée. A cet égard, le fluide circulant dans
ces conduites 1 et 1’ peut notamment étre un ergol cryotechnique tel que de
I'hydrogéne liquide ou de I'oxygéne liquide. Dans un exemple, ce fluide peut avoir
une température de I'ordre de 20K et une pression de I'ordre de 200 a 300 bar.
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[0057] Chaque conduite 1, 1’ comprend une paroi périphérique 10, 10’ cylindrique,
définissant une veine 11, 11’ pour I'’écoulement du fluide, et une bride de liaison
fluide 20, 20’ permettant de connecter mécaniquement et fluidiquement les
conduites 1, 1’ de sorte que les veines 11, 11’ se prolongent dans la continuité
I'une de l'autre tout en assurant I'étanchéité de I'écoulement a l'interface entre les
brides 20, 20'.

[0058] Chaque bride de liaison fluide 20 comprend une premiére paroi 21 et une
deuxiéme paroi 22, planes, paralléles et en vis-a-vis 'une par rapport a l'autre.
Elles s’étendent radialement par rapport a I'axe principal A, donc
perpendiculairement par rapport a la paroi périphérigue 10 de la conduite 1 qui
peut également étre considérée comme une paroi utile de la bride 10 au sens du
présent exposé. La deuxieme paroi 22 s’étend donc radialement vers I'extérieur

depuis I'extrémité de la paroi périphérique 10.

[0059] Chaque bride de liaison fluide 20 comprend également une pluralité
d’entretoises 23, cylindriques, s'étendant axialement entre la premiére paroi 21 et
la deuxiéme paroi 22, connectant rigidement ces derniéres entre elles. Chaque
entretoise 23 formant un passage 24, cylindrique, débouchant en surface de la
premiére paroi 21 et de la deuxiéme paroi 22 de maniere a permettre le passage
de la tige 3a d’'un organe de connexion 3. Comme cela est visible sur la figure 2,
les entretoises 23 sont régulierement réparties sur un diamétre D23 de |a bride

20 centré autour de I'axe principal A.

[0060] La premiére paroi 21 forme une surface d’appui 21a destinée a étre appliquée
contre une surface de fixation, ici la surface d’appui 21a’ de la bride de liaison
fluide 20’ de la conduite opposée 1°. Les surface d’appui 21a, 21a’ des brides de
liaison fluide 20, 20’ de chaque conduite 1, 1’ sont donc rapportées l'une contre
I'autre et des organes de connexion, ici des boulons 3, sont insérés dans les
passages 24 des entretoises 23 de maniére a maintenir fermement les brides 20,
20’ 'une contre l'autre, la téte 3b de la tige 3a et I'écrou 3¢ de chaque boulon 3
s’appliquant contre la surface de siege 22a, 22a’ formée par la deuxiéme paroi
22, 22' de chaque bride 20, 20’, au droit des entretoises 23, 23".

[0061] Chaque bride de liaison fluide 20 comprend également une paroi de transition

25 s’étendant obliquement entre la deuxieéme paroi 22 et la paroi périphérique
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10 : cette paroi de transition 25 se trouve donc étre tronconique dans sa
globalité.

[0062] La bride de liaison fluide 20 de la premiére conduite 1, c’est-a-dire de la
conduite supérieure sur la figure 1, comprend en outre une paroi de fermeture
26, cylindrique et axiale, s’étendant entre la premiére paroi 21 et la deuxiéme
paroi 22 dans le prolongement de la paroi périphérique 10, prolongeant ainsi la

veine 11 sans discontinuité.

[0063] La bride de liaison fluide 20 de la premiére conduite 1, c’est-a-dire de la
conduite supérieure sur la figure 1, comprend en outre une paroi de renfort 27,
cylindrique et axiale, s'étendant entre la premiére paroi 21 et la deuxiéme paroi
22 de maniére concentrique avec I'axe A. Cette paroi de renfort 27 s’étend le
long d’'un diameétre D27 compris entre le diamétre D11 de la veine 11 et le
diameétre D23 des entretoises 23. La fonction de cette paroi de renfort 27 sera

expliquée un peu plus loin.

[0064] L'ensemble des parois mentionnées ci-avant (paroi périphérique 10, premiere
paroi 21, deuxiéme paroi 22, entretoises 23, paroi de transition 25, paroi de
fermeture 26 et paroi de renfort 27) sont pleines et réalisées en métal, de

préférence en acier inoxydable, en Inconel, en alliage de Titane ou d'Aluminium.

[0065] A contrario, I'ensemble des volumes compris entre la premiére paroi 21 et la
deuxiéme paroi 22 non occupeés par les parois axiales mentionnées ci-avant, et a
I'exception des volumes correspondant aux passages 24 des entretoises, est
occupé par un matériau de remplissage lacunaire. Ces différents volumes,
formant autant de portions de remplissage 31, sont ainsi occupés par une
structure en treillis présentant un taux de lacunes au moins égal a 50%, égal

dans cet exemple a 90%.

[0066] De maniere analogue, le volume situé entre la paroi périphérique 10, la
deuxiéme paroi 22 et la paroi de transition 25 forme une autre portion de

remplissage 32 occupé par le méme matériau de remplissage lacunaire.

[0067] Les portions de remplissage 31, 32 sont réalisées dans le méme matériau
que les parois pleines de la bride de liaison fluide 20. Plus précisément,
I'ensemble des parois pleines mentionnéesi1, 21, 22, 23, 25, 26, 27, ainsi que
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les potions de remplissage 31, 32, sont réalisées simultanément au cours d’une
méme étape de fabrication additive.

[0068] La bride de liaison fluide 20’ de la deuxieme conduite 1°, c'est-a-dire de la
conduite inférieure sur la figure 1, est tout a fait identique a celle de la premiére
conduite 1 si ce n'est gu’elle comprend une encoche 40 dans laquelle est installé

un joint torique 41, ce dernier étant ici métallique.

[0069] La structure de la bride 20’ de la deuxiéme conduite 1’ est donc identique a
celle de la bride 20 de la premiére conduite 1 si ce n’est que la premiére paroi 21’
ne s'étend pas jusqu'a la veine 11’ et que la paroi de fermeture 26’ et la paroi de
renfort 27’ ne s’étendent pas jusqu’a la premiere paroi 21’ de maniére a former
I'encoche 40. De méme, le volume de I'encoche 40 est exclu de la portion de

remplissage 31'.

[0070] Comme cela est visible sur la figure 1, le joint 41 se positionne au niveau du
diamétre D27, c’est-a-dire au niveau de la paroi de renfort 27°, I'extrémité distale
de cette derniére étant en contact avec le joint 41. Ainsi, lorsque les brides 20,
20’ sont assemblées I'une contre l'autre, le joint 41 est mis en compression entre
la paroi de renfort 27’ de la bride 20’ de la conduite inférieure 1’ et la surface
d’appui 21a de la bride 20 de la conduite supérieure 1, au droit de la paroi de

renfort 27 de cette derniére.

[0071] Bien que la présente invention ait été décrite en se référant a des exemples
de réalisation spécifiques, il est évident que des modifications et des
changements peuvent éire effectués sur ces exemples sans sortir de la portée
générale de l'invention telle que définie par les revendications. En particulier, des
caractéristiques individuelles des différents modes de réalisation
illustrés/mentionnés peuvent étre combinées dans des modes de réalisation
additionnels. Par conséguent, la description et les dessins doivent étre
considérés dans un sens illustratif plutdét que restrictif.

[0072] Il est également évident que toutes les caractéristiques décrites en référence
a un procédé sont transposables, seules ou en combinaison, a un dispositif, et
inversement, toutes les caractéristiques décrites en référence a un dispositif sont

transposables, seules ou en combinaison, a un procédé.
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Revendications

[Revendication 1] Bride de liaison fluide, comprenant

une premiere paroi (21), pleine, formant une surface d’appui (21a) prévue
pour étre appliquée contre une surface de fixation,

une deuxieme paroi (22), pleine, prévue en vis-a-vis de la premiere paroi
(21),

au moins une entretoise (23), pleine, cylindrique, s'étendant de maniére
perpendiculaire entre les premiére et deuxiéme parois (21, 22), formant un
passage (24) prévu pour permettre le passage d’une tige (3a) d’'un organe de
fixation (3), et

une portion de remplissage (31), lacunaire, s'étendant entre la premiére paroi
(21) et la deuxieme paroi (22), a I'extérieur des entretoises (23),

dans laquelle la premiére paroi (21), la deuxiéme paroi (22), ladite au moins
une entretoise (23) et la portion de remplissage (31) sont réalisées
conjointement et de maniere solidaire par une technique de fabrication
additive.

[Revendication 2] Bride de liaison fluide selon la revendication 1, dans

laguelle I'écart entre la premiere paroi (21) et la deuxieme paroi (22) est
constant, et

dans laquelle I'écart entre la premiere paroi (21) et la deuxieme paroi (22) est
au moins égal a 300%, de préférence au moins 500%, de I'épaisseur de la

premiere paroi (21).

[Revendication 3] Bride de liaison fluide selon la revendication 1 ou 2, dans

laguelle la portion de remplissage (31) posséde une structure cellulaire,

colonnaire ou en treillis.

[Revendication 4] Bride de liaison fluide selon l'une quelconque des

revendications 1 a 3, dans laquelle la portion de remplissage (31) occupe au
moins 50%, de préférence au moins 80%, de préférence encore au moins
90% du volume défini entre les premiere et deuxieme parois (21, 22), a

I'extérieur de chaque entretoise (23).
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[Revendication 5] Bride de liaison fluide selon l'une quelconque des
revendications 1 a 4, comprenant une encoche (40) formée dans la surface
d'appui (213", et
comprenant un joint (41) installé dans ladite encoche (40) formée dans la
surface d‘appui (21a").

[Revendication 6] Bride de liaison fluide selon la revendication 5,
comprenant une paroi de renfort (27'), pleine, s'étendant depuis la deuxieme
paroi (22") vers la premiere paroi (21"), de maniere perpendiculaire a la
deuxieme paroi (22'), et
dans laquelle ladite paroi de renfort (27') s'étend jusqu’a ladite encoche (40)
formée dans la surface d’appui (21a)".

[Revendication 7] Bride de liaison fluide selon l'une quelconque des
revendications 1 a 6, comprenant, au moins le long d'un bord de la premiére
paroi (21), une paroi de fermeture (26), pleine, s'étendant depuis ledit bord
de la premiére paroi (21) vers la deuxiéme paroi (22).

[Revendication 8] Bride de liaison fluide selon l'une quelconque des
revendications 1 a 7, dans laquelle la portion de remplissage (31) débouche le
long du bord externe de la premiére paroi (21).

[Revendication 9] Bride de liaison fluide selon I'une quelconque des
revendications 1 a 8, comprenant une paroi utile (10), pleine, s'étendant
perpendiculairement depuis un bord interne de la deuxieme paroi (22), a
I'opposé de la premiére paroi (21).

[Revendication 10] Bride de liaison fluide selon I'une quelconque des
revendications 1 a 9, comprenant une paroi de transition (25), pleine,
s'étendant obliquement entre la deuxiéme paroi (22) et la paroi utile (10),
dans laquelle une deuxiéme portion de remplissage (32) est prévue dans le
volume défini entre la paroi utile (10), la paroi de transition (25) et la
deuxieme paroi (22).

[Revendication 11] Bride de liaison fluide selon l'une quelconque des
revendications 1 a 10, dans laquelle la bride (20) est réalisée en métal, de
préférence choisi dans le groupe constitué par les alliages a base de nickel,

les alliages a base d’aluminium, les alliages a base de titane et les aciers.
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[Revendication 12] Piece mécanique, comprenant une bride de liaison fluide

(20) selon l'une quelconque des revendications précédentes.
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