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9 ANSAMBLU MAGNETO-ELECTRIC CU MOTOR
DE STARTARE $| GENERATOR, PENTRU EOLIENE

DE VANT SLAB

(57) Rezumat:

Inventia se refera la. un ansamblu magnetoelectric cu
motor de startare si generator, pentru eoliene de vant
slab. Ansamblul, conform inventiei, are un generator
principal (Gp) format dintr-un rotor cu m = 10-36 mag-
neti rotorici (16) paralelipipedici, cu polarizatia in unghi
0 = 25-40" fata de directia radiala si un stator format din
2-3 module (M) cu 2m unitati inductoare (18) cu miez
feromagnetic (k) dispus in unghi 6 fatd de directia
radiald, si un motor de startare (Ms) alcatuit dintr-un
rotor {R) cu numar par N = 8-24 magneti rotorici {3) cu
sectiune patrata si orientati cu lungimea si polarizatia
paralela cu axul rotoric (1) si cu o-fata dreptunghiulara
in unghi a = 45° fata de directia radiala si doua jumatati
statorice simetrice (S,, §,) cu 2N magneti statorici (6)
paralelipipedici, cu lungimea si polarizatia in unghi
o = 25-40° fata de directia radiald, dispusi repulsiv fata
de magnetiirotorici (3), N magneti statorici (6)avénd pe
fata de intalnire cu magnetii rotorici cate un ecran
feromagnetic (9), iar N magneti statorici (6) au lipit, pe
fata corespondenta, capatul (a) unui miez feromagnetic
(8) lamelar al unui electromagnet (7), acesti electro-
magneti fiind alimentati cu curent de la o baterie elec-
trica (B), prin intermediul unui intrerupator electronic
(11) cu senzor Hall (h) i un disc de sincronizare (g) cu
magneti, pentru generarea unui.camp magnetic repulsiv
fata de magnetii rotorici (3) exact in momentul in care
acestia sunt in dreptul capetelor (a) a caror grosime

este ajustata la fel cu grosimea capetelor ecranelor
feromagnetice (9), pentru diminuarea fortei de interac-
fiune magnetica cu magnetii rotorici (3).

Revendicari: 4
Figuri: 8

Fig, 2
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Ansamblu magneto-electric cu motor de startare si generator, pentru eoliene de vant slab

Inventia se refera la un ansamblu magneto-electric cu motor de startare si generator pentru
eoliene de vant slab, in principal pentru turbine cu ax vertical destinate gospodariilor individuale.

Sunt cunoscute turbine eoliene de putere medie, de minim 1 kW, care pentru startare si in
conditii de vant slab, de cca 3 m/s, folosesc fie o turbina tip Savonius mai mica, fixata pe acelasi
ax cu turbina principal, fie un motor cu magneti, precum cea din brevetul RO128532B1.

Este cunoscut si un generator magnetoelectric tip Bedini, cu motor incorporat, (brevet
US6392370B1), cu un coefficient de performanta (COP) supraunitar, care are un rotor cu
magneti de aceeasi polaritate, cu polarizatile paralele cu axul, dispusi circular intr-un suport
rotoric, o roata de sincronizare in expunerea la un semiconductor cu efect magnetic Hall si un
stator compus din doué bare conectate de un magnet permanent cu piese polare magnetizate
la un capét al fiecarei bare pe care exista niste bobine de intrare si iesire realizate din s&rma de
cupru, si in care magnetii rotorici induc current electric, energia din bobinele de iesire fiind
transferata intr-un redresor sau dioda de recuperare. Magnetii rotorului fixat pe un ax impreuna
cu roata de sincronizare, sunt in concordanta cu piesele polare magnetizate ale celor doua bare
bobinate. Generatorul functioneaza printr-un proces de regenerare, adica fluxurile de camp
magnetic create de bobine sunt annihilate din cauza unei inversari a campului magnetic in
piesele polilor magnetizati, permitand astfel captarea energiei disponibile. Energia disponibila
suplimentara poate fi captata si folosita pentru re-alimentarea bateriei si/sau trimisa intr-o alta
directie pentru a fi utilizata ca lucru.

in documentul RO134927 B1, este prezentat un generator magnetoelectric cu motor
incorporat pentru turbine cu vant slab compus dintr-un rotor format dintr-un rotor cu un arbore
central, fixat pe niste lagare, pe capatul liber al caruia existd un disc de sincronizare cu N
magneti tip placa, cu polii pe fete si cu polarizari paralele, celalalt capat al arborelui fiind cuplat
la arborele turbinei eoliene, in suportul rotorului fiind fixati N = 2n magneti rotori cilindrici
polarizati axial , cu polii pe capete si orientati identic radial, cu sau fara magneti auxiliari cu
polaritate inversa unul fata de celalalt, rotorul fiind dispus in interiorul unui stator principal format
dintr-un suport de stator inelar nemagnetic in care N bobine sunt fixate, in interiorul carora sunt
dispusi un numar egal de electromagneti, cu bobina tronconica si miez feromagnetic retractat si
dispus la un unghi a=20...40° fata de directia radiala.

Aceasta solutie tehnica prezintd dezavantajul ca daca numarul de re-startari necesare creste
in conditii de vant slab, curentul electric consumat pentru aceste restartari creste si el.

Mai este cunoscut si motorul magnetic Muammer Yildiz, (brevet: DE102007037186 (B3)).
constituit din un stator cu magneti care interactioneaza repulsiv-disimetric (in unghi fata de
directia radiald) cu niste magneti rotorici dispusi pe circumferinte paralele dar cu pozitiile
decalate unghiular pentru magneti adiacenti de pe circumferinte adiacente, astfel incat atunci
cand magnetii rotorici de pe una dintre circumferinte sunt in pozitia de franare, care precede
intrarea fortata in campul repulsive al unor magneti statorici, magnetii rotorici de pe celelalte
circumferinte sunt in pozitie de generare de forta mortice (de accelerare a rotatiei), adica sunt
deja intrati in zona de maxim de camp repulsive al unor magneti statorici. Un motor similar
care converteste energia potentiala de interactie magnetica realizata disimetric intre niste

e



RO 138405 A2

magneti rotorici si niste magneti statorici in energie cinetica de rotatie este si motorul magnetic
Howard Johnson, (brevet ZA744027 (B)).

Problema tehnica pe care o rezolva generatorul magnetoelectric conform inventiei consta in
realizarea unui ansamblu magneto-electric cu generator pentru eoliene de vant slab cu un
generator principal cu franare magnetica redusa si un motor magneto-electric de startare in caz
de vant prea slab pentru startarea turbinei, care ulterior sd poata fi deconectat de la bateria de
startare fara riscul de franare a rotatiei turbinei din cauza acestuia si care sa foloseasca cat mai
economic energia electrica de startare a turbinei eoliene, data de bateria de acumulator.

Ansamblul magnetoelectric cu motor de startare si generator, pentru eoliene de vant slab,
conform inventiei, rezolva aceasta problema tehnica prin aceea ca partea de motor magneto-
electric este alcatuita din un rotor format din un suport rotoric nemagnetic, cu un ax central
fixat in niste rulmenti, pe capatul superior al axului fiind dispus un disc de sincronizare cu N
magneti tip pastila, acest capat al axului fiind prelungit cu axul partii de generator care are
capatul superior cuplat cu axul unei turbine eoliene, in suportul rotoric al motorului fiind fixati un
numar par N = 8-24 de magneti rotorici, cu sectiune patrata (tip bard) sau dreptunghiulara,
polarizati axial sau de-a lungul |atimii, orientati cu lungimea paraleld cu axul rotoric si cu o fata
sau cu latimea in unghi a = 25-45° fatd de directia radiald, dispusi simetric, cu un spatiu
corespondent includerii unui magnet de acelasi tip intre ei si cu fata corespondenta sensului de
rotatie acoperitd cu un ecran feromagnetic- preferabil din mu-metal, sau diamagnetic, rotorul
fiind dispus in interiorul unui stator dublu format din doua jumatati statorice simetrice, unite prin
intermediul unui perete separator neferos, fiecare parte statorica fiind formata dintr-un suport
statoric inelar nemagnetic in care sunt practicate niste locasuri in care sunt fixati 2N sau 3N
magneti statorici paralelipipedici, cu latimea paralela cu axul rotoric si cu lungimea si polarizatia
in unghi o' de 25-40° fata de directia radiala, care interactioneaza repulsiv cu magnetii rotorici,
N magneti statorici situati echidistant avand lipit pe fata de intalnire cu magnetii rotorici capatul
miezului feromagetic lamelar al unui electromagnet, acesti electromagneti interconectati electric
fiind alimentati electric de la o baterie de acumulator cu curent electric de generare a unui cdmp
magnetic repulsiv fatd de magnetii rotorici exact in momentul in care acestia sunt in dreptul lor,
aceastad sincronizare fiind realizatd prin intermediul unui intrerupator electronic cu bobina
detectoare sau senzor Hall de detectare a prezentei unui magnet al discului de sincronizare.
Restul magnetilor statorici au lipit pe fata de intélnire cu magnetii rotorici cate un ecran
feromagnetic cu fer moale sau mu-metal cel putin in partea dinspre rotor si de grosime cca 1/3
din grosimea magnetului statoric, ajustatd experimental la o valoare corespondenta ecranarii
repulsiei magnetice cu magnetul rotoric la apropierea acestuia fara introducere de forte de
franare magnetica prin atractie dintre magnetul rotoric si capatul ecranului magnetului statoric.

Optional, rotorul motorului cu magneti de startare a turbinei poate fi incadrat de doi statori ai
unui generator electric auxiliar ce foloseste magnetii rotorici ai partii de motor, caz in care daca
magnetii rotorici ai motorului magnetic au sectiune patrata, motorul magnetic mai are un rand de
N/2 magneti rotorici auxiliari tip bara dispusi simetric pe directia radiald dintre doi magneti
rotorici dispusi periferic si la 3-8 cm de acestia, spre axul rotoric, dar polarizati invers fata de ei.

Fiecare stator al acestui generator electric auxiliar este format din cite un suport discoidal in
care sunt fixati unul langa altul un numar N de solenoizi cu miez nemagnetic sau cu miez
magnetic lamelar, orientat radial —in cazul folosirii de magneti rotorici tip bara ai partii de motor
magnetic sau in unghi a = 25-40° fatd de directia radiala — in cazul folosirii de magneti rotorici
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paralelipipedici ai motorului magnetic, la fel ca latimea acestora si cu capetele indoite la 90°
astfel incat sa fie la 1-3 mm de capetele magnetilor rotorici ai motorului magnetic al ansamblului
si cu distanta de 1-3 mm intre marginile capetelor miezurilor a doi solenoizi adiacenti, bobinele
acestor solenoizi fiind interconectate in modul in sine cunoscut, in serie sau n paralel, astfel
incat curentii de inductie produsi de magnetii rotorici la rotirea turbinei sa se insumeze.

Alimentarea electricd a electromagnetilor parti de motor magnetic se poate face de la o
baterie de acumulator de putere adecvata prin intermediul intrerupatorului electronic cu bobina
detectoare sau senzor Hall , baterie care se poate reincarca cu o parte din curentul electric dat
de generatorul electric principal sau de statorii generatorului electric auxiliar, prin intermediul
unui bloc electronic cu microprocesor, redresor si stabilizator de tensiune.

Generatorul principal al ansamblului magneto-electric conform inventiei este cu franare
magnetica redusa, fiind alcatuit dintr-un suport rotoric nemagnetic in care sunt fixati un numar
par m = 10 +36 de magneti rotorici paralelipipedici, cu polii pe fetele mici dreptunghiulare si cu
polarizatia P in unghi de 25-40° fata de directia radiala, dispusi simetric cu polarizatiile reciproc
antiparalele pentru o pereche de magneti rotorici adiacenti, cu un spatiu relativ mic intre ei,
rotorul generatorului principal fiind dispus in interiorul unui stator dublu sau triplu, format din
doud sau trei pari statorice identice dar unite intre ele decalate cu un unghi B = 360°/2m,
respectiv.: B’ = 360°/3m, fiecare parte statoricd fiind formata dintr-un suport statoric inelar
feromagnetic de care sunt fixate niste unitati inductoare in numar n = m sau n’ = 2m, formate
dintr-un miez feromagnetic dispus in unghi 6 de 25-40° fatd de directia radiald, cu o talpa
feromagnetica de 1-3 mm grosime fixata in unghi obtuz y = (180°-a) si cu latimea paralela cu
axul rotoric, pe acest miez feromagnetic, fixat cu capatul opus de suportul inelar, fiind prevazuta
o bobind din sarma Cu-Em de 0,5-1 mm diametru —functie de gabaritul turbinei eoliene si
puterea calculata pentru generator, cu minim 100 de spire, aceste bobine fiind interconectate in
serie sau paralel in modul cunoscut, astfel incat curentii de inductie produsi de magnetii rotorici
la rotirea turbinei s se insumeze. Intre magnetii rotorici se fixeazi niste pene feromagnetice .

Pentru evitarea opririi turbinei eoliene in conditii de vant slab, este prevazutd o unitate
eelectronica cu microprocesor si intrerupator electronic ce deconecteaza automat consumatorul
din circuitul generatorului principal si i comuta automat fie pe circuitul unei baterii de acumulator
incarcata, fie pe circuitul unuia sau al ambelor gneratori electrici auxiliari- de putere mai mica
decat cea a generatorului magnetoelectric principal, acelasi intrerupéator electronic generand
totodatad un impuls electric de re-alimentare a electromagnetilor partii de motor magnetic, daca
dupa startarea turbinei acestia sunt deconectati de la bateria de acumulator, scop in care
grosimea capatului miezului feromagetic lamelar al electromagnetului este cca 1/3 din grosimea
magnetului statoric, pentru a nu fi introduse forte de franare magnetica prin atractie: magnet
rotoric-miez feromagnetic statoric.

Ansamblul magnetoelectric cu motor de startare si generator, pentru eoliene de véant slab,
conform inventiei prezintd avantajul ca permite utlizarea unei parti din curentul electric generat
pentru reincarcarea unei baterii de acumulator folosita si pentru restartarea rotatiei turbinei in
conditii de vant slab, de cca 3m/s, cu un ansambilu tip rotor cu magneti- stator cu solenoizi, prin
intermediul unor electromagneti adecvat pozitionati si al unui intrerupator electronic cu disc de
sincronizare, dar folosind si energia potentiala de interactie repulsiva dintre magnetii rotorici si
cei statorici, realizata disimetric, pentru generarea de forta motrice a motorului de startare.

Inventia este prezentata pe larg in continuare in legatura si cu figurile 1-9 care reprezinta:
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-fig.1, sectiune orizontala prin partea de motor de startare a ansamblului magneto-electric;
-fig.2, sectiune verticala prin partea de motor de startare a ansamblului magneto-electric;

-fig.3, vedere de sus cu sectiune partiala prin rotorul partii motoare a generatorului auxiliar;
-fig.4, sectiune verticala prin partea de generator auxiliar folosind rotorul partii motoare;

-fig.5,a, sectiune orizontala prin partea motoare in varianta cu magneti rotorici paralelipipedici;
-fig.5,b.c, vedere 3D a unui magnet statoric si a unui magnet rotoric al partii motoare din fig.5a;
-fig.6,a.b, vedere in sectiune orizontala a) si din lateral b) cu sectiune partiala C-C, a
generatorului principal al ansamblului magneto-electric cu doi statori decalati unghiular;
-fig.7,a,b, vedere in sectiune orizontala a) si din lateral b) cu sectiune partiala C'-C', a
generatorului principal al ansamblului magneto-electric cu trei statori decalati unghiular,;

-fig. 8, modul de cuplare a motorului de startare si generatorului cu rotorul unei turbine eoliene;
-fig. 9, schema electronica a unitatii electronice cu microprocesor si intrerupator electronic.

Ansamblul magnetoelectric cu motor de startare si generator, pentru eoliene de vant slab,
conform inventiei, (fig. 1, 2) are o parte de motor de startare Ms alcatuit din un rotor R format
din un suport rotoric 2 nemagnetic, cu un ax 1 central fixat in niste ruimenti 12, 12, pe capatul
superior pozitionat al axului 1 fiind dispus un disc de sincronizare g cu N magneti tip pastila, cu
polii pe fete si polarizatiile paralele cu grosimea, acest capat al axului 1 fiind continuat cu axul
parti de generator principal Gp care are capatul superior cuplat cu axul 1’ al unei turbine
eoliene W, in suportul rotoric 2 al motorului fiind fixati periferic un numar par N = 8-24 de
magneti rotorici 3 cu sectiune patrata (tip bara) sau 3’- cu sectiune dreptunghiulara
(paralelipipedici), polarizati axial sau de-a lungul latimii, (cu polii pe capete sau pe muchii),
orientati cu lungimea paralela cu axul rotoric 1 si cu o fata in unghi a = 25-45° fata de directia
radiala, dispusi simetric, cu un spatiu corespondent includerii unui magnet de acelasi tip intre ei
si cu fata corespondenta sensului de rotatie acoperita cu un ecran feromagnetic 4- preferabil din
mu-metal, sau diamagnetic, rotorul fiind dispus in interiorul unui stator dublu format din doua
jumatati statorice simetrice S,, S, unite prin intermediul unui perete separator d neferos, fiecare
parte statorica fiind formata dintr-un suport statoric 5 inelar nemagnetic in care- in niste locasuri
sunt fixati 2N sau 3N magneti statorici 6 paralelipipedici, cu latimea paralela cu axul rotoric si
cu lungimea si polarizatia in unghi o' de 25-40° fata de directia radiala, (cu polii pe capete), care
interactioneaza repulsiv cu magnetii rotorici 3, N magneti statorici situati echidistant avand lipit
pe fata de intalnire cu magnetii rotorici, capatul a al miezului feromagetic 8 lamelar al unui
electromagnet 7 cu bobina e, acesti electromagneti 7 interconectati in serie sau in paralel fiind
alimentati de la o baterie electrica B de acumulator cu curent electric |, continuu, de generare a
unui cdmp magnetic repulsiv fatd de magnetii rotorici 3 exact in momentul in care acestia sunt
in dreptul capetelor a, aceasta sincronizare fiind realizatd prin intermediul unui intrerupator
electronic 11 cu bobina detectoare sau senzor Hall h de detectare a prezentei unui magnet al
discului de sincronizare g, precum cel descris in documentul RO134927 B1.

Restul magnetilor statorici 6 au lipit pe fata de intalnire cu magnetii rotorici cate un ecran
feromagnetic 9 cu fer moale sau mu-metal cel putin in partea dinspre rotor si de grosime cca
1/3 din grosimea magnetului statoric, calibratd experimental la fel ca grosimea capatului a
miezului feromagetic 8 lamelar al electromagnetului 7, la o valoare corespondenta ecranarii
repulsiei magnetice dintre magnetul statoric 6 cu magnetul rotoric 3 la apropierea acestuia fara
introducere de forte de franare magnetica prin atractie dintre magnetul rotoric 3 si capatul
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ecranului magnetului statoric 6, aceeasi conditie de calibrare fiind utilizata si pentru ecranele
feromagnetice 4 ale magnetilor rotorici 3.

- In cazul folosirii de magneti rotorici 3’ paralelipipedici, acestia pot fi alesi in numar de N + N/2
si de grosime corespunzatoare posibilitatii de inserare intre doi dintre cei N magneti rotorici 3’
dispusi circular-simetric, a cate unui alt magnet rotoric 3’ identic al setului de N/2 magneti
dispusi radial-simetric $i polarizati identic, ca in figura 5,a. Avantajul acestei dispuneri consta in
faptul ca intrarea fortata a perechii de magneti rotorici 3’ ai setului de N magneti in campul
repulsiv al unor magneti statorici 6 corespondenti este facilitatd de componenta radiala a fortei
de respingere magnetica dintre magnetul rotoric 3’ dispus fortat intre ei (al setului de N/2
magneti rotorici 3') si magnetul statoric 6 corespondent.

- Optional, rotorul motorului de startare Ms poate fi incadrat de doi statori S3, S4 ai unui
generator electric auxiliar Ga ce foloseste magnetii rotorici 3, caz in care- daca magnetii rotorici
3 ai au sectiune patrata, rotorul R al motorului Ms mai are un rand de N/2 magneti rotorici
auxiliari 3’ tip bara dispusi pe directia radiala dintre doi magneti rotorici 3 dispusi periferic si la 3-
8 cm de acestia, spre axul rotoric 1, dar polarizati invers fata de ei.

Fiecare stator S,;, S; al generatorului electric auxiliar Ga este format din cite un suport

discoidal q in care sunt fixati unul langa altul un numar N de solenoizi 13, 13’ cu miez
nemagnetic sau cu miez magnetic 14 lamelar orientat radial —in cazul folosirii de magneti
rotorici 3, 3’ tip bara ai partii de motor magnetic sau in unghi o = 25-40° fata de directia radiala
— in cazul folosirii de magneti rotorici 3 paralelipipedici ai motorului magnetic Ms, la fel ca
latimea acestora si cu capetele ¢ indoite la 90° astfel incat sa fie la 1-3 mm de capetele
magnetilor rotorici 3, 3’ ai motorului magnetic al ansamblului si cu distanta de 1-3 mm intre
marginile capetelor ¢ ale miezurilor 14 a doi solenoizi 13 adiacenti, bobinele acestor solenoizi
fiind interconectate in modul in sine cunoscut, in serie sau in paralel, astfel incat curentii de
inductie produsi de magnetii rotorici 3, 3’ |a rotirea turbinei W sa se insumeze.
-Magnetii rotorici 3, (3’) respingi de electromagnetii 7 intra fortat in cdmpul repulsiv al magnetilor
statorici 6 ecranati de miejii feromagnetici 8 si respectiv de ecranele feromagnetice 9, forta
neradiala Fy de respingere magnetica dand o componenta motrice Fy sina’. Astfel, o parte din
energia potentiala de respingere magnetica se transforma in energie cinetica de rotatie.

- Alimentarea electrica a bobinelor e ale electromagnetilor 7 ai partii de motor de startare Ms se
face de la o baterie B de acumulator de putere adecvatd prin intermediul intrerupatorului
electronic 11 cu senzor Hall h, baterie B care se poate reincarca cu o parte din curentul electric
dat de statorii generatorului electric auxiliar Ga sau de generatorul electric principal Gp, prin
intermediul unui bloc electronic MC cu microprocesor, redresor si stabilizator de tensiune, la
care se conecteazd adecvat (ca in fig. 9) si circuitul electromagnetior 7, generatorul electric
auxiliar Ga, un consumator C1 sau si generatorul electric principal Gp care alimenteaza
consumatori electrici C2 prin intermediul unui stabilizator de tensiune sau si invertor IS.

- Generatorul electric principal Gp al ansamblului magneto-electric conform inventiei este
realizat conform figurilor 6 si 7 astfel incat sa aiba franare magnetica redusa, fiind alcatuit dintr-
un suport rotoric 15 nemagnetic in care sunt fixati un numar par m = 10 +36 de magneti rotorici
16 paralelipipedici, cu polii pe fetele dreptunghiulare perpendiculare pe directia radiala si cu
polarizatia P in unghi 6 = 25-40° fatd de directia radiald, dispusi simetric cu polarizatile P
reciproc antiparalele pentru o pereche de magneti rotorici 16 adiacenti, pe un inel feromagnetic i
cu un spatiu relativ mic intre ei si cu polii de pe inelul feromagnetic i uniti prin niste pene
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feromagnetice p , restul spatiului dintre ei fiind umplut cu rasina epoxidica r, rotorul
generatorului principal Gp fiind dispus in interiorul unui stator format din doua sau trei parti
statorice M1, M2, sau si M3 identice unite intre ele si decalate cu un unghi B = 360°/2m,
respectiv: B’ = 360°/3m, pentru omogenizarea fortelor de interactie dintre magnetii rotorici 16 si
partea feromagnetica a statorului, fiecare parte statorica M fiind formata dintr-un suport statoric
inelar 17 feromagnetic de care sunt fixate niste unitati inductoare 18 in numar n=m saun’' =
2m, formate dintr-un miez feromagnetic k dispus in unghi 6 = 25-40° fata de directia radiala, cu
o talpa feromagnetica t de 1-3 mm grosime fixatd in unghi obtuz y = (180°-0) si cu latimea
paralela cu axul 1 rotoric, pe fiecare miez feromagnetic k fiind prevazuta cate o bobina s din
sarma Cu-Em de 0,5-1 mm diametru —functie de gabaritul turbinei eoliene si puterea calculata
pentru generator, cu minim 100 de spire, aceste bobine s fiind interconectate in serie sau
paralel in modul cunoscut, (cu infasurarile bobinelor adiacente in contrasens) astfel incat
curentii de inductie produsi de magnetii rotorici la rotirea turbinei sa se insumeze.

Varianta din figura 7, cu numar dublu n" = 2m de unitati inductoare 18 fata de numarul de
magneti rotorici 16 si trei module statorice M1-M3 decalate unghiular prezinta avantajul unei
distributii mai omogene a fortelor magnetice de interactie intre magnetii rotorici 16 si unitatile
inductoare 18, a caror orientare in unghi 6, la fel ca polarizatia magnetilor rotorici 16 ,
genereaza o componenta tangentiala, motrice, a fortei de interactie magnetica repulsiva
generata intre aceste elemente la apropierea unui magnet rotoric 16 de o unitate inductoare 18,
produsa de curentul indus, fortd motrice care compenseaza forta de frinare magnetica de
atractie generatd asupra aceluiasi magnet rotoric 16 de unitatea inductoare 18 anterioara (pe
care magnetul rotoric 18 o ,paraseste’).

- Pentru evitarea opririi turbinei eoliene in conditii de vant slab, este prevazutd ca anexa a
ansamblului o unitate electronica MC cu microprocesor la care este conectat si setul de
electromagneti 7 prin intermediul intrerupatorului electronic 11 , (pentru deconectarea acestora
dupa startarea turbinei W), microprocesor MC ce deconecteaza automat si consumatorul C, din
circuitul generatorului principal Gp (pentru a impiedica oprirea turbinei W din cauza franarii
magnetice a generatorului Gp, la vant slab) si il comuta automat fie pe circuitul unei baterii de
acumulator B reincarcatd de generatorul auxiliar Ga sau de generatorul principal Gp, care
alimenteaza astfel consumatorul C,, fie pe circuitul unuia sau al ambilor statori S;, S, ai
generatorului electric auxiliar- Ga care este de putere mai mica decat cea a generatorului
magnetoelectric principal Gp. Acelasi intrerupator electronic 11 , conectat si la o parte de
tahometru a microprocesorului MC, poate permite determinarea vitezei de rotatie a turbinei W si
generarea unui impuls electric de re-alimentare a electromagnetilor 7 ai partii de motor de
startare Ms, daca dupa startarea turbinei W acestia sunt deconectati de la bateria de
acumulator B si viteza de rotatie a turbinei W a scazut sub valoarea criticd determinata
experimental, intreruperea re-alimentarii fiind realizata cand rotatia turbinei W a re-ajuns la o
valoare limita putin mai mare decét cea de re-alimentare a electromagnetilor 7.

Pentru a nu fi consumata bateria B prin restartarea inutil repetata a turbinei W la vant prea
slab, ori se comanda stoparea restartarii dupa 2-5 restatari succesive ori se prevede un
tahometru cu girueta de determinare a vitezei vantului, conectat la microprocesorul MC care
comanda restartarea la viteza de prag determinata experimental ca optima pentru aceasta.
Exemplele de realizare de motor de startare Ms din figurile 1-5 si de generator electric principal
Gp din figurile 6, 7 pot fi considerate exemple de realizare la scara 1:1, 1:1,5 sau 1:2..
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Revendicari

1. Ansamblu magnetoelectric cu motor de startare si generator, pentru eoliene de vant slab,
avand o parte de motor de startare (Ms) , pentru startarea rotatiei unei turbine eoliene (W),
alcatuit din un rotor (R) format din un suport rotonc (2) nemagnetic, cu un ax (1) central fixat in
niste rulmenti (12, 12’), pe capatul superior pozitionat al axului (1) fiind dispus un disc de
sincronizare (g) cu N magneti tip pastila, cu polii pe fete si polarizatile paralele cu grosimea,
acest capat al axului (1) fiind continuat cu axul partii de generator principal (Gp) care este
format dintr-un rotor cu m = 10-36 magneti rotorici (16) paralelipipedici fixati intr-un suport
rotoric (15) cu polarizatia in unghi 8 = 25-40° fata de directia radiala si un stator cu niste unitati
inductoare (18) cu miez feromagnetic (k) dispus in unghi 6 fatd de directia radiala, capatul
superior al axului (1) iesit din generatorul principal (Gp) fiind cuplat cu axul (1’) al turbinei
eoliene (W), in suportul rotoric (2) al motorului de startare (Ms) fiind fixati periferic un numar par
N = 8-24 de magneti rotorici (3) , rotorul fiind dispus in interiorul unui stator dublu format din
doud jumatati statorice simetrice (S4, S;) unite prin intermediul unui perete separator (d)
neferos, fiecare parte statorica fiind formata dintr-un suport statoric (5) inelar nemagnetic in care
sunt fixati 2N magneti statorici (6) paralelipipedici, cu latimea paralela cu axul rotoric si cu
lungimea si polarizatia in unghi a de 25-40° fatd de directia radiald, care interactioneaza
repulsiv cu magnetii rotorici (3), N magneti statorici (6) avand lipit pe fata de intélnire cu
magnetii rotorici cate un ecran feromagnetic (9) cu fer moale sau mu-metal cel putin in partea
dinspre rotor, cu grosimea de cca 1/3 din grosimea magnetului statoric, ajustata experimental la
o valoare corespondenta ecranarii repulsiei magnetice cu magnetul rotoric (3) la apropierea
acestuia fara introducere de forte de frdnare magnetica prin atractie dintre magnetul rotoric (3)
si capatul ecranului feromagnetic (9) al magnetului statoric (6), caracterizat prin aceea c3,
magnetii rotorici (3) au sectiune patrata si sunt orientati cu lungimea paralela cu axul rotoric (1)
si cu o fatd dreptunghiulara in unghi a = 45° fata de directia radiald, sunt polarizati axial si sunt
dispusi simetric, cu un spatiu corespondent includerii unui magnet de acelasi tip intre ei si cu
fata corespondenta sensului de rotatie acoperita cu un ecran feromagnetic (4) , preferabil din
mu-metal, sau diamagnetic, iar N magneti statorici (6), situati echidistant intre magnetii statorici
(6) cu ecran feromagnetic (9), au lipit pe fata de intalnire cu magnetii rotorici (3) capatul (a) al
unui miez feromagetic (8) lamelar al unui electromagnet (7), acesti electromagneti,
interconectati in serie sau in paralel, fiind alimentati de la o baterie electrica (B) de acumulator
cu curent electric de generare a unui cAmp magnetic repulsiv fatd de magnetii rotorici (3) exact
in momentul in care acestia sunt in dreptul capetelor (a), aceasta sincronizare fiind realizata
prin intermediul unui intrerupator electronic (11) cu bobina detectoare sau senzor Hall (h) de
detectare a prezentei unui magnet al discului de sincronizare (g), grosimea capetelor (a) fiind
ajustata experimental la fel ca grosimea capetelor ecranelor feromagnetice (9).

2. Ansamblu magnetoelectric cu motor de startare si generator, conform revendicarii 1,
caracerizat prin aceea ca, rotorul motorului de startare (Ms) este incadrat de doi staton (S,,
S,) ai unui generator electric auxiliar (Ga) ce foloseste magnetii rotorici (3) ai partii de motor,
care mai are un rand de N/2 magneti rotorici auxiliari (3’) tip bara dispusi pe directia radiala
dintre doi magneti rotorici (3) dispusi periferic si la 3-8 cm de acestia, spre axul rotoric (1) dar
polarizati invers fata de ei, fiecare stator (S;, S,) fiind format din cite un suport discoidal (q) in
care sunt fixati unul 1anga altul un numar N de solenoizi (13, 13’) cu miez nemagnetic sau cu
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miez magnetic (14) lamelar orientat radial si cu capetele ¢ indoite la 90° astfel incat sa fie la 1-3
mm de capetele magnetilor rotorici (3, 3’) ai motorului magnetic al ansamblului si cu distanta de
1-3 mm intre marginile capetelor (c) ale miezurilor (14) a doi solenoizi (13) adiacenti, bobinele
acestor solenoizi (13, 13’) fiind interconectate in modul in sine cunoscut, in serie sau in paralel,
astfel incat curentii de inductie produsi de magnetii rotorici la rotirea turbinei sa se insumeze.

3. Ansamblu magneto-electric cu motor de startare si generator, conform revendicarii 1 sau 2,
caracerizat prin aceea ca, are generatorul electric principal (Gp) cu un numar parm = 10 +36
de magneti rotorici (16) paralelipipedici, cu polii pe fetele dreptunghiulare perpendiculare pe
directia radiala si cu polarizatia P in unghi 8 = 25-40° fata de directia radiala, dispusi simetric cu
polarizatiile P reciproc antiparalele pentru o pereche de magneti rotorici (16) adiacenti, pe un
inel feromagnetic (i) cu un spatiu relativ mic intre ei si cu polii de pe inelul feromagnetic (i) uniti
prin niste pene feromagnetice (p) , iar statorul generatorului principal (Gp) este format din trei
parti statorice (M1, M2, M3) identice dar unite intre ele si decalate cu un unghi ' = 360°/3m,
fiecare parte statorica (M) fiind formata dintr-un suport statoric inelar (17) feromagnetic de care
sunt fixate n' = 2m unitati inductoare (18) formate dintr-un miez feromagnetic (k) dispus in unghi
6 = 25-40° fata de directia radiald, cu o talpa feromagnetica (t) de 1-3 mm grosime, cu latimea
paralela cu axul (1) rotoric si in unghi obtuz y = (180°-6), si o bobina (s) din s&rma Cu-Em de
0,5-1 mm diametru, cu minim 100 de spire, bobinele (s) fixate pe miezurile feromagnetice (k)
fiind interconectate astfel incat curentii de inductie produsi de magnetii rotorici la rotirea turbinei
sa se insumeze.

4. Ansamblu magneto-electric cu motor de startare si generator, conform revendicarii 1, 2 sau 3,
caracerizat prin aceea ca, pentru evitarea opririi turbinei eoliene in conditii de vant slab, are
prevazuta ca anexa o unitate electronica (MC) cu microprocesor, redresor si stabilizator de
tensiune, la care este conectat si setul de electromagneti (7) alimentati de la bateria (B) de
acumulator prin intermediul intrerupatorului electronic (11) , microprocesor (MC) care la vant
slab  deconecteaza automat de circuitul  generatorului  principal (Gp) si
consumatorul/consumatorii (C;) alimentati de acesta prin intermediul unui stabilizator de
tensiune sau si al unui invertor (IS) si il comuta automat pe circuitul bateriei de acumulator (B)
reincarcata de generatorul auxiliar (Ga) sau de generatorul principal (Gp), acelasi intrerupator
electronic (11) , conectat si la o parte de tahometru a microprocesorului (MC), permitand
determinarea vitezei de rotatie a turbinei (W) si generarea unui impuls electric de re-alimentare
a electromagnetilor (7) ai partii de motor de startare (Ms), daca viteza de rotatie a turbinei (W) a
scazut sub o valoare critica determinata experimental.
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