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ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí îïîðíîé êîíñòðóêöèè, è
ìíîæåñòâî íåñóùèõ êðîíøòåéíîâ äë  óñòàíîâêè
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ñòîðîíû íåñóùåé êîíñòðóêöèè è, ïî ñóùåñòâó,
ïåðïåíäèêóë ðíî ïî îòíîøåíèþ ê ïðîäîëüíîìó
íàïðàâëåíèþ íåñóùåé êîíñòðóêöèè. Êàæäûé
íåñóùèé êðîíøòåéí îäíèì êîíöîì óñòàíîâëåí ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  íà íåñóùåé êîíñòðóêöèè,
à íà âòîðîì åãî êîíöå óñòàíîâëåí ãåíåðàòîð
ýëåêòðîýíåðãèè. Èçîáðåòåíè  ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äë  ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè è â êà÷åñòâå
ýëåêòðîäâèãàòåë  äë  ïîëó÷åíè  ìåõàíè÷åñêîé
ýíåðãèè âðàùåíè . 2 í. è 12 ç.ï. ô-ëû, 12 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: hydraulic power engineering.
SUBSTANCE: proposed power station contains

bearing structure installed on art least one pair
of floating members projecting from side of
structure, floating members being arranged at
opposite sides of bearing support structure, and
great number of carrying brackets for mounting
power generating units.  The latter pass
crosswise from each side of bearing structure
practically square to longitudinal of bearing
structure.  Each carrying bracket is installed by
one end for rotation of bearing structure, and
power generator is mounted on its second end.

EFFECT: production of electric energy,
possibility of use as electric motor to obtain
mechanical energy of rotation.

14 cl, 12 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó äë  ïîëó÷åíè  ýíåðãèè ñ

èñïîëüçîâàíèåì ïîòîêà âîäû. Áîëåå êîíêðåòíî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê
ýëåêòðîñòàíöèè äë  ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè, îòáèðàåìîé èç ïîòîêîâ â ìàññå âîäû,
ñîäåðæàùåé ñòðóêòóðó, êîòîðà  ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà íà äíî íèæå ìàññû âîäû èëè
ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ïëàâó÷åé â ìàññå âîäû, êàê îïèñàíî â ïðåàìáóëå íåçàâèñèìûõ
ïóíêòîâ 1, 17 è 18, è ê ìíîæåñòâó çàìåí åìûõ áëîêîâ ãåíåðàòîðîâ, óñòàíîâëåííûõ íà
ñòðóêòóðå, êîòîðûå ïðèâîä òñ  â äâèæåíèå â ðåçóëüòàòå äâèæåíè  ïîòîêîâ âîäû, à òàêæå
ê âðàùàþùåìóñ  ýëåìåíòó, èñïîëüçóåìîìó â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ýíåðãèè â áëîêå
ãåíåðàòîðà, ðàñïîëîæåííîì â ìàññå âîäû, êàê îïèñàíî â ïðåàìáóëå íåçàâèñèìîãî ïóíêòà
20, è ê ãåíåðàòîðó, áîëåå êîíêðåòíî ê ãåíåðàòîðó, â êîòîðîì ñòàòîð è ðîòîð âðàùàþòñ 
îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà, êàê îïèñàíî â ïðåàìáóëå íåçàâèñèìûõ ïóíêòîâ 26 è 28. Â
ýëåêòðîñòàíöèè èñïîëüçóþò ïîòîêè âîäû, ïðîòåêàþùèå íèæå ïîâåðõíîñòè îêåàíà, ìîð ,
ðåêè èëè â äðóãèõ ìàññàõ âîäû. Òàêèå ïîòîêè ìîãóò âîçíèêàòü, íàïðèìåð, â ðåçóëüòàòå
ïðèëèâíî-îòëèâíûõ èçìåíåíèé è/èëè ïîä âîçäåéñòâèåì ïîäâîäíîé òîïîãðàôèè (íàïðèìåð,
êàíàëîâ, ðóñåë ðåê èëè äðóãèõ óçêèõ ïðîõîäîâ ïîä âîäîé).

Ãåíåðàòîð, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ïîçâîë åò âûðàáàòûâàòü
ýëåêòðîýíåðãèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ëþáîãî èñòî÷íèêà ýíåðãèè, íî â îñîáåííîñòè ïðèãîäåí ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðèâîäà îò ñèëû âåòðà èëè ïîòîêîâ âîäû, â ÷àñòíîñòè ïîòîêîâ âîäû ñ
íèçêîé ñêîðîñòüþ. Ãåíåðàòîð òàêîãî òèïà òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå
ýëåêòðîäâèãàòåë .

Óðîâåíü òåõíèêè
Ïîòîêè â áîëüøèõ ìàññàõ âîäû, êàê, íàïðèìåð, ñîçäàâàåìûå â ðåçóëüòàòå ïðèëèâíî-

îòëèâíûõ èçìåíåíèé, ïðåäñòàâë þò ñîáîé âîçîáíîâë åìûé èñòî÷íèê ýíåðãèè, êîòîðûé äî
íàñòî ùåãî âðåìåíè íå ýêñïëóàòèðîâàëè â Íîðâåãèè. Ýòî ñïðàâåäëèâî, â îñîáåííîñòè,
åñëè ïðèí òü âî âíèìàíèå, ÷òî òàêèå ïîòîêè â áîëüøîé ñòåïåíè ïðåäñêàçóåìû è
íåïîñðåäñòâåííî äîñòóïíû âäîëü íîðâåæñêîãî ïîáåðåæü .

Êîãäà ïîòîêè â áîëüøèõ ìàññàõ âîäû (íàïðèìåð, â îêåàíàõ èëè ðåêàõ) ïðîõîä ò ÷åðåç
êàíàëû èëè äðóãèå óçêèå ïðîõîäû, ñêîðîñòü ïîòîêà ïîâûøàåòñ , è òàêîé ïîòîê ìîæåò áûòü
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âûðîâíåí ïî íàïðàâëåíèþ. Ïîòîê â öåíòðàëüíîé ÷àñòè óçêîãî
ïðîõîäà èìååò ïðàêòè÷åñêè ðàâíóþ ñêîðîñòü ïî âñåìó ðàññìàòðèâàåìîìó ïîïåðå÷íîìó
ñå÷åíèþ, ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî ãåíåðàòîð ýëåêòðîýíåðãèè ïðåäïî÷òèòåëüíî óñòàíàâëèâàòü â
ýòîé îáëàñòè.

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî èçâåñòíûõ óñòðîéñòâ è ñïîñîáîâ ïîëó÷åíè  ýíåðãèè èç
îêåàíè÷åñêèõ òå÷åíèé.

Â çà âêå íà íîðâåæñêèé ïàòåíò 1999 1984 (Hammerfest StrØm) îïèñàíà ýëåêòðîñòàíöè 
äë  ïðîèçâîäñòâà ýëåêòðîýíåðãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ýíåðãèè îêåàíè÷åñêèõ òå÷åíèé è
òå÷åíèé ðåê. Âñ  ýëåêòðîñòàíöè  ðàñïîëîæåíà ïîä ïîâåðõíîñòüþ âîäû è ñîäåðæèò
ìíîæåñòâî òóðáèí, ñíàáæåííûõ ëîïàñò ìè, ñèñòåìó äåðæàòåë , ñèñòåìó ñòîåê è ãåíåðàòîð.
Âàëû òóðáèí îðèåíòèðîâàíû ïåðïåíäèêóë ðíî íàïðàâëåíèþ äâèæåíè  âîäû, è ëîïàñòè
èìåþò ôîðìó êðûëüåâ òàê, ÷òî òóðáèíû âðàùàþòñ  â îäíîì íàïðàâëåíèè, íåçàâèñèìî îò
íàïðàâëåíè  äâèæåíè  âîäû. Âàëû òóðáèí óñòàíîâëåíû âíóòðè ïëàâó÷èõ ðåçåðâóàðîâ,
çàêðåïëåííûõ íà äåðæàòåëå, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû ïîäøèïíèêîâ. Ýëåêòðîñòàíöè 
ïîñòðîåíà èç ìîäóëåé. Ýëåêòðîñòàíöè  èìååò ïîëîæèòåëüíóþ ïëàâó÷åñòü, ðåãóëèðóåìóþ ñ
ïîìîùüþ ïëàâó÷èõ ðåçåðâóàðîâ, è ñèñòåìó ñòîåê, çàêðåïëåííûõ íèæå ïîâåðõíîñòè âîäû,
òàê, ÷òî ýëåêòðîñòàíöè  óäåðæèâàåòñ  íèæå ïîâåðõíîñòè âîäû ñ ïîìîùüþ ýòîé ñèñòåìû
ñòîåê. Â äàííîé óñòàíîâêå èñïîëüçóþò îáû÷íûå ëîïàñòè.

Â äàòñêîì ïàòåíòå 155454 (Hans Marius Pedersen) îïèñàíà ïëàâó÷à  ýëåêòðîñòàíöè ,
ðàáîòàþùà  îò ïîòîêà âîäû, êîòîðà  ñîñòîèò èç êîëüöåîáðàçíîãî ïîíòîíà, êîòîðûé ñ
èñïîëüçîâàíèåì áèòåíãà çàêðåïëåí íà äíå íà  êîð õ. Âñå òóðáèíû âûïîëíåíû
çàìåí åìûìè è óñòàíîâëåíû íà îáùåé áàëêå, è ìîãóò, êàê åäèíûé áëîê, áûòü ïîäí òû íà
ïîâåðõíîñòü â ïðåäåëàõ îáëàñòè, îïðåäåë åìîé êîëüöåâûì ïîíòîíîì. Ýëåêòðîñòàíöè 
ìîæåò ïåðåäâèãàòüñ  âîêðóã ïðè÷àëüíîãî áèòåíãà, âåðõíèé êîíåö êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ
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ïåðåäíèì ïîíòîíîì, à íèæíèé êîíåö çàêðåïëåí íà  êîð õ.
Â àìåðèêàíñêîì ïàòåíòå US 5440176 îïèñàíà ïîãðóæàåìà  â âîäó òóðáèííà 

ýëåêòðîñòàíöè , ñîäåðæàùà  òóðáèíû/ãåíåðàòîðû â ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöè õ, ïîäâåøåííûå
íèæå ïîãðóæåííîé â âîäó ïëàòôîðìû òèïà ïëàâó÷åãî îñíîâàíè  ñ íàò æíûì âåðòèêàëüíûì
 êîðíûì êðåïëåíèåì.

Õîðîøî èçâåñòíû ãåíåðàòîðû ñ âðàùàþùèìèñ  â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ
ðîòîðîì è ñòàòîðîì. Â îáëàñòè òåõíîëîãèè âåòðîýíåðãåòèêè èçâåñòíû êîàêñèàëüíûå,
âðàùàþùèåñ  â ðàçíûå ñòîðîíû ïðîïåëëåðû, èñïîëüçóåìûå, ïîìèìî ïðî÷åãî, êàê ñðåäñòâî
ïîëó÷åíè  ýíåðãèè âðàùåíè , â êîòîðîå âîçäóøíûé ïîòîê ïîñòóïàåò ïîñëå ïðîõîäà ÷åðåç
ïåðâûé ïðîïåëëåð. Ïðîïåëëåðû, âðàùàþùèåñ  â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ, ìîãóò
áûòü óñòàíîâëåíû ñ îäíîé ñòîðîíû ãåíåðàòîðà èëè ñ îáåèõ åãî ñòîðîí. Ïðîïåëëåðû ìîãóò
áûòü ñîåäèíåíû ëèáî ñ ïîìîùüþ ðåäóêòîðà ñ ñàìèì ãåíåðàòîðîì, èëè îäèí ïðîïåëëåð
ìîæåò áûòü ñîåäèíåí ñ ðîòîðîì, à äðóãîé ñ îáìîòêàìè âîçáóæäåíè . Äë  ñîåäèíåíè 
èçâåñòíûõ ïðîïåëëåðîâ, âðàùàþùèõñ  â ðàçíûå ñòîðîíû, ñ îäíèì ãåíåðàòîðîì òðåáóåòñ 
ïðèìåí òü ñëîæíûå ðåäóêòîðíûå ïðèâîäû è óñòðîéñòâà ïåðåäà÷è, èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ
ïðèâîäèò ê äîïîëíèòåëüíûì ïîòåð ì ýíåðãèè. Ïðîïåëëåðû, âðàùàþùèåñ  â
ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ, ñîåäèíåííûå ñ ðîòîðîì è ñòàòîðîì ñîîòâåòñòâåííî,
ïðåäñòàâë þò ñîáîé ãîðàçäî áîëåå ïðîñòóþ êîíñòðóêöèþ ñ òî÷êè çðåíè  ìåõàíèêè, íî â
èçâåñòíûõ â íàñòî ùåå âðåì  êîíñòðóêöè õ êàòóøåê âîçáóæäåíè  ïðè ýòîì òðåáóåòñ 
èñïîëüçîâàòü êîëüöåâûå òîêîñúåìíèêè, êîòîðûå óñëîæí þò òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå è, êðîìå
òîãî, ïðèâîä ò ê ýëåêòðè÷åñêèì è ìåõàíè÷åñêèì ïîòåð ì ýíåðãèè.

Â èçâåñòíûõ ñëó÷à õ, êîãäà ïðîïåëëåðû ðàñïîëîæåíû ñ êàæäîé ñòîðîíû ãåíåðàòîðà (è
áàøíè), ïðåäïî÷òèòåëüíî, êàê ïðàâèëî, ÷òîáû ðàñïîëîæåííûé äàëåå ïî ïîòîêó ïðîïåëëåð
èìåë ìåíüøèå ðàçìåðû, ÷åì ïðîïåëëåð, óñòàíîâëåííûé âûøå ïî ïîòîêó, è áûë óñòàíîâëåí
âíóòðè êàìåðû ñ áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòüþ âåòðà.

Ïðè ãåíåðèðîâàíèè ýëåêòðîýíåðãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîòîêîâ âîäû òðåáóåòñ 
îáåñïå÷èòü ðàáîòó íà ñàìîé ìàëîé âîçìîæíîé ñêîðîñòè ïðîïåëëåðà. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî
âîçíèêàåò âûñîêèé êðóò ùèé ìîìåíò èç-çà ÷åãî î÷åíü òðóäíî ïîäîáðàòü ñòàíäàðòíîå
ðåøåíèå ðåäóêòîðà.

Èçâåñòíûå êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíè  ãåíåðàòîðà îáû÷íî èìåþò ïîñòî ííóþ ñêîðîñòü
âðàùåíè  (óñòàíîâêó óãëà íàêëîíà ïðîïåëëåðà) è íåïîäâèæíûé ñòàòîð. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî
êîðïóñ ãåíåðàòîðà äîëæåí áûòü î÷åíü áîëüøîãî äèàìåòðà, ÷òî  âë åòñ  íåäîñòàòêîì.

Â àìåðèêàíñêîì ïàòåíòå US 4291233 îïèñàí ãåíåðàòîð íà âåòð íîé òóðáèíå,
ñîäåðæàùèé âðàùàþùèåñ  â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ ðîòîð è ñòàòîð. Ýíåðãè 
âðàùåíè  òóðáèíû, ïðèâîäèìîé â äâèæåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ýíåðãèè âåòðà (ïðîïåëëåðà),
ïðåäïî÷òèòåëüíî, èìåþùåé ãîðèçîíòàëüíûé âàë, ïðåîáðàçóåòñ  â ýíåðãèþ âðàùåíè  äâóõ,
ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîíöåíòðè÷íûõ âàëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèâîäà ñ êîíè÷åñêîé
øåñòåðíåé. Âàë ïðîïåëëåðà ñîåäèíåí ñ êîíè÷åñêèì çóá÷àòûì êîëåñîì ïðèâîäà, êîòîðîå
íàõîäèòñ  â çàöåïëåíèè ñ âåðõíåé è íèæíåé çóá÷àòûìè øåñòåðí ìè, âðàùàþùèìèñ  â
ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ. Çóá÷àòûå øåñòåðíè óñòàíîâëåíû íà ñîîòâåòñòâóþùèõ
âàëàõ, êîòîðûå, ïðåäïî÷òèòåëüíî, âûïîëíåíû êîíöåíòðè÷íî è ðàñïîëîæåíû âåðòèêàëüíî.
Ýòè äâà âàëà, âðàùàþùèåñ  â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ, ñîåäèíåíû ñ ðîòîðîì è
ñòàòîðîì, ñîîòâåòñòâåííî.

Â ïóáëèêàöèè DE 4304577 À1 îïèñàí ãåíåðàòîð ñ âåòð íîé òóðáèíîé, èìåþùèé äâå ïàðû
ëîïàñòåé, ñîåäèíåííûõ ñ ðîòîðîì è ñòàòîðîì, ñîîòâåòñòâåííî, è ýòè ïàðû ëîïàñòåé
âðàùàþòñ  â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ. Îáå ïàðû ëîïàñòåé ðàñïîëîæåíû ñ îäíîé
ñòîðîíû ãåíåðàòîðà è ðàáîòàþò, êàê äâà âðàùàþùèõñ  â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ
ïðîïåëëåðà ñ äâóì  ëîïàñò ìè. Â ýòîì äîêóìåíòå íå ïðèâåäåíî áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå
âçàèìîäåéñòâè  ñòàòîðà è ðîòîðà.

Â äîêóìåíòå DE 19643362 îïèñàí âåòð íîé èëè òóðáèííûé ãåíåðàòîð, ñîäåðæàùèé
âðàùàþùèåñ  â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ ðîòîð è ñòàòîð. Âàë 8, ïåðâûé êîíåö 10
êîòîðîãî ñîåäèíåí ñ òóðáèíîé èëè ïðîïåëëåðîì 3, çàêðåïëåí íà ðîòîðå 9. Ñòàòîð 13
çàêðåïëåí íà âòîðîì êîíöå 11 âàëà, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, ñîåäèíåí ñ òóðáèíîé èëè
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ïðîïåëëåðîì 4. Êîíåö 11 âàëà óñòàíîâëåí íà âàëó 8 ÷åðåç ïîäøèïíèê 14 òàê, ÷òî ðîòîð è
ñòàòîð ìîãóò âðàùàòüñ  îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà.

Â ýòîé ïóáëèêàöèè òàêæå ñäåëàíà ññûëêà íà âñïîìîãàòåëüíûé ðîòîð 17 è
âñïîìîãàòåëüíûé ñòàòîð 18, ãäå ðîòîð 17 çàêðåïëåí íà êîðïóñå. Òàêèì îáðàçîì,
îòíîñèòåëüíà  ñêîðîñòü ìåæäó êîìïîíåíòàìè 17 è 18 ñîñòàâë åò ïîëîâèíó ñêîðîñòè ìåæäó
êîìïîíåíòàìè 9 è 13.

Èçâåñòíûå ãåíåðàòîðû, êîìïîíåíòû êîòîðûõ âðàùàþòñ  â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû,
ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå îñíîâíûå ãðóïïû:

(i) ðîòîð è ñòàòîð ïðèâîä òñ  â äâèæåíèå îò îäíîé òóðáèíû èëè ïðîïåëëåðà;
(ii) ðîòîð è ñòàòîð ïîëó÷àþò ýíåðãèþ âðàùåíè , ñîîòâåòñòâåííî, îò ñîáñòâåííîé

òóðáèíû èëè ïðîïåëëåðà.
Ãåíåðàòîð ïåðâîé êàòåãîðèè ìîæåò áûòü ïðîèëëþñòðèðîâàí íà ïðèìåðå àìåðèêàíñêîãî

ïàòåíòà US 4291233 (îïèñàííîãî âûøå). Íåäîñòàòîê ýòîãî ãåíåðàòîðà ñîñòîèò â òîì, ÷òî
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè òåð åòñ  â ìíîãî÷èñëåííûõ ïåðåäà÷àõ, êîòîðûå èñïîëüçóþò
äë  âðàùåíè  ñòàòîðà â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. Êðîìå òîãî, òàêîé ãåíåðàòîð
ïîëó÷àåòñ  ãðîìîçäêèì è, âåðî òíî, äîðîãîñòî ùèì êàê â ïðîèçâîäñòâå, òàê è â
òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè. Ïîýòîìó íåîáõîäèì ãåíåðàòîð óïðîùåííîãî òèïà, ãäå ðîòîð è
ñòàòîð ïðèâîä òñ  âî âðàùåíèå îò îäíîé òóðáèíû èëè ïðîïåëëåðà, è â êîòîðîì
ïðèìåí åòñ  ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî çóá÷àòûõ ïåðåäà÷ è íå èñïîëüçóþòñ  êîíè÷åñêèå
çóá÷àòûå ïåðåäà÷è.

Ãåíåðàòîð âòîðîé êàòåãîðèè ìîæåò áûòü ïðîèëëþñòðèðîâàí íà ïðèìåðå ïàòåíòà DE
19643362 (îïèñàííîãî âûøå). Íåäîñòàòîê ýòîãî ãåíåðàòîðà ñîñòîèò â òîì, ÷òî îí
ñîäåðæèò íàðóæíûé ýëåìåíò, êîòîðûé íå âðàùàåòñ  è íà êîòîðîì óñòàíîâëåíà îáû÷íà 
ñòàòîðíà  îáìîòêà. Ýòîò êîðïóñ òàêæå ñîäåðæèò êðîíøòåéíû îñíîâàíè  è îòáèðàåò
ïðèáëèçèòåëüíî ïîëîâèíó âñåãî êðóò ùåãî ìîìåíòà.

Ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî îñíîâíîé öèëèíäð ñîäåðæèò ìàãíèòû ñ îáåèõ ñòîðîí è âðàùàåòñ 
íà îòäåëüíîì âàëó. Â ýòîì ðîòîðå óñòàíîâëåí äðóãîé âðàùàþùèéñ  ñòàòîð (èëè ðîòîð).
Êðóò ùèé ìîìåíò, êîòîðûé âîçíèêàåò ìåæäó ñàìûì âíóòðåííèì ðîòîðîì (9) è ìàãíèòíûì
ðîòîðîì (13), íå âîçäåéñòâóåò íà êðîíøòåéíû îñíîâàíè , íî îòáèðàåòñ  â ìàãíèòíîì ïîëå
ìåæäó ïðîïåëëåðàìè. Ïîýòîìó ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â ñîçäàíèè ãåíåðàòîðà
óïðîùåííîãî òèïà, â êîòîðîì íà ðîòîð è ñòàòîð ïîäàþò ýíåðãèþ âðàùåíè ,
ñîîòâåòñòâåííî, îò èõ ñîáñòâåííûõ òóðáèí èëè ïðîïåëëåðîâ, ãäå íå òðåáóåòñ 
èñïîëüçîâàòü îñíîâàíèå äë  îòáîðà êðóò ùåãî ìîìåíòà â ãåíåðàòîðå ìåæäó ðîòîðîì è
ñòàòîðîì è ãäå êðóò ùèé ìîìåíò ïðîïåëëåðîâ èñïîëüçóåòñ  ïîëíîñòüþ äë  ãåíåðèðîâàíè 
ýëåêòðîýíåðãèè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Òàêèì îáðàçîì, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ñîçäàíèå ýëåêòðîñòàíöèè,

ãåíåðàòîðà è ýëåìåíòà òèïà ïðîïåëëåðà äë  ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïîòîêîâ âîäû òàêîãî òèïà, êàê îïèñàíî âûøå è ðàñêðûòî âî ââîäíîé ÷àñòè ïðèëàãàåìîé
ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Ýëåêòðîñòàíöè , â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ñîäåðæèò êîíñòðóêöèþ,
êîòîðà  ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà íà äíå íèæå óêàçàííîé ìàññû âîäû, è ìíîæåñòâî
çàìåí åìûõ ãåíåðàòîðíûõ áëîêîâ, óñòàíîâëåííûõ íà ýòîé êîíñòðóêöèè è ïðèâîäèìûõ âî
âðàùåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîòîêîâ âîäû. Ýëåêòðîñòàíöè  îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî
êîíñòðóêöè  ñîäåðæèò ìíîæåñòâî óçëîâûõ ýëåìåíòîâ, èìåþùèõ ñîîòâåòñòâóþùèé óçëîâîé
öåíòð è, ïî ñóùåñòâó, ãîðèçîíòàëüíûå êðîíøòåéíû, ïðîõîä ùèå îò íåãî, è òåì, ÷òî
êàæäûé óçëîâîé öåíòð âûïîëíåí â ôîðìå ìóôòû, óñòàíîâëåííîé íà ðåãóëèðóåìîé ïî
âûñîòå îïîðå, ïðîõîä ùåé â íàïðàâëåíèè äíà.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè óñòàíîâêè â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì
îïèñàíû â ïóíêòàõ 2-16 ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Ýëåêòðîñòàíöè , â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, òàêèì îáðàçîì, ñîäåðæèò
êîíñòðóêöèþ, ïîçâîë þùóþ óñòàíàâëèâàòü åå íà äíî (Â) íèæå óðîâí  óêàçàííîé ìàññû
âîäû, è ìíîæåñòâî çàìåí åìûõ áëîêîâ ãåíåðàòîðîâ, óñòàíîâëåííûõ íà ýòîé êîíñòðóêöèè,

Ñòðàíèöà: 6

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 301 911 C2

êîòîðûå ïðèâîä òñ  â äâèæåíèå ïîòîêàìè âîäû, ïðè÷åì äàííà  ýëåêòðîñòàíöè  îòëè÷àåòñ 
òåì, ÷òî îíà ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà íà äíå íèæå ìàññû âîäû ñ èñïîëüçîâàíèåì
óêàçàííûõ íåñóùèõ îïîð, êîòîðûå ìîæíî ïåðåäâèãàòü ÷åðåç óêàçàííûå ìóôòû, è òåì, ÷òî ñ
ïîìîùüþ íåñóùèõ îïîð ýëåêòðîñòàíöè  ìîæåò áûòü èçáèðàòåëüíî óñòàíîâëåíà íà
âûáðàííîé âûñîòå â ìàññå âîäû äë  îïòèìèçàöèè ïîëîæåíè  ãåíåðàòîðà â ìàññå âîäû èëè
íàä ïîâåðõíîñòüþ âîäû â òàêîì ïîëîæåíèè, êîãäà óêàçàííûå áëîêè ãåíåðàòîðà íàõîä òñ 
íàä ïîâåðõíîñòüþ âîäû.

Ýëåêòðîñòàíöè , â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, òàêæå âêëþ÷àåò ïëàâó÷óþ
ýëåêòðîñòàíöèþ äë  ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîòîêîâ â ìàññå âîäû,
ñîäåðæàùóþ íåñóùóþ êîíñòðóêöèþ, óñòàíîâëåííóþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìíîæåñòâà ïëàâó÷èõ
ýëåìåíòîâ, îòëè÷àþùóþñ  íàëè÷èåì ìíîæåñòâà íåñóùèõ êðîíøòåéíîâ, êîòîðûå îäíèì
êîíöîì øàðíèðíî çàêðåïëåíû íà êîíñòðóêöèè è íà äðóãîì èõ êîíöå óñòàíîâëåíû
ñîîòâåòñòâóþùèå ãåíåðàòîðû. Â îäíîì èç âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  íåñóùèå êðîíøòåéíû
ñîäåðæàò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå ìåæäó èõ ïåðâûì è âòîðûì êîíöàìè òàê, ÷òî
êàæäûé íåñóùèé êðîíøòåéí ìîæåò áûòü ñëîæåí âîêðóã ìåñòà ñîåäèíåíè  äë  òîãî, ÷òîáû,
òàêèì îáðàçîì, îäíîâðåìåííî ñ ïîäúåìîì íåñóùåãî êðîíøòåéíà ñ ïîâîðîòîì åãî ïåðâîãî
êîíöà âîêðóã øàðíèðíîãî ñîåäèíåíè  ñ êîíñòðóêöèåé ìîæíî áûëî ïîäíèìàòü
ñîîòâåòñòâóþùèé ãåíåðàòîð íàä ïîâåðõíîñòüþ âîäû.

Âðàùàþùèéñ  ýëåìåíò, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ñîäåðæèò âàë,
óñòàíîâëåííûé â ñòóïèöå, ðàñïîëîæåííîé íà âàëó, êîòîðûé ïðîõîäèò îò ãåíåðàòîðà (íå
ïîêàçàí) äî êîðïóñà ãåíåðàòîðà è ïðåäíàçíà÷åí äë  âðàùåíè , ñîçäàâàåìîãî ïîòîêàìè â
ìàññå âîäû, è îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî âðàùàþùèéñ  ýëåìåíò ñîäåðæèò:

- âíóòðåííèé êîíöåâîé ó÷àñòîê, óñòàíîâëåííûé íà óêàçàííîì âàëó, â ìåñòå ñîåäèíåíè 
âàëà ñî ñòóïèöåé;

- íàêîíå÷íèê, ðàñïîëîæåííûé íà íàðóæíîì êîíöå óêàçàííîãî âàëà;
- ìíîæåñòâî ñî÷ëåíåííûõ ñåêöèé, óñòàíîâëåííûõ íà óêàçàííîì âàëó ìåæäó óêàçàííûì

âíóòðåííèì êîíöåâûì ó÷àñòêîì è íàêîíå÷íèêîì.
Â îäíîì èç âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  ñî÷ëåíåííûå ñåêöèè óñòàíîâëåíû ñ âîçìîæíîñòüþ

ïîâîðîòà è ñ âîçìîæíîñòüþ ðåãóëèðîâêè èõ óñòàíîâêè âîêðóã óêàçàííîãî âàëà.
Â îäíîì èç âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  íàêîíå÷íèê óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà

âîêðóã óêàçàííîãî âàëà è ñ âîçìîæíîñòüþ ðåãóëèðîâêè åãî óñòàíîâêè âîêðóã óêàçàííîãî
âàëà.

Äîïîëíèòåëüíûå ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñâîéñòâà âðàùàþùåãîñ  ýëåìåíòà îïèñàíû â
ïðèëîæåííûõ ïóíêòàõ 21-25 ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì òàêæå ïðåäëîæåí ãåíåðàòîð òàêîãî òèïà, êàê
îïèñàí âûøå è ðàñêðûò âî ââîäíîé ÷àñòè ïðèëîæåííûõ ïóíêòîâ 26 è 28 ôîðìóëû
èçîáðåòåíè .

Òàêèì îáðàçîì, ãåíåðàòîð îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò ýëåìåíò ïåðåäà÷è, æåñòêî
ñîåäèíåííûé ñ âàëîì, è êîòîðûé ÷åðåç ñðåäñòâî ïåðåäà÷è ñîåäèíåí ñî ñòàòîðîì,
áëàãîäàð  ÷åìó ïðè âðàùåíèè âàëà ñòàòîð âðàùàåòñ  â íàïðàâëåíèè, ïðîòèâîïîëîæíîì
íàïðàâëåíèþ âðàùåíè  âàëà. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñâîéñòâà óñòðîéñòâà îïèñàíû â
ïðèëàãàåìîì ïóíêòå 27 ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Âî âòîðîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ãåíåðàòîð, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì,
îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî âòîðîé âàë îäíèì êîíöîì ñîåäèíåí ñ êîðïóñîì ñòàòîðà, êîòîðûé
óñòàíîâëåí ïî îñè íà ïåðâîì âàëó; è ïåðâûé âàë îäíèì êîíöîì óñòàíîâëåí ïî îñè íà
óêàçàííîì êîðïóñå ñòàòîðà. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñâîéñòâà óñòðîéñòâà îïèñàíû â
ïðèëàãàåìîì ïóíêòå 29 ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Âàðèàíòû âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îïèñàíû â ïðèëîæåííûõ ïóíêòàõ

ôîðìóëû èçîáðåòåíè  è â ñëåäóþùåì îïèñàíèè ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè.
Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî ÷åðòåæè ïðåäíàçíà÷åíû òîëüêî äë  èëëþñòðàöèè òèïè÷íûõ
ïðèìåðîâ âûïîëíåíè  è èõ íå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê îãðàíè÷èâàþùèå ïðåäåëû
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Îäèíàêîâûå íîìåðà ññûëîê èñïîëüçóþòñ  äë  îáîçíà÷åíè 
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îäèíàêîâûõ äåòàëåé íà ÷åðòåæàõ, à òàêæå â ïðèâåäåííîì íèæå îïèñàíèè.
Íà ôèã.1 ïîêàçàí âèä â ïåðñïåêòèâå ïåðâîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  ïðèëèâíîé

ýëåêòðîñòàíöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.
Íà ôèã.2 ïîêàçàí âèä ñâåðõó ïðèëèâíîé ýëåêòðîñòàíöèè ïî ï.1.
Íà ôèã.3à - 3ñ ïîêàçàíû âèäû ñâåðõó ïðèëèâíîé ýëåêòðîñòàíöèè ïî ôèã.2 è

ïðåäñòàâëåíû äâà óçëîâûõ öåíòðà (ôèã.3à è 3ñ) è îäèí ïðîìåæóòî÷íûé ó÷àñòîê (ôèã.3b).
Íà ôèã.4 ïîêàçàí âèä ñáîêó ïðèëèâíîé ýëåêòðîñòàíöèè ïî ôèã.1.
Íà ôèã.5 ïîêàçàí âèä â ïåðñïåêòèâå îäíîãî èç âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  áëîêà òóðáèíû è

âðàùàþùåãîñ  ýëåìåíòà, à òàêæå ïðåäñòàâëåí âàðèàíò, â êîòîðîì áëîêè ãåíåðàòîðà
îáîðóäîâàíû îäíèì âðàùàþùèìñ  ýëåìåíòîì, óñòàíîâëåííûì ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè 
ñ êàæäîé ñòîðîíû óêàçàííîãî êîðïóñà ãåíåðàòîðà, è â êîòîðîì âðàùàþùèåñ  ýëåìåíòû
âðàùàþòñ  â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó.

Íà ôèã.6à - 6ñ ïîêàçàíû âèäû â ïåðñïåêòèâå âòîðîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  ïðèëèâíîé
ýëåêòðîñòàíöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ñ ãåíåðàòîðàìè â ïîãðóæåííîì
ïîëîæåíèè:

- íà ôèã.6à ïîêàçàí âèä ýëåêòðîñòàíöèè ñ òîðöà;
- íà ôèã.6b ïîêàçàí âèä ýëåêòðîñòàíöèè ñáîêó; è
- íà ôèã.6ñ ïîêàçàí âèä ýëåêòðîñòàíöèè ñâåðõó.
Íà ôèã.6d èçîáðàæåíà ýëåêòðîñòàíöè  ïî ôèã.6à-6b â âèäå ñ îäíîãî òîðöà è ñ

ãåíåðàòîðàìè â óáðàííîì ïîëîæåíèè.
Íà ôèã.7 ïðåäñòàâëåí âèä â ïåðñïåêòèâå ïåðâîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  âðàùàþùåãîñ 

ýëåìåíòà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.
Íà ôèã.8 ïîêàçàíû (à) óïðîùåííûé âèä â ðàçðåçå ñåêöèè âðàùàþùåãîñ  ýëåìåíòà è (b)

âèä ñâåðõó íà âðàùàþùèéñ  ýëåìåíò â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.
Íà ôèã.9 ïîêàçàí âèä â ïåðñïåêòèâå âòîðîãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  âðàùàþùåãîñ 

ýëåìåíòà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.
Íà ôèã.10 ïîêàçàí âèä â ïåðñïåêòèâå òðåòüåãî âàðèàíòà âûïîëíåíè  âðàùàþùåãîñ 

ýëåìåíòà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.
Íà ôèã.11 ïîêàçàí ïåðâûé âàðèàíò âûïîëíåíè  ãåíåðàòîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì

èçîáðåòåíèåì.
Íà ôèã.12 ïîêàçàí âòîðîé âàðèàíò âûïîëíåíè  ãåíåðàòîðà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì

èçîáðåòåíèåì.
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Â îäíîì èç âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  ýëåêòðîñòàíöè , â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì

èçîáðåòåíèåì, ñîäåðæèò ñòðóêòóðó, ïîçâîë þùóþ óñòàíàâëèâàòü åå íà äíî Â íèæå
ïîâåðõíîñòè S ìàññû âîäû. Ñòðóêòóðà ïîääåðæèâàåò ìíîæåñòâî çàìåí åìûõ ãåíåðàòîðíûõ
áëîêîâ 750, êîòîðûå ïðèâîä òñ  âî âðàùåíèå ïîòîêàìè âîäû. Ñòðóêòóðà ýëåêòðîñòàíöèè
ïîñòðîåíà èç ìíîæåñòâà óçëîâûõ ýëåìåíòîâ 700, èìåþùèõ ñîîòâåòñòâóþùèé óçëîâîé
öåíòð, è, ïî ñóùåñòâó, ãîðèçîíòàëüíûõ íåñóùèõ ýëåìåíòîâ 720 è ñîåäèíèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ 730, ïðîõîä ùèõ îò íèõ. Âåðõíèå è íèæíèå ìóôòû 711, 712 äë  ðåãóëèðóåìûõ
ïî âûñîòå îïîð 760, ïðîõîä ùèõ â íàïðàâëåíèè äíà Â, óñòàíîâëåíû â êàæäîì óçëîâîì
öåíòðå.

Óçëîâûå ýëåìåíòû 700 âçàèìíî ñîåäèíåíû ñ ïîìîùüþ ïðîìåæóòî÷íûõ ñîåäèíèòåëüíûõ
ýëåìåíòîâ 740, óñòàíîâëåííûõ ìåæäó ñîåäèíèòåëüíûìè ýëåìåíòàìè 730.

Ãåíåðàòîðíûå áëîêè 750 ãåíåðàòîðîâ óñòàíîâëåíû íà, ïî ñóùåñòâó, âåðòèêàëüíûõ
íåñóùèõ ýëåìåíòàõ 749, êàæäûé èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü çàêðåïëåí íà ãîðèçîíòàëüíîì
íåñóùåì ýëåìåíòå 720 èëè ïðîìåæóòî÷íûõ ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòàõ 740.

Ïî ïðîèçâîäñòâåííûì è ãèäðîäèíàìè÷åñêèì ïðè÷èíàì êðîíøòåéíû, íåñóùèå îïîðû,
âñïîìîãàòåëüíûå ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû è óäëèíåííûå äåðæàòåëè èçãîòîâëåíû â âèäå
òðóá÷àòûõ ýëåìåíòîâ. Äðóãèå âèäû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè  (íàïðèìåð, ýëëèïñ,
ïð ìîóãîëüíèê) è êîíôèãóðàöèè (íàïðèìåð, ðåøåò÷àòûå) ñëåäóåò ñ÷èòàòü, êàê
îõâàòûâàåìûå íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì äàæå â òîì ñëó÷àå, êîãäà òàêèå âèäû ïîïåðå÷íûõ
ñå÷åíèé è êîíôèãóðàöèè íå ñ÷èòàþòñ  èäåàëüíûìè.
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Äë  îáåñïå÷åíè  ìîáèëüíîñòè óñòàíîâêè ïðè ìîíòàæå è ïîñëåäóþùèõ åå ïåðåìåùåíè õ
íåñóùèå îïîðû ñîäåðæàò îäíó èëè íåñêîëüêî çàïîëí åìûõ áàëëàñòîì êàìåð.
Îäíîâðåìåííî, íåñóùèå ýëåìåíòû è ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû ñîñòàâë þò ïëàâó÷èå
ýëåìåíòû. Êîãäà áàëëàñò óäàë þò èç íåñóùèõ îïîð 760, ýëåêòðîñòàíöè  ñòàíîâèòñ 
ìîáèëüíîé. Êîãäà íåñóùèå îïîðû 760 çàïîëí þò áàëëàñòîì, ýëåêòðîñòàíöè 
óñòàíàâëèâàåòñ  íåïîäâèæíî è ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü â òåêóùèõ óñëîâè õ, âûïîëí  
ñâîå ïðåäíàçíà÷åíèå áåç íåîáõîäèìîñòè äîïîëíèòåëüíîãî êðåïëåíè   êîð ìè.

Ïðè ðàáîòå êàæäûé îòäåëüíûé áëîê ãåíåðàòîðà îáû÷íî äîëæåí áûòü æåñòêî çàêðåïëåí
íà íåñóùåì ýëåìåíòå è âðàùàþùèéñ  ýëåìåíò (ýëåìåíòû) ãåíåðàòîðà äîëæíû èìåòü
âîçìîæíîñòü âðàùåíè  êàê ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, òàê è ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè, â
çàâèñèìîñòè îò íàïðàâëåíè  ïîòîêà âîäû. Îäíàêî â îäíîì èç âàðèàíòîâ âûïîëíåíè 
êîðïóñ ãåíåðàòîðà óñòàíîâëåí øàðíèðíî ïî âåðòèêàëüíîé îñè íà ñâîáîäíîì êîíöå
ñîîòâåòñòâóþùåãî âåðòèêàëüíîãî íåñóùåãî ýëåìåíòà.

Íà ôèã.1 è 2 ïîêàçàíà ýëåêòðîñòàíöè , ñîñòî ùà  èç òðåõ óçëîâûõ ýëåìåíòîâ 700,
ñîáðàííûõ ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî êîëè÷åñòâà ñîåäèíèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ 740.
Ýëåêòðîñòàíöè , òàêèì îáðàçîì, èìååò êîíôèãóðàöèþ ðàâíîñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà ñ
îäíîé íåñóùåé îïîðîé 760 â êàæäîì óãëó. Êîíñòðóêöè  òàêîãî âèäà  âë åòñ 
ïðåäïî÷òèòåëüíîé, ïîñêîëüêó ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàåòñ  ñòàòè÷åñêà  óñòàíîâêà
ýëåêòðîñòàíöèè, êîãäà îíà çàãðóæåíà áàëëàñòîì è ïðèæàòà ê äíó.

Äë  îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè ïîêðûòè  êàê ìîæíî áîëüøåé ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî
ñå÷åíè  áëîêè ãåíåðàòîðà ðàñïîëîæåíû òàê, ÷òî îòäåëüíûå ïëîñêîñòè âðàùåíè ,
îáðàçóþùèåñ  ïðè âðàùåíèè âðàùàþùèõñ  ýëåìåíòîâ 400, ïî ñóùåñòâó, ïåðåêðûâàþò
äðóã äðóãà. Òàêèì îáðàçîì, âîêðóã ãåíåðàòîðîâ ïðîòåêàåò ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âîäû.

Õîò  êàæäûé áëîê ãåíåðàòîðà îáû÷íî ñîäåðæèò äâà èëè íåñêîëüêî âðàùàþùèõñ 
ýëåìåíòîâ (ñì. ôèã.1), â ïðåäåëàõ îáúåìà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  òàêæå ïðåäóñìîòðåíà
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíè  áëîêîâ ãåíåðàòîðîâ, îáîðóäîâàííûõ òîëüêî îäíèì
âðàùàþùèìñ  ýëåìåíòîì 400, ïðè÷åì âðàùàþùèåñ  ýëåìåíòû òàêæå ìîãóò áûòü
ðàñïîëîæåíû ñ êàæäîé ñòîðîíû êîðïóñà ãåíåðàòîðà (ñì. ôèã.5). Â ýòîì ñëó÷àå
âðàùàþùèåñ  ýëåìåíòû, êîíå÷íî, âðàùàþòñ  â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ ïî
îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó.

Îñíîâíîé àñïåêò íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â òîì, ÷òî ýëåêòðîñòàíöè  ìîæåò áûòü
óñòàíîâëåíà íà äíå Â ñ ïîìîùüþ íåñóùèõ îïîð 760. Îíè óñòàíîâëåíû ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè  ïîñðåäñòâîì ìóôò 711, 712, òàê, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêèõ íåñóùèõ îïîð
ýëåêòðîñòàíöè  ìîæåò áûòü èçáèðàòåëüíî óñòàíîâëåíà íà âûáðàííîé âûñîòå â ìàññå âîäû.
Ïðèíöèï "ïîäúåìíèêà" òàêîãî òèïà õîðîøî èçâåñòåí, íî íå â ñâ çè ñ êîíñòðóêöèåé
óñòàíîâîê, îõâàòûâàåìûõ íàñòî ùåé çà âêîé. Áëàãîäàð  âîçìîæíîñòè ðåãóëèðîâàòü
âûñîòó óñòàíîâêè â âîäå, ãåíåðàòîðû ìîæíî ëåãêî ïîäíèìàòü íàä ïîâåðõíîñòüþ âîäû äë 
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíè , ðåìîíòà èëè çàìåíû. Êðîìå òîãî, ðàñïîëîæåíèå ãåíåðàòîðîâ â
ìàññå âîäû ìîæåò áûòü îïòèìèçèðîâàíî ïî îòíîøåíèþ ê óñëîâè ì ïîòîêà è òîïîãðàôèè
äíà. Áëàãîäàð  èñïîëüçîâàíèþ ðåãóëèðóåìûõ íåñóùèõ îïîð, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì, ýëåêòðîñòàíöèþ òàêîãî òèïà ëåãêî ìîæíî óñòàíîâèòü íà î÷åíü íåðîâíîì
äíå.

Â äðóãîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  ýëåêòðîñòàíöè , â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì, ñîäåðæèò òóðáèíû, âðàùàþùèåñ  â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ,
óñòàíîâëåííûå íà ñòàëüíîé êîíñòðóêöèè, ïëàâàþùåé â âîäå, ñìîòðè ôèã.6à - 6d.

Ýëåêòðîñòàíöè  ñîäåðæèò ïëàòôîðìó 620, âêëþ÷àþùóþ ìíîæåñòâî ïëàâó÷èõ ýëåìåíòîâ
610, ïðåäïî÷òèòåëüíî, ïî îäíîìó â êàæäîì óãëó, êàê ìîæíî âèäåòü íà ôèã.6ñ. Òàêèì
îáðàçîì, óäîâëåòâîð åòñ  òðåáîâàíèå îáåñïå÷åíè  ñòàáèëüíîñòè êàê ïîïåðå÷íîé, òàê è
ïðîäîëüíîé ïðè ìèíèìàëüíîì ñìåùåíèè. Íà êàæäîì èç ìíîæåñòâà íåñóùèõ êðîíøòåéíîâ
615, ïðîõîä ùèõ îò ïëàòôîðìû ñ êàæäîé ñòîðîíû, óñòàíîâëåí ãåíåðàòîð 752 ñ äâóì 
òóðáèíàìè ñ êàæäîé åãî ñòîðîíû, è ýòè êðîíøòåéíû çàêðåïëåíû íà ïðîäîëüíîé òðóáå,
êîòîðà , â ñâîþ î÷åðåäü, ñîåäèíåíà ñî âñåìè ÷åòûðüì  ïîíòîíàìè. Íåñóùèå êðîíøòåéíû
ñîäåðæàò øàðíèðíûå ñîåäèíåíè  â òî÷êå, ðàñïîëîæåííîé ïðèáëèçèòåëüíî â ñåðåäèíå èõ
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äëèíû. Ðàáîòà íåñóùèõ êðîíøòåéíîâ îáåñïå÷èâàåòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì ãèäðàâëè÷åñêèõ
óñòðîéñòâ.

Òàêà  êîìïîíîâêà ïîçâîë åò ïðèìåí òü ñòàíäàðòíûå, èçâåñòíûå  êîðíûå óñòðîéñòâà ñ
èñïîëüçîâàíèåì  êîð  (íå ïîêàçàí) è öåïè 617 â îáîèõ íàïðàâëåíè õ: îäèí èëè äâà  êîð 
â êàæäîì íàïðàâëåíèè èëè îäèí  êîðü â êàæäîì íàïðàâëåíèè äë  óäåðæàíè  äâóõ
ïëàòôîðì. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïëàòôîðìû ìîãóò áûòü çàêðåïëåíû íà  êîð õ â ïðîäîëüíîì
íàïðàâëåíèè íà òðåáóåìîì ðàññòî íèè è òàê áëèçêî äðóã ê äðóãó, ÷òîáû òóðáèíû ìîãëè
ðàáîòàòü, íå ìåøà  äðóã äðóãó. Ïðè çàêðåïëåíèè íà  êîð õ íåñêîëüêèõ áëîêîâ ð äîì äðóã
ñ äðóãîì ðàññòî íèå â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèå òàêæå ìîæíî ðåãóëèðîâàòü èëè
ôèêñèðîâàòü ñ ïîìîùüþ öåïåé.

Ïîñëå îêîí÷àíè  çàêðåïëåíè  íà  êîð õ îäíîé ïëàòôîðìû ïèëüíûå öåïè è  êîðíûå
ëåáåäêè ìîãóò áûòü äåìîíòèðîâàíû è èñïîëüçîâàòüñ  íà ñëåäóþùåé ïëàòôîðìå è ò.ä. Â
õîäå òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíè  è â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïåðåâîçêè íà ñòàíöèþ
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíè /ðåìîíòà (íàïðèìåð, ÷åðåç êàæäûå òðè ãîäà)  êîðíóþ ëåáåäêó
óñòàíàâëèâàþò ñíîâà è öåïü îïóñêàþò íà äíî. Ïðè ïîâòîðíîé óñòàíîâêå öåïü ïîäíèìàþò
ëåáåäêîé íà ïëàòôîðìó è ïîâòîðíî çàêðåïë þò.

Äë  íàò æåíè   êîðíîé öåïè â êàæäîì íàïðàâëåíèè èñïîëüçóåòñ  ðàáî÷à  íàãðóçêà îò
òóðáèí. Ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû îò íàãðóçêè  êîðíîé öåïè ïðîâèñàíèå öåïè âûáèðàþò
ëåáåäêîé, è ïðè ñìåíå íàïðàâëåíè  òå÷åíè  âîäû òî æå ñàìîå ïðîâîä ò ñ
ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû. Áëàãîäàð  ýòîìó, îáåñïå÷èâàþò íàäåæíîå è ñòàáèëüíîå
ïîëîæåíèå ïðè èçìåíåíèè íàïðàâëåíè  ïîòîêà â äâóõ íàïðàâëåíè õ.

Åñëè èç-çà âîçìîæíûõ äåôåêòîâ â ñèñòåìå óïðàâëåíè  ðàáî÷èå íàãðóçêè ñòàíîâ òñ 
ñëèøêîì áîëüøèìè, òàê, ÷òî âîçíèêàåò âåðî òíîñòü îòðûâà  êîð , ýòî íå ïðèâîäèò ê
êàòàñòðîôå. Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, îòêîñû ìîãóò àâòîìàòè÷åñêè âûâîäèòüñ  íà
ïîâåðõíîñòü (â ñëó÷àå ïîëîìîê èëè ïðîáëåì ñ óïðàâëåíèåì òóðáèíàìè èëè ãåíåðàòîðàìè).
Ïîñêîëüêó ãåíåðàòîð è òóðáèíà èìåþò ïîëîæèòåëüíóþ ïëàâó÷åñòü â âîäå, íå òðåáóþòñ 
çíà÷èòåëüíûå çàòðàòû ýíåðãèè äë  ïåðåâîäà â òàêîå ïîëîæåíèå îñòàíîâëåííîé ðàáîòû.

Òàêæå ìîæíî âèäåòü, ÷òî íà òóðáèíû òàêîãî ðîäà âîçäåéñòâóþò âåñüìà ñóùåñòâåííûå
äèíàìè÷åñêèå ñèëû, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê âèáðàöè ì è óñòàëîñòè ìåòàëëà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ
ýëåêòðîñòàíöèåé, çàôèêñèðîâàííîé íà äíå, ïëàâó÷à  ïëàòôîðìà îáåñïå÷èâàåò
ñóùåñòâåííî áîëüøåå äåìïôèðîâàíèå âèáðàöèé ýòîãî òèïà. Òàêèì îáðàçîì, ýòà
êîíñòðóêöè  â ìåíüøåé ñòåïåíè ïîäâåðæåíà îïàñíîñòè îòêàçà èç-çà óñòàëîñòè ìåòàëëà.

Ïîñêîëüêó ïëàòôîðìà óñòàíîâëåíà ñ íåáîëüøîé îñàäêîé (íàïðèìåð, âñåãî 1,5 ìåòðà),
îïîðíûå êðîíøòåéíû 615 è òóðáèíû ìîæíî ëåãêî ïîäíèìàòü íà ïëàòôîðìó â ïîëîæåíèå
"íîæíèö" ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó è ïðîñòî îñóùåñòâë òü òðàíñïîðòèðîâêó èëè
áóêñèðîâêó â ïëàâó÷åì ïîëîæåíèè.

Êîãäà ÷åòûðå ëîïàñòè ïðîïåëëåðà äåìîíòèðîâàíû, âñå îáîðóäîâàíèå ìîæíî ëåãêî
óñòàíîâèòü íà áîëüøèíñòâî ñòàïåëåé. Òàêèì îáðàçîì, óïðîùàåòñ  (îáåñïå÷èâàåòñ 
âîçìîæíûì) òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ïîä âîäîé, è ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííî óâåëè÷åí
ñðîê ñëóæáû.

Êðîìå òîãî, òàêà  ýëåêòðîñòàíöè  â âûñøåé ñòåïåíè ïðèãîäíà äë  ïîâòîðíîãî
èñïîëüçîâàíè  â äðóãîì ìåñòå, ïîñêîëüêó îíà  âë åòñ  ìîáèëüíîé, à òàêæå áëàãîäàð 
òîìó, ÷òî îáùà  ýêîíîìè  ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîé êîíöåïöèè ìîæåò áûòü áîëüøå, ÷åì
ïðè èñïîëüçîâàíèè íåïîäâèæíîé, çàêðåïëåííîé íà  êîð õ è óñòàíîâëåííîé íà äíå ñâàéíîé
êîíñòðóêöèè.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê âðàùàþùåìóñ  ýëåìåíòó 400,
ïðåäíàçíà÷åííîìó äë  âðàùåíè  ïîä äåéñòâèåì ïîòîêà â ìàññå âîäû, êîòîðûé
èñïîëüçóåòñ  êàê èñòî÷íèê ýíåðãèè â ãåíåðàòîðíîì áëîêå, óñòàíîâëåííîì â ìàññå âîäû.
Âðàùàþùèéñ  ýëåìåíò, êàê ïîêàçàíî â ðàçëè÷íûõ âàðèàíòàõ âûïîëíåíè  íà ôèã.7, 9 è 10,
ðàñïîëîæåí íà âàëó 405, êîòîðûé óñòàíîâëåí (ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîä ïð ìûì óãëîì) â
ñòóïèöå âàëà ãåíåðàòîðà. Âðàùàþùèéñ  ýëåìåíò, â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíèì èç âàðèàíòîâ
âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ñîäåðæèò âíóòðåííèé êîíöåâîé ó÷àñòîê 407,
óñòàíîâëåííûé íà âàëó 405, â ìåñòå ñîåäèíåíè  âàëà ñî ñòóïèöåé, íàêîíå÷íèê 406,
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óñòàíîâëåííûé íà íàðóæíîì êîíöå âàëà, è ìíîæåñòâî ñî÷ëåíåííûõ ñåêöèé 410,
óñòàíîâëåííûõ ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà íà âàëó 405 ìåæäó êîíöåâûì ó÷àñòêîì 407 è
íàêîíå÷íèêîì 406 (ñì. ôèã.7).

Â âàðèàíòå âûïîëíåíè , ïîêàçàííîì íà ôèã.7, êàæäóþ ñî÷ëåíåííóþ ñåêöèþ 410 ìîæíî
îòäåëüíî èçáèðàòåëüíî ïîâîðà÷èâàòü è ðåãóëèðîâàòü âîêðóã óêàçàííîãî âàëà äë  òîãî,
÷òîáû ìîæíî áûëî óñòàíîâèòü ñàì âðàùàþùèéñ  ýëåìåíò ïîä îïòèìàëüíûì óãëîì íàêëîíà
ïî îòíîøåíèþ ê ïîòîêó âîäû.

Íà ôèã.9 ïîêàçàí äðóãîé âàðèàíò âûïîëíåíè  âðàùàþùåãîñ  ýëåìåíòà, êîòîðûé
ñîäåðæèò âñåãî îäíó ñî÷ëåíåííóþ ñåêöèþ 410, æåñòêî çàêðåïëåííóþ íà âàëó 405. Â ýòîì
âàðèàíòå âûïîëíåíè  íàêîíå÷íèê 406 âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ èçáèðàòåëüíîãî
øàðíèðíîãî ïîâîðîòà è ðåãóëèðîâêè âîêðóã âàëà.

Íà ôèã.10 ïîêàçàí åùå îäèí âàðèàíò âûïîëíåíè  âðàùàþùåãîñ  ýëåìåíòà, êîòîðûé
ñîäåðæèò âñåãî îäíó ñî÷ëåíåííóþ ñåêöèþ 410, æåñòêî óñòàíîâëåííóþ íà âàëó 405. Â ýòîì
âàðèàíòå âûïîëíåíè  íàêîíå÷íèê 406 òàêæå æåñòêî óñòàíîâëåí íà âàëó.

Êàæäà  ñî÷ëåíåííà  ñåêöè  410 ñîäåðæèò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ðóëü 411, 412 ñ
ñåðâîïðèâîäîì, óñòàíîâëåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà îòíîñèòåëüíî ïåðåäíåé è çàäíåé
êðîìêè ñî÷ëåíåííîé ñåêöèè ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå îñè 413 ðóë . Ýòî ìîæíî âèäåòü íà
ôèã.7 è 10. Ðóëè 411, 412 ñ ñåðâîïðèâîäîì èçáèðàòåëüíî è âçàèìíî íåçàâèñèìî
ïîâîðà÷èâàþòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèâîäîâ 415 è ìîãóò ïîâîðà÷èâàòüñ 
íà ëþáîé óãîë â ïðåäåëàõ çàäàííîãî äèàïàçîíà (±β1, ±β2), òàê, ÷òî îíè ìîãóò
óñòàíàâëèâàòüñ  ïîä îïòèìàëüíûì óãëîì ïî îòíîøåíèþ ê ïîòîêó âîäû.

Ýëåêòðîñòàíöè , â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, òàêæå ñîäåðæèò ãåíåðàòîð,
êîòîðûé áóäåò îïèñàí ñî ññûëêîé íà ôèã.11 è 12.

Ïðèíöèïèàëüíà  èäå  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè ãåíåðàòîðà
ñ íåïîñðåäñòâåííûì ïðèâîäîì, â êîòîðîì ñî÷åòàåòñ  î÷åíü íèçêà  âõîäíà 
ñêîðîñòü (çíà÷èòåëüíûé êðóò ùèé  ìîìåíò) è áîëüøà  îòíîñèòåëüíà  ñêîðîñòü (íàïðèìåð,
25 îáîðîòîâ â ìèíóòó ïðè 10 îáîðîòàõ â ìèíóòó âõîäíîãî âàëà), êîòîðà  äîñòèãàåòñ 
áëàãîäàð  âðàùåíèþ ñòàòîðà â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. Êîíñòðóêöè  òàêæå
ñîäåðæèò óïîðíûé ïîäøèïíèê.

Íà ôèã.11 ïîêàçàí ãåíåðàòîð ýòîãî òèïà, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.
Âàë 100, èìåþùèé ñîåäèíèòåëüíûé ôëàíåö 102, óñòàíîâëåí â ðàäèàëüíîì è îïîðíîì
ïîäøèïíèêàõ 110, 120. Ôëàíåö 102 ìîæåò áûòü ñîåäèíåí ñ ïðîïåëëåðîì, åñëè ãåíåðàòîð
ïðåäíàçíà÷åí äë  ãåíåðèðîâàíè  ýëåêòðîýíåðãèè. Ðîòîð 150 æåñòêî óñòàíîâëåí íà âàëó.
Êðîìå òîãî, ñ âàëîì ñîåäèíåíî çóá÷àòîå êîëåñî 160.

Çóá÷àòîå êîëåñî 160 óñòàíîâëåíî â ïîäøèïíèêàõ 335 ðåäóêòîðà ïðèâîäà, êîòîðûé ÷åðåç
çóá÷àòûå êîëåñà 330 ïðèâîäà ñòàòîðà è çóá÷àòûé îáîä 320 ðåäóêòîðà ïðèâîäèò ñòàòîð 300
âî âðàùåíèå â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè ïî îòíîøåíèþ ê âàëó 100. Íà ôèã.11 òàêæå
ïîêàçàíû ïîäøèïíèêè 310 ñòàòîðà, ïîñòî ííûå ìàãíèòû 350 è êîëüöåâûå òîêîñúåìíèêè
390. Ïîñòî ííûå ìàãíèòû ìîãóò áûòü çàìåíåíû, íàïðèìåð, ýëåêòðîìàãíèòàìè áåç îòõîäà
îò íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì ïðèíöèïîì ñòàòîð ìîæåò âðàùàòüñ  â ïðîòèâîïîëîæíîì
íàïðàâëåíèè ïî îòíîøåíèþ ê ðîòîðó è, â îáùåì, ñ áîëüøåé ñêîðîñòüþ, ÷åì ðîòîð. Òàêèì
îáðàçîì, îòíîñèòåëüíà  ñêîðîñòü âðàùåíè  ïîëó÷àåòñ  áîëåå ÷åì â äâà ðàçà âûøå, ÷åì
ñêîðîñòü âðàùåíè  âõîäíîãî âàëà. Ýòî ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü îïòèìàëüíóþ ñêîðîñòü
ïðîïåëëåðîâ, îò êîòîðûõ îñóùåñòâë åòñ  ïðèâîä ãåíåðàòîðà. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äèàìåòð
ñòàòîðà ìîæåò áûòü âûáðàí îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèì äë  ïîëó÷åíè  íåîáõîäèìîãî
êîëè÷åñòâà ïîëþñîâ è ÷àñòîòû, è äèàìåòð êîðïóñà óñòðîéñòâà ñâåäåí ê ìèíèìóìó äë 
îáåñïå÷åíè  íàèìåíüøåãî âîçìîæíîãî ñîïðîòèâëåíè  è íåæåëàòåëüíûõ ïîòîêîâ â âîäå (â
òàêîé êîíñòðóêöèè ïîî÷åðåäíî èñïîëüçóþò ïðîïåëëåðû, óñòàíîâëåííûå ñ îäíîé è ñ äðóãîé
ñòîðîíû êîðïóñà óñòðîéñòâà, ïðè èçìåíåíèè íàïðàâëåíè  ïîòîêîâ âîäû). Ïîñêîëüêó, âî
ìíîãèõ ñëó÷à õ, ïðè ãåíåðèðîâàíèè ýëåêòðîýíåðãèè ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòðîéñòâà òàêîãî
òèïà ïîëó÷àåìîå ïåðåìåííîå íàïð æåíèå âûïð ìë þò äë  òîãî, ÷òîáû çàòåì
ïðåîáðàçîâàòü åãî â ïåðåìåííûé òîê, íåò íåîáõîäèìîñòè ïîääåðæèâàòü ïîñòî ííóþ
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÷àñòîòó. Ïðè ýòîì òðåáóåòñ  îáåñïå÷èòü ìàêñèìàëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðè èçìåíåíèè
ñêîðîñòè ïðîïåëëåðà îò ïðèáëèçèòåëüíî íóëåâîé äî ìàêñèìàëüíîé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
ãåíåðàòîð âðàùàåòñ  ñ ïåðåìåííîé ñêîðîñòüþ (ñ ìàêñèìóìîì â äèàïàçîíå îò 10 äî 15
îáîðîòîâ â ìèíóòó) ïðè èçìåíåíèè öèêëîâ ïðèëèâà.

Íà ôèã.12 ïîêàçàí ãåíåðàòîð äðóãîãî òèïà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì.
Ãåíåðàòîð ñîäåðæèò ðîòîð 550, ñîåäèíåííûé ñ ïåðâûì âàëîì 500, êîòîðûé âðàùàåòñ 
îòíîñèòåëüíî âðàùàþùåãîñ  ñòàòîðà 800, ñîåäèíåííîãî ñî âòîðûì âàëîì 820 è
óñòàíîâëåííîãî íà ñîîòâåòñòâóþùèå ïîäøèïíèêè 510, 815.

Âòîðîé âàë 820 íà îäíîì êîíöå ñîåäèíåí ñ êîðïóñîì ñòàòîðà ÷åðåç ôëàíåö 804,
óäåðæèâàåìûé 810 ïî îñè, íà ïåðâîì âàëó 500, è ïåðâûé âàë 500 íà îäíîì êîíöå
óñòàíîâëåí 810 ïî îñè íà óêàçàííûé êîðïóñ ñòàòîðà.

Ïåðâûé âàë 500 ìîæåò áûòü ñîåäèíåí ñ ïåðâûì ïðîïåëëåðîì èëè òóðáèíîé ÷åðåç
ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò 502, è âòîðîé âàë 820 ìîæåò áûòü ñîåäèíåí ñî âòîðûì
ïðîïåëëåðîì èëè òóðáèíîé ÷åðåç ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò 802. Êîëüöåâûå ñêîëüç ùèå
êîíòàêòû 890 èçâåñòíîãî òèïà óñòàíîâëåíû íà êîðïóñ ñòàòîðà.

Ñâåäåíè , ïîäòâåðæäàþùèå âîçìîæíîñòü îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå èëëþñòðèðóåòñ  ïðåèìóùåñòâî èñïîëüçîâàíè  ãåíåðàòîðà ñ

íåïîñðåäñòâåííûì ïðèâîäîì ñ ïðîòèâîïîëîæíûì íàïðàâëåíèåì âðàùåíè  ýëåìåíòîâ ïî
ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì ãåíåðàòîðîì áåç èñïîëüçîâàíè  ïðîòèâîïîëîæíîãî íàïðàâëåíè 
âðàùåíè  ýëåìåíòîâ, íî ñ òåì æå äèàìåòðîì è âûõîäíîé ìîùíîñòüþ.

Êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå ñ ìåõàíè÷åñêèì ðåäóêòîðîì, óñòàíîâëåííûì ìåæäó
ãåíåðàòîðîì è ïðîïåëëåðîì, èìååò ïðåèìóùåñòâà ïðè îòíîñèòåëüíî íèçêèõ óðîâí õ
âûõîäíîé ìîùíîñòè, ãäå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûé ãåíåðàòîð ñåðèéíîãî
ïðîèçâîäñòâà, è â ñëó÷à õ, êîãäà âõîäíîé âàë (âàë ïðèâîäà) èìååò îòíîñèòåëüíî âûñîêóþ
ñêîðîñòü (áîëåå 20-30 îáîðîòîâ â ìèíóòó).

Èçâåñòíà  òåõíîëîãè  ñ èñïîëüçîâàíèåì íåïîñðåäñòâåííîãî ïðèâîäà ãåíåðàòîðà
 âë åòñ  íàèáîëåå ñîîòâåòñòâóþùåé ïðè áîëåå âûñîêèõ óðîâí õ âûõîäíîé ìîùíîñòè è â
ñëó÷à õ, êîãäà áîëüøîé äèàìåòð è âåñ ñàìîãî ãåíåðàòîðà íå èãðàþò ñóùåñòâåííîé ðîëè.
Åñëè âû÷åñòü âåñ ðåäóêòîðà, îáùèé âåñ òàêîãî ãåíåðàòîðà îñòàíåòñ  ïðèåìëåìûì ïðè
óñëîâèè, ÷òî âõîäíà  ñêîðîñòü íå áóäåò ñëèøêîì íèçêîé. Ïîñêîëüêó çäåñü íå òðåáóåòñ 
îáåñïå÷èâàòü ïîñòî ííóþ ÷àñòîòó, ðàçìåðû (ïðèíèìàåìûå êàê îñíîâà äë  ðàñ÷åòîâ
ïàðàìåòðîâ êîíñòðóêöèè) äèàìåòðà è øèðèíû (äëèíû ãåíåðàòîðà) áóäóò îïðåäåë òüñ 
"ñêîðîñòüþ âîçäóøíîãî çàçîðà" è ïëîùàäüþ.

Åñëè ðîòîð è ñòàòîð ãåíåðàòîðà ñ íåïîñðåäñòâåííûì ïðèâîäîì áóäóò âðàùàòüñ  â
ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ, íàïðèìåð, ñî ñêîðîñòüþ 10 îáîðîòîâ â ìèíóòó,
ñîîòâåòñòâåííî, ýòî ïîçâîëèò ïîëó÷èòü îòíîñèòåëüíóþ ñêîðîñòü âðàùåíè  â âîçäóøíîì
çàçîðå, ðàâíóþ ñóììå ñêîðîñòè ðîòîðà è ñêîðîñòè ñòàòîðà, â äàííîì ñëó÷àå 20 îáîðîòîâ
â ìèíóòó, ïðè÷åì ñêîðîñòè âðàùåíè  ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè äë  ðîòîðà/ñòàòîðà.

Ðàññ÷èòàåì, íàïðèìåð, ðàçìåðû ãåíåðàòîðà äë  âûõîäíîé ìîùíîñòè 350 êèëîâàòò.
Äëèíó óñòàíîâèì ðàâíîé 0,75 ìåòðîâ è ñêîðîñòü âàëà ïðèâîäà 12,5 îáîðîòîâ â ìèíóòó.
Òðåáóåìûé äèàìåòð âû÷èñë åòñ  íà îñíîâå ñëåäóþùåé ôîðìóëû:

Ð=k×D2Ln,
ãäå Ð - âûõîäíà  ìîùíîñòü (êÂò);
k - ïîñòî ííà , äåéñòâóþùà  äë  äàííîãî êëàññà ñòðóêòóð, â ýòîì ñëó÷àå óñòàíîâëåíà

ðàâíîé 2,2;
D - äèàìåòð âîçäóøíîãî çàçîðà (â ìåòðàõ);
L - äëèíà ðîòîðà è/èëè ñòàòîðà (â ìåòðàõ);
n - ñêîðîñòü (â îáîðîòàõ â ìèíóòó).
Äèàìåòð âîçäóøíîãî çàçîðà â ñòàíäàðòíîì ðåøåíèè, êàê óêàçàíî, ðàâåí 4,12 ìåòðà.

Ñóììàðíà  ïëîùàäü ìàãíèòà ñîñòàâë åò 9,7 ì2.
Åñëè ñòàòîð è ðîòîð âðàùàþòñ  â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ, îòíîñèòåëüíà 

ñêîðîñòü ñîñòàâèò 25 îáîðîòîâ â ìèíóòó. Äèàìåòð âîçäóøíîãî çàçîðà, òàêèì îáðàçîì,
ìîæåò áûòü óìåíüøåí äî 2,91 ìåòðà. Ïðè áîëüøåé âûõîäíîé ìîùíîñòè ðàçëè÷è  áóäóò
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åùå áîëüøèìè.
Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû, ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ðåäóêòîð (ðåâåðñèâíà  êîðîáêà

ïåðåäà÷ ìåæäó ðîòîðîì è ñòàòîðîì) ñ èñïîëüçîâàíèåì çóá÷àòîé ïåðåäà÷è. Ïðè
êîýôôèöèåíòå çàìåäëåíè  1:1,5 ðåäóêòîðà îòíîñèòåëüíà  ñêîðîñòü ñîñòàâèò 31,25
îáîðîòîâ â ìèíóòó.

Äèàìåòð âîçäóøíîãî çàçîðà ïðè òàêîé ñêîðîñòè ìîæíî óìåíüøèòü äî 2,60 ìåòðîâ, è
ïëîùàäü ìàãíèòà ìîæåò áûòü óìåíüøåíà äî 6,12 ì2.

Îòáîð òîêà îò ãåíåðàòîðà ñ ïðîòèâîïîëîæíûì íàïðàâëåíèåì âðàùåíè  ýëåìåíòîâ
ìîæåò áûòü âûïîëíåí ñ ïîìîùüþ êîëüöåâûõ ñêîëüç ùèõ êîíòàêòîâ, ïðè èñïîëüçîâàíèè
èçâåñòíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé.

Åñëè âðàùåíèå ýëåìåíòîâ ãåíåðàòîðà â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ áóäåò
ïîëó÷åíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçäåëåííîé ñèñòåìû, òî åñòü, êîãäà ïðèâåäåíèå â äåéñòâèå
ãåíåðàòîðà îñóùåñòâë þò îò äâóõ ïðîïåëëåðîâ (ñì. ôèã.2), îäèí äë  ðîòîðà è âòîðîé äë 
ñòàòîðà, îáåñïå÷èâàåòñ  ñëåäóþùåå ïðåèìóùåñòâî:

1. Âûõîäíà  ìîùíîñòü ãåíåðàòîðà â ýòîì ïðèìåðå ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà íà
óðîâíå 2×350 êÂò=700 êÂò.

2. Âûáðàííà  ñêîðîñòü âðàùåíè  ïðîïåëëåðà 12,5 îáîðîòîâ â ìèíóòó ïîçâîë åò
ïîëó÷èòü îòíîñèòåëüíóþ ñêîðîñòü 25 îáîðîòîâ â ìèíóòó.

3. Äëèíà ãåíåðàòîðà ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà ðàâíîé 1,0 ìåòðà.
Äèàìåòð âîçäóøíîãî çàçîðà äë  òàêîãî ðåøåíè  ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ðàâíûì 3,18

ìåòðîâ, è ïëîùàäü ìàãíèòà - 9,78 ì2. Ýòî ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî ïðè òîé æå ïëîùàäè è
ïðè òåõ æå çàòðàòàõ íà ïîñòî ííûå ìàãíèòû è êàòóøêè, ÷òî è äë  ñòàíäàðòíîãî
ãåíåðàòîðà ñ íåïîñðåäñòâåííûì ïðèâîäîì ìîùíîñòüþ 350 êÂò, äèàìåòðîì 4,12 ìåòðà è
äëèíîé 0,75 ìåòðîâ.

Õîò  â äàííîì îïèñàíèè íå ïðèâåäåíî áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå âñåõ äåòàëåé
êîíñòðóêöèè, ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç ðàáîòû ãåíåðàòîðà òàêîãî òèïà ïîêàçûâàåò
âîçìîæíîñòü ñíèæåíè  ñòîèìîñòè âûðàáàòûâàåìîé ýëåêòðîýíåðãèè ïðèáëèçèòåëüíî íà
10% ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíöåïöèåé, ñîäåðæàùåé "ðåøåíèå ñ ðåäóêòîðîì". Ýòî ïðåäïîëàãàåò
100%-îå çàòåíåíèå ïðîïåëëåðà ¹2, ÷òî  âë åòñ  íå ðåàëüíûì, ïîñêîëüêó ðàññòî íèå
ìåæäó íèìè ñîñòàâë åò 10 ìåòðîâ.

Êðîìå òîãî, âåðî òíî äë  ïðîïåëëåðà ¹2 áóäåò ïîëó÷åí ïîëîæèòåëüíûé ðåçóëüòàò,
ïîñêîëüêó ìàññà âîäû áóäåò ïðèâåäåíà âî âðàùåíèå ïðîïåëëåðîì ¹1, êîòîðûé âðàùàåòñ 
â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè ïî îòíîøåíèþ ê ïðîïåëëåðó ¹2.

Òàêîå ðåøåíèå îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè ðàáîòû è óïðîùàåò
òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå. Ýêîíîìèþ ìîæíî îöåíèòü íà óðîâíå 0,5 ýðå (ïðèáëèçèòåëüíî
0,07 öåíòîâ) íà êÂò÷/â ãîä è ýòà îöåíêà, ïî-âèäèìîìó,  âë åòñ , ñêîðåå, êîíñåðâàòèâíîé.

Ãåíåðàòîð, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü
çíà÷èòåëüíûå çíà÷åíè  êðóò ùåãî ìîìåíòà.

Èñïîëüçîâàíèå áîëüøîãî êðóò ùåãî ìîìåíòà ïîçâîë åò îáåñïå÷èòü îïòèìàëüíóþ
ýôôåêòèâíîñòü êàê äë  ïðîïåëëåðà (âðàùàþùåãîñ  ýëåìåíòà), òàê è äë  ãåíåðàòîðà.
Èñêëþ÷åíèå èç êîíñòðóêöèè ðåäóêòîðà ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ïîòåðü áîëåå ÷åì íà 3%.
Êðîìå òîãî, ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ãåíåðàòîð ñ áîëüøåé ìîùíîñòüþ.

Ðèñê ïåðåãðóçêè â ñëó÷àå ïîëîìêè èëè îòêàçà ñèñòåìû óïðàâëåíè , ïðåäíàçíà÷åííîé
äë  óïðàâëåíè  êðóò ùèì ìîìåíòîì, ò ãîé è âûõîäíîé ìîùíîñòüþ, íå âåëèê.

Òàêà  êîìïîíîâêà ïîçâîë åò ñíèçèòü çàòðàòû íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ïî
ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñòâóþùèìè ðåøåíè ìè ãåíåðàòîðà.

Â òðàäèöèîííîé êîíñòðóêöèè êðóò ùèé ìîìåíò âîñïðèíèìàåò ðåäóêòîð èëè ãåíåðàòîð ñ
íåïîñðåäñòâåííûì ïðèâîäîì îò ïðîïåëëåðà. Êðîìå òîãî, îñåâûå óñèëè  ïåðåäàþòñ  íà
îäèí èëè íåñêîëüêî îïîðíûõ ïîäøèïíèêîâ. Â ðåçóëüòàòå ýòè óñèëè  ïåðåäàþòñ  ÷åðåç
îñíîâàíèå íà êîðïóñ óñòðîéñòâà è çàòåì íà ñòàëüíóþ êîíñòðóêöèþ.

Äë  âåòð íîé òóðáèíû òàêîé êðóò ùèé ìîìåíò ñîçäàåò ïåðåìåííóþ íàãðóçêó íà
ïîäøèïíèêàõ "ãîíäîëû" è ïðèâåäåò ê óñêîðåííîìó èçíîñó ïîäøèïíèêà ïîâîðîòíîãî
ìåõàíèçìà.
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Áëàãîäàð  òîìó, ÷òî äâà ïðîïåëëåðà âðàùàþòñ  â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ,
ðàçäåëüíà  ðåãóëèðîâêà ñêîðîñòè âðàùåíè  ïðîïåëëåðîâ ïîçâîë åò ïîääåðæèâàòü
îäèíàêîâûé êðóò ùèé ìîìåíò íà îáîèõ âàëàõ, õîò  îäèí èç ïðîïåëëåðîâ ðàáîòàåò â òåíè
äðóãîãî.

Ýòî ðåøåíèå îçíà÷àåò, ÷òî êðóò ùèå ìîìåíòû áóäóò êîìïåíñèðîâàòü äðóã äðóãà, è
êðóò ùèé ìîìåíò íå áóäåò ïðèëîæåí ê íåïîäâèæíîé íåñóùåé êîíñòðóêöèè. Îäíîâðåìåííî,
èìïóëüñíûå íàãðóçêè îò ïðîïåëëåðîâ ñì ã÷àþòñ , áëàãîäàð  "ìàãíèòíîé ïîäóøêå" ìåæäó
ðîòîðîì è ñòàòîðîì.

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî ãåíåðàòîð, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì,
ïðîñò â èçãîòîâëåíèè. Îí ìîæåò áûòü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïîñòðîåí ñ èñïîëüçîâàíèåì
çàðàíåå èçãîòîâëåííûõ îáìîòîê è íå äîðîãèõ ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ.

Õîò  ãåíåðàòîð, â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, â äàííîì âàðèàíòå
ïðèìåíåíè  îïèñàí êàê ãåíåðàòîð ýëåêòðîýíåðãèè, åãî òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê
ýëåêòðîäâèãàòåëü, êîãäà, íàïðèìåð, êàæäûé èç âàëîâ 500, 820 ïðèâîäèò â äâèæåíèå
âðàùàþùèåñ  â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ ïðîïåëëåðû. Òàêèå áëîêè ìîæíî
èñïîëüçîâàòü êàê â âîçäóøíîì ïîòîêå, òàê è â âîäå, è îíè îñîáåííî ïðèãîäíû äë  ðàáîòû
â êà÷åñòâå òàê íàçûâàåìûõ ïîäâåñíûõ äâèæèòåëåé íà êîðàáë õ è íà äðóãèõ ñóäàõ.

Ïåðå÷åíü èçîáðàæåííûõ íà ÷åðòåæàõ ýëåìåíòîâ
Èçìåíåííûé Îðèãèíàëüíûé

600 êàþòà óïðàâëåíè 

610 ïëàâó÷èé ýëåìåíò

615 îïîðíûå êðîíøòåéíû

616 ñîåäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû

617 ýëåìåíò  êîð 

620 íåñóùà  êîíñòðóêöè 

700 óçëîâîé ýëåìåíò

710 ðàñïîðêà

711 âåðõí   ìóôòà

712 íèæí   ìóôòà

720 ãîðèçîíòàëüíûé íåñóùèé ýëåìåíò

730 ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò

740 ïðîìåæóòî÷íûé ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò

749 âåðòèêàëüíûé íåñóùèé ýëåìåíò

750 ãåíåðàòîðíûé áëîê

752 êîðïóñ ãåíåðàòîðà

400 âðàùàþùèéñ  ýëåìåíò

405 âàë

406 íàêîíå÷íèê

407 âíóòðåííèé êîíöåâîé ó÷àñòîê, îáðàùåííûé ê ñòóïèöå

410 ñåêöè  ýëåìåíòà

411 ïåðåäíèé ðóëü ñ ñåðâîïðèâîäîì

412 çàäíèé ðóëü ñ ñåðâîïðèâîäîì

413 îñü ðóë 

414 óïëîòíèòåëüíîå ñðåäñòâî ìåæäó ñåêöèåé ýëåìåíòà è ðóëåì ñ ñåðâîïðèâîäîì

415 ïðèâîä

Â äíî íèæå óðîâí  âîäû

S ïîâåðõíîñòü âîäû

760 íåñóùà  îïîðà

100 âàë

102 ñîåäèíèòåëüíûé ôëàíåö

110 ïîäøèïíèê âàëà (åñëè èñïîëüçóåòñ )

120 ïîäøèïíèê âàëà

150 ðîòîð

160 çóá÷àòîå êîëåñî

300 ñòàòîð

310 ïîäøèïíèê ñòàòîðà
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320 îáîä ðåäóêòîðà ñòàòîðà

330 ðåäóêòîð ïðèâîäà ñòàòîðà

335 ïîäøèïíèê ðåäóêòîðà ïðèâîäà

350 ïîñòî ííûå ìàãíèòû

390 êîëüöåâûå ñêîëüç ùèå êîíòàêòû

500 âàë ðîòîðà

502 ñîåäèíèòåëüíûé ôëàíåö

510 ïîäøèïíèê âàëà (åñëè èñïîëüçóåòñ )

550 ðîòîð

800 ñòàòîð

802 ñîåäèíèòåëüíûé ôëàíåö

804 ôëàíåö

810 ïîäøèïíèê ñòàòîðà

815 ïîäøèïíèê âàëà (åñëè èñïîëüçóåòñ )

820 âàë ñòàòîðà

890 êîëüöåâûå ñêîëüç ùèå êîíòàêòû

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïëàâó÷à  ýëåêòðîñòàíöè  äë  ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè èç ïîòîêîâ â ìàññå âîäû,

ñîäåðæàùà  íåñóùóþ êîíñòðóêöèþ (620), óñòàíîâëåííóþ íà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ïàðå
ïëàâó÷èõ ýëåìåíòîâ (610), êîòîðûå âûñòóïàþò, ïî ñóùåñòâó, ñáîêó çà óêàçàííóþ íåñóùóþ
êîíñòðóêöèþ, ïðè÷åì ïëàâó÷èå ýëåìåíòû â êàæäîé ïàðå ðàñïîëîæåíû ñ ïðîòèâîïîëîæíûõ
ñòîðîí îïîðíîé êîíñòðóêöèè, è ìíîæåñòâî íåñóùèõ êðîíøòåéíîâ (615), ïðåäíàçíà÷åííûõ
äë  óñòàíîâêè íà íèõ ãåíåðàòîðíûõ áëîêîâ (750, 752) ýëåêòðîýíåðãèè, ïðîõîä ùèõ â
ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ñ êàæäîé ñòîðîíû íåñóùåé êîíñòðóêöèè è, ïî ñóùåñòâó,
ïåðïåíäèêóë ðíî ïðîäîëüíîìó íàïðàâëåíèþ íåñóùåé êîíñòðóêöèè, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî
êàæäûé èç óêàçàííûõ íåñóùèõ êðîíøòåéíîâ (615) îäíèì êîíöîì óñòàíîâëåí ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  íà íåñóùåé êîíñòðóêöèè, à íà âòîðîì åãî êîíöå óñòàíîâëåí
ãåíåðàòîð ýëåêòðîýíåðãèè.

2. Ýëåêòðîñòàíöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íåñóùèå êðîíøòåéíû (615) ñîäåðæàò,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ñîåäèíèòåëüíûé ýëåìåíò (616) ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì êîíöàìè
òàê, ÷òî êàæäûé (íåñóùèé êðîíøòåéí) ìîæåò áûòü ñëîæåí ñ ñîåäèíèòåëüíûì ýëåìåíòîì
(616) äë  òîãî, ÷òîáû òàêèì îáðàçîì îäíîâðåìåííî ñ ïîâîðîòîì íåñóùåãî êðîíøòåéíà
âîêðóã øàðíèðíîãî ñîåäèíåíè  íà åãî ïåðâîì êîíöå ñ óêàçàííîé êîíñòðóêöèåé (620)
îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü ïîäúåìà ñîîòâåòñòâóþùåãî ãåíåðàòîðà íàä ïîâåðõíîñòüþ (S)
âîäû.

3. Ýëåêòðîñòàíöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îòäåëüíûé ãåíåðàòîðíûé áëîê
óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âîêðóã îñè íà âòîðîì êîíöå ñîîòâåòñòâóþùåãî
íåñóùåãî êðîíøòåéíà.

4. Ýëåêòðîñòàíöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îòäåëüíûé ãåíåðàòîðíûé áëîê æåñòêî
çàêðåïëåí íà âòîðîì êîíöå ñîîòâåòñòâóþùåãî íåñóùåãî êðîíøòåéíà.

5. Ýëåêòðîñòàíöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íà êàæäîì âàëó ãåíåðàòîðíîãî áëîêà
óñòàíîâëåí, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí âðàùàþùèéñ  ýëåìåíò (400).

6. Ýëåêòðîñòàíöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íà êàæäîì âàëó ãåíåðàòîðíîãî áëîêà
óñòàíîâëåí, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí âðàùàþùèéñ  ýëåìåíò (400), óñòàíîâëåííûé ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  ñ êàæäîé ñòîðîíû ãåíåðàòîðà.

7. Ýëåêòðîñòàíöè  ïî ï.5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âðàùàþùèåñ  ýëåìåíòû âðàùàþòñ  â
ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ.

8. Ýëåêòðîñòàíöè  ïî ï.6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âðàùàþùèåñ  ýëåìåíòû âðàùàþòñ  â
ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ.

9. Ïëàâó÷à  ýëåêòðîñòàíöè  äë  ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè èç ïîòîêîâ â ìàññå âîäû,
ñîäåðæàùà  íåñóùóþ êîíñòðóêöèþ (620), óñòàíîâëåííóþ íà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîé ïàðå
ïëàâó÷èõ ýëåìåíòîâ (610), êîòîðûå âûñòóïàþò çà óêàçàííóþ íåñóùóþ êîíñòðóêöèþ,
ìíîæåñòâî øàðíèðíûõ íåñóùèõ êðîíøòåéíîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë  óñòàíîâêè íà íèõ
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ãåíåðàòîðîâ ýëåêòðîýíåðãèè, ïðîõîä ùèõ â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ñ êàæäîé ñòîðîíû
íåñóùåé êîíñòðóêöèè, ïðè÷åì êàæäûé èç óêàçàííûõ íåñóùèõ êðîíøòåéíîâ îäíèì êîíöîì
óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  íà íåñóùåé êîíñòðóêöèè, à íà âòîðîì êîíöå
óñòàíîâëåí ãåíåðàòîð ýëåêòðîýíåðãèè, è ãèäðàâëè÷åñêèé ïðèâîäíîé ìåõàíèçì äë 
ñëîæåíè  óêàçàííûõ íåñóùèõ êðîíøòåéíîâ ïðè âûáîðî÷íîì ïîäúåìå èëè îïóñêàíèè
óêàçàííûõ ãåíåðàòîðîâ.

10. Ýëåêòðîñòàíöè  ïî ï.9, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îòäåëüíûé áëîê ãåíåðàòîðà
óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âîêðóã îñè íà âòîðîì êîíöå ñîîòâåòñòâóþùåãî
íåñóùåãî êðîíøòåéíà.

11. Ýëåêòðîñòàíöè  ïî ï.10, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íà êàæäîì âàëó áëîêà ãåíåðàòîðà
óñòàíîâëåí, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí âðàùàþùèéñ  ýëåìåíò (400).

12. Ýëåêòðîñòàíöè  ïî ï.10, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íà êàæäîì âàëó áëîêà ãåíåðàòîðà
óñòàíîâëåí, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí âðàùàþùèéñ  ýëåìåíò, óñòàíîâëåííûé ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  ñ êàæäîé ñòîðîíû óêàçàííîãî ãåíåðàòîðà.

13. Ýëåêòðîñòàíöè  ïî ï.11, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âðàùàþùèåñ  ýëåìåíòû âðàùàþòñ 
â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ.

14. Ýëåêòðîñòàíöè  ïî ï.12, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âðàùàþùèåñ  ýëåìåíòû âðàùàþòñ 
â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè õ.
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