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(54) Zpuasob radiometrického stanoveni objemové hmotnosti materislu

Ptedmétem vyndlezu je zplsob radiometric—
kého stanoveni objemové hmotnosti materidlu
vyuZivajiciho pfimé a nepfimé zdvislosti
odezvy detektoru na stanovené velidiné.

Jednou z Fady radiometrickych metod, za-
lo¥enych na interakei jaderného zd¥eni
s hmotou, je metoda stanoveni objemové hmot-
nosti pomoci detekce rozptyleného gama zd~-
feni. Pfednosti této metody oproti tradid-
nim zpdsoblim stanoveni je pFedeviim trych-
lost a nedestruktivnost.

Dosud zndmy zplsob stanoveni objemové
hmotnosti detekci rozptylendho gama zdFfeni
pouZivaji pFistroje, které jsou konstruo-
vany z hlediska geometrického uspofdddni
zdroj zd¥eni, olovéné stinéni, detektor
rozptyleného zafeni tak, Ze celkovy polet
fotonl prochdzejicich prom&€¥ovanym hmotnym
prostfedim a registrovanych pFisludnym de~-
tektorem je nepfimo dm&rny objemové hmot-—
nosti proméfovaného prostfedi. VyuZivd se
totiZ té skutelnosti, Ze &im hmotnéjsi je
prost¥edi, kterym prochdzeji fotony, tim d-
&inn&ji jsou timto prostfedim absorbovdny,
co% md z hlediska praktickych mé&¥eni za nd-
sledek tu skutednost, Ze dochdzi k poklesu
celkového poltu fotonl dopadajicich na mé-
Fici detektor. ’

Nevyhoda tohoto zpfisobu stanoveni obje-
mové hmotnosti spolivd v tom, Ze pro fadu
aplikaci rozliSovaci schopnost a citlivost
neni dostatelnd.

Vy8e uvedené nedostatky jsou odstranény
zplisobem radiometrického stanoveni obje-
mové hmotnosti materidlu podle vyndlezu
tim, Ze rozptylené gama zd¥eni, prochdze-
jici mé¥enym materidlem je detekovdno

196153

2

dvigma detekinimi jednotkami, umisténymi

v rozdilnych vzddlenostech od zdroje gama
z4¥eni, priem? na bliz3i detek&ni jednot-
ce ke zdroji je velikost namé&¥ené hodnoty §
Zetnosti primo uUmérnd hodnoté& objemové
hmotnosti, kde¥to na vzddlen&j$i detekini
jednotce je velikost naméfené hodnoty Cet-
nosti neptimo Gm&rnéd hodnoté& objemové
hmotnosti a hodnota objemové hmotnosti ma-
teridlu je stanoven rozdilem, popF¥ipadé
podilem t&chto dvou naméfenych hodnot Cet-
nosti.

Hlavni vyhodou zplisobu radiometrického
stanoveni objemové hmotnosti materidlu
podle vyndlezu, kterd se zvldsté uplatnuje
p¥i rozdilavém zpracovédni vystupnich signd-
18 obou detek&nich jednotek, je ta skuteé-
nost, *e vhodnou volbou vzdjemného poltu
detektord v obou detek&nich jednotkdch
v souladu s poZadovanym mé¥enym rozsahem
objemové hmotnosti, velikosti aktivity
pou¥itého z4Ffide a velikosti tlou8té&k olo-
véného stinéni umistiného mezi zdrojem
z4¥eni a detekénimi jednotkami, lze dosdh-
nout &asto a% ndkolikandsobnd vy3s$i citli-
vosti optoti dosavadnimu pouZivanému zpl-
sobu mé¥feni.

Obecny pribéh kfivky zdvislosti poltu
detekovanych fotonli na zmé&né& sledované
velidiny, tj. objemové hmotnosti krome
nep¥imé zdvislosti vykazuje i prib&h odpo-
vidajici p¥imé zdvislosti mezi mé¥enou hodno-
tou a stanovenou velilinou, pfilemZ celkovy
tvar k¥ivky v urditém rozmezi objemovych
hmotnosti ~ daném pfedev3im geometrickym
uspofdddnim vzddlenosti zdroj zdfeni-detek~
tor - prochdzi maximem. Pro hodnotu obje-
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mové hmotnosti, p¥i které je pro dany typ
z4Fite a danou vzdilenost zidFfif-detektor
dosa¥eno maximdlni hodnoty Zetnosti na de-
tektoru, tj. je registrovdn maximdlni po-
Zet rozptylenych fotond, plati obecny
vztah

fm < k/d-

kde @ je hodnota objemové hmotnosti, pEi
které je dosafeno maximdlni hodnoty Eet-
nosti na detektoru, 4 je vzddlenost st¥e-
du z4File od st¥edu detektoru a k je kon-
stanta vztahujici se na ten ktery typ pou-
3itého zdroje ziFeni. Tak nap¥. pro z4F¥i&
typu Cs 137 je konstanta k = 16.

Na zdkladd shora uvedeného vztahu pak v p¥i-
padd pouZiti zdFife typu Cs 137 plati,

Je napf. pfi vzddlenosti detektoru od zd~
fife 6 cm je hodnota §4 = 2 700 kg/m3;

p¥i vzddlenosti 25 cm je hodnota Qg =

= 640 kg/m3 apod.

Vjse uvedenjch skute&nosti lze pak pro
praktické ifely stanoveni objemové hmot-
nosti vyuiit k tomu, Ze na zdkladé@ znalosti
velikosti rozsahu vyskytu ebjemovych
hmotnosti lze umistit tyto dvé detekEni
jednotky do takovych dvou vzijemn& odlis-
nych vzddlenosti, aby byl splné&n pfedpo-
klad, Ze Zetnmost jedné z nich se bude pf¥i
zvySovdni hodnoty objemové hmotnosti zvy-
fovat, zatimco Zetnost druhé detekéni jed-
notky bude naopak klesat.

P¥Fiklad provedenidi

Zpdsob radiometrického stamoveni obje-
mové hmotnosti materiilu je ndzorn& uveden
na experimentilnim m&feni objemové hmot-
nosti porobetonovych diled. Jako zdroje
zifeni bylo pouZito 137, o aktivitd
0,27 x 109 Bq, k detekci rozptyleného gama
z4dfeni bylo pouZivdno Geiger-Millerovych
detektord, pfifem? detekini jednotka umis—
téni blije zdroje zédfeni obsahovala jeden
detektor, umist&ny ve vzdilenosti 8 cm

PREDMET

Zplisob radiometrického stanoveni objemové
hmotnosti materiilu vyznaleny tim, Ze roz-
ptilené gama zafeni prochdzejici mé&fenym
materiilem je detekovdno dvima detek&nimi
jednotkami, unmistdnymi v rozdilnych vzdd-
lenostech od zdroje gama zdfeni, pfifemZ
na bliZii detek&ni jednotce ke zdroji je
velikost nam&fené hodnoty &etnosti piimo
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od zdroje zéfeni, zatimco vzddlendjsi de-
tekini jednotka byla sloZena ze Etyt detek-
tord umist&nych postupnd ve vzdilenostech
27, 29, 31 a 33 cm od zdroje zidfeni. Hodno-
ta tetnosti Ny z4dvisld na objemové hmotnosti
porobetonovych dilcd pro bliZe umisténou
detek&ni jednotku a hodnota Efetnosti N

pro vzdilendj3i detekini jednotku se mé¥i
scuasnd.

Jako vysledny vystupni signdl je vyhod-
nocovdn rozdil Ny - Ny, p¥ipadnd po-

dil Ny/N3.

ZvySeni relativni citlivesti zpisobu
radiometrického stanoveni objemové hmot-
nosti porobetonovych dilcit podle vyndlezu
v porovnini s pouZivanym zpiisobem pro
jednotlivé intervaly objemovych hmotnosti
je patrny z ndsledujici tabulky pro sle~
dovany interval objemovych hmotnosti:

obj. hmgtnost relativni citlivost

Jkg.m™3/
dosavadni zplisob
zplisob podle
vyndlezu
700 0,374 6,8
750 0,328 4,3
800 0,302 3,1
850 0,289 2,5

Obdobnd jako pro rozsah objemovych hmot-
nosti 700 a%Z 900 kg.m'3 l1ze podobnym
zpiisobem nap¥. pro rozsah objemovych hmot.
nosti 1 000 a% 2 000 kg.m™3 optimalizovat
m&feni takovou geometrickou konfiguraci
obou detekénich jednotek viigi zdroji zdfe-
ni a olovéného stindni, p¥i kterém lze opét
dosihnout obdobného zvySeni citlivosti
m&¥ici metody, tak, jak je uvedeno ve vy¥e
uvedené tabulce.

VYNALEZU

Gmérni hodnotd objemové hmotnosti, kdeito
na vzdilendj3i detekini jednotce je veli~
kost mnam&Ffené hodnoty Eetnosti nepiimo
Gmérni hodnot& objemové hmotnosti a hodno-
ta objemové hmotnosti materidlu je sta-
novena rozdilem, popiipadd podilem té&chto
dvou namdfenych hodnot &etnosti.

Severografia. n. p. zived 7, Mest




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

